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Introduction
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 Les points et questionnements présentés pour les milieux aquatiques 

s’appliquent aussi aux milieux terrestres

 La complexité du milieu (le sol) limite souvent les études à des 

approches réductionnistes (systèmes expérimentaux simplifiés)

 Des besoins de connaissances à renforcer :

- Evaluer la biodisponibilité des formes actives

- Evaluer l’exposition réelle des organismes

- Renforcer l’évaluation des effets biologiques

- Prendre en compte les stresseurs multiples et évaluer les 

facteurs confondants

- Considérer des continuums
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Evaluer la biodisponibilité des formes actives

MOUGIN / ECOTOX 

 Concentrations environnementales, relation dose/réponse

 Transformations, cartes métaboliques, spéciation chimique

 Flux, dynamiques de présence, long-terme, mélanges

 Outils (analytiques) de biomonitoring
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La biodisponibilité
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Evaluer l’exposition réelle des organismes
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 Voies et cartes d’exposition

 Fenêtres d’exposition

 Outils d’évaluation « globale »

 Eléments du paysage
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exposome



Renforcer l’évaluation des effets biologiques
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 Interactions moléculaires (omiques)

 Facteurs de variabilité intraspécifique (physiologie, diversité 

génétique, épigénétique…)

 Interactions interspécifiques (approches multi-spécifiques, batteries)

 Effets indirects (modification de l’habitat, réseaux trophiques…)

 Développement d’organismes modèles, d’approches innovantes 

(traits fonctionnels) et de protocoles normalisés

 Faiblesse des études sur vertébrés (mammifères)
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Prendre en compte les stresseurs multiples et 

évaluer les facteurs confondants
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 Changements globaux : climat

 Usage des sols, pratiques

 Milieu de vie
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déconvoluer les effets



Considérer les continuums
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 Contaminants : devenir / effets

 Temporel : temps court / trans-générationnel

 Spatial : aquatique / terrestre  / aérien > paysage

 Approches : réductionniste / systémique

 Cibles : écosystèmes / Homme

 Conceptualisation : impacts / résilience / fonctions / services
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Conclusions
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 Des approches et des outils disponibles, mais de nombreuses pistes 

d’évolution

 Passer des approches réductionnistes à des approches systémiques

- Approches multispécifiques

- Agroécosystèmes : rôle du modèle plante

- Observation / Expérimentation / Modélisation

 Connaitre la variabilité des expositions vs modèles biologiques

 Et l’Homme?
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Merci pour votre attention!


