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Contexte

Les interactions entre la matiére organique naturelle et les minéraux modifient la
mobilité et la biodisponibilité des éléments traces. De fagon a pouvoir prévoir leur
comportement, il est nécessaire de mieux caractériser les modifications de
surface et la réactivit¢ de la matiére organique, que ce soit les fractions

adsorbées et celles restant en solution.

1. Titrage acido-basique
> Acide humique Aldrich purifié & 5 mg/L DOC
® 5 mg/L DOC
® 0.08M NaClO,
"pH3all
» Acquisition des spectres UV-Vis : 190 & 700 nm
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absorbance

‘wavelength (nm)
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» Titrage potentiométrique d’acide humique s
Solution concentrée (1g/L)

Calcul de la charge Q, (ea/kg)

Parameétres NICA-Donnan pour le proton
Constantes médianes d’affinité K, K,
Parametres d’hétérogénéité m,, m,

Q (ealka)
o
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» Mise en paralléle avec les résultats obtenus en potentiomét
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» Quantification de la déprotonation

Objectifs
» Technique permettant |'étude de matiére organique a faible
concentration (proche milieux naturels)
rie

2. Calcul du spectre d’absorption différentielle?

AA,(pH) =

|y 1a longueur de la cuve (en cm)

(DOC

L (A (PH)- A (PH.)

cell

DOC la concentration en carbone organique(en mg/L)

mesurées respectivement au pH voulu et a un pH de référence

Zone carboxylique

pHref=3.5

Wavelength (nm)

A,(pH) et A,(pH,) les absorbances a longueur d'onde donnée,

s

s

Zone phénolique

pHref=7.5

Wavelength ()

Apparition de caractéristiques absentes des spectres originels, associées aux différentes
fonctionnalités, en fonction du pH de référence choisi

PAHA, proton titration

As,,(pH)=(

A A V(A A,
(K QHD™ 1+ (K, qHD™ ) (1 (K OH] )™ 1+(K, gH].0™

Utilisation des paramétres (K, m) déterminés par potentiométrie, de
maniére a déterminer les maximums d'absorption pour les deux
types de groupes fonctionnels

Groupes carboxyliques ~ Groupes phénoliques

. logK 353 7.15
45 u
. L - m 0.73 0.37
» Titrage spectrophotométrique 5 ¢ e
Solution diluée (5mg/L DOC) T " " Qpot 259 190
< s
§ 25 . " Qsp 1.19 3.32
2 n
3 o P
P 8] . . En spectrophotométrie, les groupes phénoliques sont beaucoup plus
—cri?cicgnt:; I;;“'V:}ET C:;:gez'g‘g’(é (t:nSqO/ g r|1-|2n i "i . exprimés que les groupes carboxyliques, contrairement aux résultats
=moy! S valeurs o5 potentiométriques
5
’ 4 5 6 7 pH ® il 10 n s o data *
» Correspondance entre les méthodes , Qspectro(/cm /gL) . _:::EI
05 1 2 3 4 5 35 —o—phen
A - . o
—-1 o 3 —
Linéarit¢ de la relation g, AN phref=3.5 T —
Lz .. ” o 25
entre la quantité de sites s N\ 3
. Zae - A
obtenue en potentiométrie, .§ S g’
oz .. 2,5
et la densité de sites g D s )
2 . 2 Q3 R= 5 \‘\ '
réactifs ~ observée en g R=0,9769 4 1 )
spectrophotométrie. e \‘\ sl -
-4 LINNA “

v Validité de la méthode a faibles concentrations en
matiére organique

v Existence d'une fonction de transfert entre les
résultats obtenus par potentiométrie et spectro-
photométrie
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Conclusions et Perspectives
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» Comparaison avec une solution d’acide humique aprées
adsorption sur une surface minérale (oxyde d’aluminium)
» Comparaison avec d'autres substances
humiques :

acides fulviques (1), fraction hydrophobe de la matiére
organique du bassin versant du Rio Negro (3, figure ci-
contre)

types de



