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ELEMENTS DE PASTORALISME MONTAGNARD

AVANT-PROPOS

Depuis le début des années 1970 et 1la premiére loi relative a la mise en valeur
pastorale des régions d’économie montagnarde francgaise, le territoire pastoral a eu un
regain d’intérét qui s’est notamment traduit par la création d’associations fonciéres
pastorales, de groupements pastoraux et la multiplication d’interventions techniques pour
une meilleure utilisation de ces surfaces d’altitude. Aujourd’hui, ces préoccupations de
bonne gestion pastorale perdurent en de nombreuses régions mais parallelement, dans
d’autres, notamment en moyenne montagne, des phénomeénes de déprise liés a la conjonc-
ture agricole apparaissent, posant de nouveaux problémes de gestion de ces espaces.

Le domaine pastoral montagnard francais s’étend sur plus de deux millions d’hec-
tares situés en altitude (alpages, estives...) recensés dans les enquétes pastorales de 1972
et 1983, auxquels il convient de rajouter prés d’un million d’hectares de parcours et de
friches de moyenne montagne et de piémont. L’activité pastorale a pour acteurs quelques
40 000 exploitants montagnards et plusieurs milliers d’éleveurs de plaine qui pratiquent
la transhumance dont la plus connue est la grande transhumance ovine provengale. Au
total, 1 600 000 ovins, 420 000 bovins, 50 000 caprins et 19 000 équins sont conduits, chaque
été, sur les paturages d’altitude des Alpes et des Pyrénées, mais également du Massif
Central, des Vosges, du Jura et de l1a Corse.

Les pelouses et les landes d’altitude, de qualité trés variable, constituent des
ressources fourrageres naturelles intéressantes pour les éleveurs et leurs troupeaux. Leur
bonne gestion est donc capitale pour les systémes d’exploitation montagnards et transhu-
mants qui les intégrent dans leur calendrier de paturage. Ces territoires représentent
également un patrimoine naturel de grande valeur qu’il convient de gérer au mieux au
regard de multiples objectifs : pastoraux, écologiques, cynégétiques, touristiques et récréa-
tifs.

C’est pour mieux assurer la pérennité de ces milieux et fournir des bases plus
rationnelles a leur gestion que plusieurs organismes de recherche de ’arc alpin ont centré
leurs travaux sur la connaissance, le fonctionnement et I’évolution des formations paturées

CEMAGREF 7



AVANT-PROPOS

d’altitude. Ils ont en particulier élaboré une approche méthodologique adaptée aux spécifi-
cités de ces espaces et de leurs systémes utilisateurs.

Afin de confronter leurs expériences, les chercheurs” de quatre équipes de recherche
appartenant au CEMAGREF de Grenoble , & I'Université de Florence , 4 I'Université de
Turin et a la Station fédérale de recherches agronomiques de Changins ont congu, a
I’initiative de Michel Dubost, un projet de Manuel de Pastoralisme Montagnard dont
I’objectif est de rassembler, dans une synthése a caractere pédagogique et pratique,
I’ensemble des références techniques jugées utiles en matiére de pastoralisme montagnard,
a destination d’un large public (techniciens, animateurs, enseignants, chercheurs).

Le plan détaillé de ce manuel comprend six modules :
- 'espace pastoral montagnard

- la végétation des paturages d’altitude

- I’animal utilisateur

- les méthodes d’étude

- les équipements pastoraux

- 1a gestion et les pratiques pastorales

Ce projet de manuel ne peut, dans un avenir relativement proche, étre mené a bonne
fin dans sa forme initialement prévue compte-tenu de difficultés rencontrées dans la mise
en forme finale.

Aussi, il nous est apparu souhaitable d’étaler dans le temps la publication de cet
ouvrage. Ce volume qui traite de la végétation et des équipements constitue donc le
premier maillon de cet ambitieux projet.

L’équipe Agro-pastoralisme Montagnard
Division Etudes Rurales Montagnardes INERM)
CEMAGREF Grenoble

*
- M. Dubost - CEMAGREF de Grenoble jusqu’en décembre 1988, coordinateur du projet de manuel, actuellement
Directeur de I'International Centre for Alpine Environments ICALPE), Le Bourget-du-lac, Savoie, France.

- C. Bernard-Brunet, J. Bernard-Brunet, A. Bornard, Ph. Cozic, A. Dorée, , J.P. Jouglet - CEMAGREF, Division
Etudes Rurales Montagnardes (INERM), Grenoble, France.

- Professeur P. Talamucci - Istituto di Agronomia Generale e Coltivazioni erbacee, Catedra di Alpicoltura
Universita di Firenze, Italie.

- Professeur A. Cavallero - Instituto di Scienza della Coltivazioni, Universita di Torino, Italie.
- J.P. Charles, J. Troxler - Station fédérale de Recherches Agronomiques de Changins, Nyon, Suisse.

- J.B. Wettstein - Station fédérale de Recherches Agronomiques de Changins jusqu’en 1987, actuellement
responsable du Service vaudois de vulgarisation agricole, secteur montagne, Lausanne, Suisse.
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VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

INTRODUCTION

Pour le pastoraliste, la végétation est un objet d’étude dont la connaissance apporte
deux types de renseignements sur :

- la nature des milieux en présence, au sein d’une unité d’exploitation pastorale ou
d’ensembles plus vastes (vallée, massif),
- I’état des ressources fourragéres.

L’approche de la connaissance des milieux par la végétation repose classiquement
sur deux familles de méthodes selon I’échelle d’espace-temps que ’on adopte :

- pour décrire les végétations présentes dans différentes stations, c’est 'approche
phytosociologique qui est couramment adoptée,

- pour décrire, non pas la végétation actuelle, mais la dynamique évolutive dans
laquelle elle s’inscrit sur une longue période de temps, c’est I’approche biogéographique
qui convient.

Dans le premier cas, nous traiterons sommairement les deux méthodes en mettant
I’accent sur les objectifs, les principes essentiels (concepts, définitions, systémes de classi-
fication) et les principaux résultats. Les grandes unités de végétation seront présentées
comme autant de références pratiques.

Dans le second cas, nous rappellerons briévement les spécificités de cette approche

CEMAGREF 11



ELEMENTS DE PASTORALISME MONTAGNARD

en termes d’objectifs et de méthodes, puis nous présenterons des typologies des formations
paturées d’altitude a caractere régional pour les Alpes occidentales et les Pyrénées ; enfin,
nous traiterons du potentiel fourrager de ces paturages d’altitude.

En préalable, nous évoquerons la question des rapports entre la végétation et son
environnement, ¢’est-a-dire de la signification qu’il convient d’accorder a la connaissance
de la végétation en tant qu’indicateur de milieu.

12 INERM




VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

Une communauté végétale n’est pas un systéme isolé. Elle subit I'influence du climat
ou des pressions humaines et elle entretient avec le sol des inter-relations complexes :
soumise aux contraintes physiques et chimiques du sol, elle agit en retour sur celui-ci.
L’ensemble forme un systéme vivant au sein duquel les éléments sol et végétation sont
particuliérement susceptibles d’évoluer sous la dépendance des autres éléments souvent
englobés sous le terme générique de “milieu” qui comprend : le milieu physique (substra-
tum, relief, climat) et le milieu humain (pratiques culturales ou pastorales).

En définitive, en raison de son caractére apparent et des relations de dépendance
qu’elle subit, il est couramment admis que la végétation constitue un bon indicateur
synthétique des conditions de milieu. De plus, pour le pastoraliste, la végétation est un
objet de connaissance essentiel en tant que ressource alimentaire. Ainsi s’explique 'impor-
tance que nous accordons a I’étude de la végétation en soi, indicateur a la fois du milieu et
de ses ressources.

Parmi les facteurs dont la végétation traduit 'influence, on distingue habituelle-
ment :

Ces deux types de facteurs influencent plus ou moins la végétation selon que 1’on se
situe dans I’alpin ou dans le subalpin et le montagnard. Nous traiterons donc la relation
facteurs écologiques-végétation d’abord a I’étage alpin en faisant plus particuliérement
référence aux Alpes sud-occidentales frangaises ou a été définie pour la premiere fois la
notion de mode ; ensuite aux étages subalpin et montagnard en évoquant le cas des Alpes
nord-occidentales frangaises ot I'interaction facteurs abiotiques-facteurs biotiques est
particuliérement importante, notamment sur les alpages laitiers.

CEMAGREF 13
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1. AL’ETAGE ALPIN

L’étage alpin qui est par définition celui
ou la forét ne peut plus s’installer, représente la
derniére tranche altitudinale de la biosphere o
des groupements végétaux essentiellement her-
bacés peuvent s’implanter en continu, indépen-
damment de ’action de ’homme. Cet étage est
caractérisé par une exacerbation des
contraintes abiotiques, en particulier climati-
ques : période végétative courte en raison d’un
fort enneigement, marquée par des tempéra-
tures moyennes basses et de forts écarts journa-
liers. On observe que la moindre variation de
I’exposition ou de la pente dans le micro-relief
peut entrainer une modification suffisante de
I’énergie regue au sol, et donc de la durée d’en-
neigement et du régime thermique, pour passer
du gradient écologique d’un groupe d’espéces a
celui d'un autre. Il n’est donc pas étonnant de
constater a cet étage une bonne liaison entre la
variabilité des groupements végétaux et les
conditions topographiques stationnelles (alti-
tude, exposition, pente). D’ou la disposition en
mosaique caractéristique de la végétation al-
pine qui est le reflet du poids et de la variabilité
des facteurs abiotiques.

Or, en contraste avec I’hétérogénéité de
la mosaique alpine, la phytosociologie a long-

temps proposé l'idée d’'un climax unique :
quelle que soit son origine, tout sol doit s’acidi-
fier en raison des fortes précipitations et se
recouvrir A terme d’'un méme type de pelouse a
Carex curvula (Braun-Blanquet et Jenny, 1926).

Au climax unique se substitue un modele
double distinguant I’alpin sur silice de I’alpin
sur calcaire (Guinochet, 1938).

Ce modele introduit donc la roche mere
comme facteur déterminant et module 'impor-
tance excessive accordée initialement a la plu-
viométrie. Il reste une référence trés largement
utilisée en biogéographie.

Puis la prise en compte d’un facteur sup-
plémentaire : le fonctionnement hydrique de
la station permet de distinguer les formations
prairiales des formations marécageuses
(Braun-Blanquet, 1954). On identifie dés lors
non plus deux mais quatre grandes séries évo-
lutives rendant déja mieux compte de I’évidente
diversité de ces milieux.

Un tournant important intervient avec
la mise 2 leur juste place, selon nous, de deux
facteurs écologiques prépondérants a I’étage al-
pin:latempérature et’enneigement (Aubert
et al., 1965). On distingue ainsi ’alpin forte-

Tableau 1:Les séries de végétation de I’étage alpin sur calcaire et flysch
dans les Alpes sud-occidentales
(d’apres Aubert et al., 1965)
SERIE OU GRADATION NIVALE |SERIE OU GRADATION THERMIQUE
ETAGE ALPIN| Sous-séries Associations Sous-séries Associations
correspondantes correspondantes
Sous-série des SALICETUM Sous-série de CARICETUM
SUPERIEUR SAULES HERBACEAE la LAICHE CURVULAE-
NAINS COURBE ELYNETOSUM
Sous-série de FESTUCETO- Sous-série de FESTUCETUM
MOYEN la FETUQUE |TRIFOLIETUM THALII| la FETUQUE VARIAE
ROUGE BIGAREE
Sous-série de CENTAUREETO- Sous-série de SESLERIETO-
INFERIEUR |la FETUQUE FESTUCETUM la SESLERIE AVENETUM
EN EPI SPADICEAE BLEUTEE MONTANAE
14 INERM



VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

ment enneigé des combes et replats de 1’alpin
fréquemment déneigé et soumis aux rigueurs
des températures des pentesforteset descrétes:
le premier constitue ’alpin de mode nival et
le second I’alpin de mode thermique. Pour
tenir compte des variations liées a ’altitude, les
auteurs établissent pour chaque mode ou série
une gradation en trois sous-séries : inférieure,
moyenne, supérieure. La notion de mode affine
ainsi les conceptions antérieures et rend mieux
compte de la diversité de la relation milieu-vé-
gétationdans!’alpin. On note en effet une bonne
correspondance des sous-séries nivales et ther-
miques avec les associations phytosociologiques
(tableau 1).

En définitive, I'évolution de la systéma-
tique alpine traduit I'influence des facteurs dé-
terminants dans la relation milieu-végétation :
la roche mere, la température, I'enneigement et
le fonctionnement hydrique.

Intérét de la notion de mode d’un
point de vue pastoral

L’intérét “opérationnel” de la notion de
mode a été largement confirmé par les nom-
breuses études que nous avons menées sur les
paturages d’altitude :

peuvent étre établies des le pré-zonage, préala-
blement a la phase de terrain.

- la notion de mode traduit également des diffé-
rences importantes dans la nature des res-
sources fourragéres. D'une manieére générale et
pour simplifier, les pelouses de mode nival sont
les plus tardives et les plus appétentes mais les
moins productives. A 'inverse, les pelouses de
mode thermique sont les plus précoces et sou-
vent plus productives mais beaucoup moins ap-
pétentes. En fait, 'optimum se situe entre ces
deux extrémes et correspond aux pelouses qui
ont une précocité, une appétence et une produc-
tivité moyennes. Ces pelouses qui sont les plus
répandues se situent généralement dans l’alpin
inférieur et appartiennent le plus souvent a des
groupements de transition entre différentes al-
liances ou associations phytosociologiques. Nous
proposons donc de distinguer un mode intermé-
diaire quiregroupe la plupart de ces groupements
de transition ainsi que certaines associations que
I’on rencontre aux confins du subalpin et de I’al-
pin. Cette répartition spatiale des groupements
intermédiaires (figure 1 - page 16) explique que
la partie supérieure du subalpin soit fréquem-
ment et trés justement associée aux pelouses
alpines dans un continuum paysager suprafo-
restier auquel nous ferons souvent référence et
qui traduit l'utilisa-
tion pastorale tradi-

- 'importance des fac-
teurs enneigement et
température a été ré-
gulierement mise en

ainsi :

Al’étage alpin, lestroismodes se définissent

tionnelle des hautes
montagnes. Une cer-
taine continuité floris-

évidence pour décrire
la répartition des for-
mations péaturées
d’altitude (Jouglet et
Jacquier, 1976).

- la bonne correspon-
dance entre ces fac-
teurs et des critéres
topographiques sim-
ples renforce le carac-
tere pratique de cette
notion, notamment
par rapport a l'objec-
tif cartographique :
des hypotheéses fortes

-Le mode nival occupe les fonds de vallons,
les combes et les replats notamment dans la partie
supérieure de I’alpin ot la durée d’enneigement est
supérieure a 7 mois.

- Le mode thermique occupe les pentes
raides et les crétes faiblement enneigées et dénei-
gées trés tot. De ce fait, elles sont exposées a la
rigueur des températures en hiver et au réchauffe-
ment intense en été. La durée d’enneigement est
inférieure a 5 mois.

- Le mode intermédiaire occupe les pentes
faibles et les replats situés dans I’alpin inférieur et
aux confins de l'alpin et du subalpin. La durée
d’enneigement est de 'ordre de 5 & 7 mois.

tique s’est peu a peu
réalisée avec l’alpin
dans cet espace de
transition ou !’in-
fluence respective des
facteurs abiotiques et
biotiques est plus diffi-
cile & établir. Crééspar
I'homme, il semble im-
possible en raison des
rigueurs du climat que
les groupements para-
climaciques du subal-
pin supérieur puissent
retourner a l'état fo-
restier.
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Figure 1. Répartition des associations et des groupements de transition (G.T.) du supraforestier des Alpes
sud-occidentales selon le mode, la roche mére et I'altitude.
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Nous acheverons 'examen des facteurs é-
cologiques en évoquant la relation sol-végétation.
La pédogénese est réduite a 1'étage alpin pour
deux raisons : d'une part, le climat froid ralentit
considérablement les mécanismes d’altération de
la roche mere et de migration des éléments miné-
raux et I’évolution de la matiére organique ; d’au-
tre part, les pentes fortes accroissent le glissement
des matériaux et les processus d’'érosion par ruis-
sellement. Néanmoins, sous !'effet de I'érosion et
du lessivage oblique, une évolution lente et pro-
gressive se produit de haut en bas du versant.Ily
a formation d'une “chaine de sols” dont la nature

varie en fonction de la roche meére, de la topogra-
phie et de I'exposition (Duchaufour, 1970). Les
sols les moins évolués se rencontrent sur
roche mere siliceuse, en haut de versant et a
I'ubac : ce sont les rankers alpins qui supportent
une végétation tres sporadique. A l'opposé, les
sols les plus évolués se forment sur roche mére
calcaire, en bas de versant et a 1’adret : ce sont
les sols oolluviaux qui vont généralement de
pair avec une végétation dense. Quelle que soit
la “chaine de sols”, on observe une relation
étroite entre les types de sols et les types de
végétation qui s’y développent (figure 2).

1 : Eboulis non stabilisés : végétation sporadique ( Thlaspeetum rotundifolii)

2 : Eboulis en cours de stabilisation : végétation en festons (Seslerieto - Avenetum montanae)
3 : Eboulis stabilisés : végétation a saules nains (Salicetum retuso - reticulatae)

4 : Croupes ventées : pelouse “écorchée” & Carex myosuroides (Curvuletum - Elynetosum)

5 : Pelouse en gradins a Sesleria et Avena (Seslerieto - Avenetum montanae)

6 : Replat nival : pelouse rase a Plantago alpina (Festuceto - Trifolietum thalii)

7 : Bas de versant en pente faible : pelouse dense a Festuca rubra
(groupement de transition : Festucion variae / Seslerion variae)

EGETATION
SoL

LITHOSOL

REGOSOL D'EROSION

(I P —

SOL HUMOCALCAIRE A MODER

SOL LITHOCALCIQUE HUMIFERE

SOL COLLUVIAL HUMIFERE

SOL COLLUVIAL HUMIFERE BRUNIFIE

SOL COLLUVIAL HUMIFERE BRUNIFIE ET LESSIVE

Figure 2. Toposéquence sol-végétation sur versant a l’adret et substrat calcaire, dans le Briangonnais.
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2. AUX ETAGES SUBALPIN ET MONTAGNARD

Aux étages inférieurs, subalpin et sur-
tout montagnard, la végétation climacique est
la forét. Les paturages ne sont plus naturels
mais ils résultent du défrichement originel puis
des utilisations successives par ’homme et le
bétail. Par ailleurs, le caractdre moins rigou-
reux du climat permet une meilleure expression
des autres facteurs du milieu, notamment du
sol, résultat d’une interaction des facteurs abio-
tiques et biotiques au cours du temps. Pour
illustrer la relation milieu-végétation dans le
subalpin et le montagnard, nous évoquerons le
cas des alpages laitiers de Savoie sur lesquels
les facteurs abiotiques (climat, roche mere, sol)
et les facteurs biotiques (pratiques pastorales)
interferent et conditionnent particuliérementla

végétation.

2.1. LES FACTEURS

ABIOTIQUES

Dans le montagnard et le subalpin des
Alpes du Nord, deux facteurs abiotiques sont
essentiels dans la relation milieu-végétation :
I'importance des précipitations et la nature de
la roche meére qui jouent un rdle déterminant

dans la pédogénese ; du
type de sol dépendent en-
suite la qualité de la vé-
gétation et sa quantité.

L'importance des
précipitations entraine
deux phénomeénes ma-
jeurs:

- la décarbonata-
tion des horizons superfi-
ciels du sol et
I’acidification qui s’en-
suit,

- 'engorgement
en eau des sols, notam-
ment en bas de versant.

La conjonction de ces deux mécanismes
se traduit sur le versant d’alpage par une mo-
saique de zones plus ou moins appauvries ou
enrichies, engorgées ou non, avec pour corol-
laire un impact important sur la végétation. Si
I’on se place dans le cas de figure d’un versant
régulier et stable, la relation milieu-végétation
répond au modele général suivant :

- en haut de versant : appauvrissement
partiel sur substrat calcaire ou généralisé sur
substrat cristallin, avec acidification et dévelop-
pement d’une végétation de type acidophile a
biomasse plutdt faible,

- en bas de versant : enrichissement en
bases d’autant plus important que le substrat
est fortement calcaire, avec établissement d'une
végétation de type calcicole & biomasse élevée
(figure 3).

Le contraste entre le haut et le bas du
versant est d’autant plus accusé que le drainage
oblique et la décarbonatation sont importants.
Cette derniere est favorisée par des tempéra-
tures d’autant plus basses que le versant est
situé a une altitude plus élevée, et par des
quantités d’eau en circulation d’autant plus im-
portantes que le ver-
sant est plus exposé

SOL ACIDIFIE
VEGETATION ACIDOPHILE

ROCHE CALCAIRE TENDRE

SOL CALCIQUE aux pluies.

VEGETATION CALCICOLE

Des situations
géomorphologiques
particuliéres peuvent
modifier ce modele gé
néral et atténuer le
contraste entre haut et
bas de versant (Legros
etal,, 1987).Ily a alors
évolution vers un pro-
fil plus équilibré mais
également plus enri-
chi en bases, ou au

STRUCTURE RELAIS

Figure 3. Relation sol-végétation sur un versant d’al-

page (d’aprés Legros, 1986)

contraire plus appau-
vri:
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- I’enrichissement peut étre lié soit & un
processus de décarbonatation de secteurs situésen
amont, soit & des phénomenes de solifluxion pro-
pres au versant qui entrainent une redistribution
des éléments et une concentration de ceux-ci en
milieu de versant.

- 'appauvrissement intervient dans deux
cas de figure :

. soit sur versant concave ou en pente faible
et a altitude plus élevée. L'effet enneigement est
alors déterminant et provoque le développement
d’une végétation acidophile & tendance nivale
proche de celle que 'on rencontre 4 1'étage alpin,

. soit sur des replats a altitude moins éle-
vée. Il y a décarbonatation sur place sansenrichis-
sement latéral et développement d'une pelouse
homogene de type acidophile, et ce méme sur
substrat calcaire.

2.2. LES FACTEURS
BIOTIQUES

L’inalpage laitier, plus que tout autre
mode d’exploitation pastorale, a été de tout temps
associé a des pratiques traditionnelles d’entretien
du milieu destinées & maintenir la production
d’herbe & un niveau optimum : contréle rigoureux
des animaux a la pature, recours a 'épandage
systématique des resti-
tutions animales. Ces

décennies, deux modes d’exploitation différents
ont pris le relais des pratiques traditionnelles :

- I'un de type extensif ou prélévements et
restitutions sont trés inégalement répartis ce qui
favorise, notamment sur les secteurs sensibles 4 la
décarbonatation, soit I'établissement d'une végéta-
tion acidophile a évolution lente, de type nardaie,
soit 'envahissement rapide par les landes & Myr-
tille ou les brousses d’Aulne vert,

- I'autre de type intensif assurant le main-
tien d'un haut niveau de chargement et de restitu-
tions sur les zones les plus productives de 'alpage.

C’est dans ce second cas de figure que ’'on
peut mettre nettement en évidence les relations
entre les pratiques pastorales et la qualité fourra-
geére de la végétation. A l'instar de ce qui a été
observé sur les paturages d’altitude des Monts
Dore dans le Massif Central (de Montard et Ga-
chon, 1978), un modele général de la répartition
de la végétation sur un alpage laitier en fonction
des pratiques a été proposé (Bornard et Dubost,
1991). Ce modele définit quatre typesde zonesplus
ou moins distantes des secteurs-clés tres fréquen-
téspar lesanimaux tels que la proximité du chalet
d’alpage et leslieux dereposetde traite (figure 4).

-1°" type : les zones les plus proches
des secteurs-clés ou 'excés d’épandage et de
restitutions est a l'origine d’une végétation

abondante de type ni-
trophile.

pratiques qui assu-
raient le meilleur équi-
libre entre préleve-
ments et restitutions
sur l'ensemble de I’al-
page, ont favorisé le
développement d’une
végétation dense,
riche en graminées.
Elles sont tombées pro-
gressivement en dé-
suétude a la suite de la
déprise agricole et du
mouvement général

ZONES I ET Il - influence prédominante des pratiques pastorales
ZONE Ill : influence équilibrée des facteurs pratiques et milieu
ZONE IV : influence prépondérante des facteurs du milieu

-2%me tyne : les
zones en périphérie
des précédentes ou
restitutions et préléve-
ments tendent & s’équi-
librer, favorisant une
végétation grami-
néenne abondante et
de qualité.

- 3% type :les
zones plus éloignées
des secteurs-clés
que les précédentes

d’abandon des alpages
qui I’a accompagnée.
Au cours des derniéres

Figure 4. Modéle général de la répartition de la végé-
tation sur un alpage laitier en fonction des pratiques
pastorales (d’aprés Bornard et Dubost, 1991)

ou le rapport entre res-
titutions et préleve-
ments est souvent
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déséquilibré, d’ol une végétation en mosaique,
tantdt de qualité médiocre lorsque le charge-
ment est insuffisant, tant6t de qualité moyenne
si I’équilibre entre restitutions et prélévements
est plus satisfaisant.

-4°™° type : les zones les plus éloi-

gnées des secteurs-clés situées a la périphérie
de l'alpage ol les restitutions sont pratique-
ment nulles du fait d’un chargement trés faible.
L’évolution de la végétation dépend alors des
seuls facteurs du milieu.

En définitive, les pelouses du monta-
gnard et du subalpin résultent d'une interaction
desfacteurs abiotiques et des facteurs biotiques,
I’action de ces derniers contribuant & améliorer
la végétation générée par les premiers. Cette
amélioration est fortement dépendante de la
végétation préexistante. La meilleure réponse
en terme de qualité fourrageére est obtenue a
partir de pelouses qui ont déja un bon niveau
fourrager. Elles se rencontrent sur les sols bien

aérés et riches en bases, formés sur substrats
carbonatés divers (schistes marno-calcaires,
dépdts glaciaires, flysch). Par contre, les prati-
ques ne peuvent qu’engendrer des pelouses de
qualité fourrageére moyenne a partir de la végé-
tation maigre poussant sur substrat cristallin.
Enfin, I'influence des pratiques est trés limitée
sur les pelouses d’assez bonne qualité fourra-
gére mais ayant une biomasse réduite qui se
développent sur calcaires durs.

Dans ce contexte, le mode de conduite du
troupeau joue un role déterminant dans I'évolu-
tion du couvert végétal. Ainsi on observe que le
paturage tournant a un effet tout a fait bénéfi-
que sur la végétation (Costa et al., 1990) ; cet
effet est d’autant plus net et plus rapide a se
manifester que la pression animale est impor-
tante. Néanmoins, pour que cette amélioration
soit intéressante sur le plan fourrager, il
convient de tendre vers un équilibre entre res-
titutions et prélévements.
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LES GRANDES UNITES DE VEGETATION
D’ALTITUDE

L’étude de la végétation fait appel a deux types d’approche : phytosociologique et
biogéographique. Chacune se présente comme un ensemble cohérent a la fois conceptuel,
méthodologique et systématique. Par systématique nous entendons ici la classification de la
végétation. L’'intérét pratique de toute classification est évident pour décrire, comparer, et
extrapoler les résultats en un lieu précis par référence a un systéme de repéres stables et
reconnus.

Nous aborderons successivement ces deux approches. Nous en dégagerons le principe,
les limites et les principaux résultats. Aprés quoi, nous nous efforcerons d’établir une
liaison entre les séries d’une part, et les groupements des pelouses et des landes du

montagnard et du subalpin d’autre part.

1. APPROCHE PHYTOSOCIOLOGIQUE

1.1. PRINCIPE

L’approche phytosociologique repose sur
le concept d’association végétale qui est la
“combinaison originale d’espéces dont cer-
taines, dites caractéristiques, lui sont particu-
lidrement liées, les autres étant qualifiées de
compagnes” (Guinochet, 1973). Espéces caracté-
ristiqueset compagnesforment “I’ensemble spé-
cifique normal”.

Pour identifier une association végétale,
le phytosociologue réalise un certain nombre de

relevés qualitatifs de végétation puis effectue
des regroupements de relevés a partir desquels
il détermine la liste des espéces qui caractéri-
sent 1'association végétale. Dans la pratique, on
recherche sur le terrain les individus d’associa-
tion : zone floristiquement homogeéne contenant
tout ou partie de ’ensemble spécifique normal.

L’association végétale est I’'unité taxono-
mique de base de la classification phytosociolo-
gique qui comprend des unités de rang
supérieur : alliance, ordre, classe, dont I'identi-
fication repose sur le méme principe que celui
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1 cLassE

1 ORDRE

CARICETALIA

CARICETEA
CURVULAE

CURVULAE

3 ALLIANCES 1

7 ASSOCIATIONS 1 2 3

11 sous- FW
2 3

ASSOCIATIONS 1

CARICETUM
CURVULAE 5 6 7

e

4 ELYNETUM 6 7 8 9

CARICION
CURVULAE 3
2

—

4

10 11
5

Figure 5. Les unités hiérarchisées de la classification phytosociologique.

L’exemple de la classe CARICETEA CURVULAE

de ’association végétale, et une unité de rang
inférieur : la sous-association caractérisée par la
fréquence significativement plus élevée de cer-
taines compagnes. Chaque niveau se distingue
par un suffixe (figure 5).

1.2. LIMITES

La classification phytosociologique pré-
sente certaines limites qui rétrécissent son
champ d’application notamment en matiére de
pastoralisme. Citons entre autres :

- la pertinence parfois discutable des
unités de rang supérieur : ordre et classe ont
souvent les mémes esp&ces caractéristiques,

- la multiplication des associations et
surtout des sous-associations liée 2 'extréme
diversité du milieu alpin, ne va pasdans le sens
d’une généralisation vers laquelle doit tendre
toute classification. De ce fait, I'usage de la
classification est quelque peuproblématique au-
dela de l'alliance,

- I'existence fréquente de groupements
intermédiaires contenant des espéces caracté-
ristiques de plusieurs associations ou méme
d’unités de rang supérieur complique la repré-
sentation cartographique,

- enfin, les informations apportées par
une méthode qui privilégie la composition qua-
litative de la végétation, ne peuvent étre utili-
sées telles quelles a des fins pastorales.
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Ces remarques, directement liées 2 des
préoccupations pastoralistes, soulignent dans ce
cas 'adéquation imparfaite de la méthode aux
objectifs. Néanmoins, la classification phytoso-
ciologique permet de caractériser assez bien les
milieux de haute montagne, et son usage uni-
versel en fait un bon syst2me de reperes.

1.3. RESULTATS

L’analyse détaillée des pelouses, landes et
éboulis supraforestiers étant présentée en annexe,
nousnous limitonsici 2 une présentation succincte
de la classification phytosociologique des pelouses
alpines et subalpines supérieures d’une part, des
pelouses subalpines inférieures et deslandesmon-
tagnardes d’autre part.

B Dans ’alpin et le subalpin supé-

rieur, o les facteurs abiotiques sont dé-
terminants, la classification phytosociologique
est fondée essentiellement sur les caractéristi-
ques physiques : substrat acidophile ou baso-
phile, sol plus ou moins évolué. A ces critéres
classiquement retenus par les phytosociologues,
nous ajouterons la notion de mode définie précé-
demment (cf. Les facteurs écologiques - §1) qui
joue un rdle prépondérant dans la répartition des
groupements végétaux de haute altitude. Sur ces
bases, les pelouses supraforestiéres appartién-
nent a huit alliances qui se répartissent ainsi
(figure 6 - pages 24-25).

O Dansle modenival:

- les pelouses des combes les plus longue-
ment enneigées du Salicion herbaceae sur substrat
acidophile et de I’ Arabidion coeruleae sur substrat
basophile, dans I'alpin supérieur,

- les pelouses des vallens moins longtemps
enneigés du Nardion strictae sur substrat acido-
phile et du Caricion ferrugineae sur substrat baso-
phile dans le subalpin et I'alpin.

O Dansle mode thermique :

- les pelouses subalpines sur sol squeletti-
que du Festucion variae sur substrat acidophile et
du Seslerion variae sur substrat basophile,

- les pelouses alpines du Caricion curvulae
sur substrat acidophile et sol humique silicaté, et
de I'Elynion sur substrat basophile et sol humique
carbonaté.

O Dansle mode intermédiaire :

- les pelouses du Nardion strictae et du
Caricion curvulae sur substrat acidophile,

- les pelouses du Festucion variae et du
Caricion ferrugineae sur substrat basophile.

Bl Dans le subalpin inférieur et le

montagnard, ou les facteurs biotiques
sont déterminants, nous pouvons établir une dis-
tinction selon qu’il s’agit de pelouses fertilisées
ou non, ou de landes. On dénombre ainsi :

O six alliances de pelouses :
(figure 7 - page 26)

- le Triseto-Polygonion bistorti, ' Arrhena-
therion elatioris et le Cynosurion cristati aux-
quelles correspondent des pelouses grasses
généralement fertilisées sur sol profond,

- le Mesobromion, le Xerobromion et le Sti-
peto-Poion carniolicae qui comprennent des pe-
louses peu ou pas fertilisées sur sol souvent peu
profond et sec.

O six alliances de landes :
(figure 8 - page 26)

- les landes thermophiles du Calluno-Ge-
nistion et du Sarothamnion scopariae dans le mon-
tagnard,

- les landes hygrophiles de I’Adenostylion
alliariae dans le montagnard et le subalpin,

- les landes thermophiles du Juniperion
nanae, hygrophiles du Vaccinio-Piceion et acido-
philesdu Loiseleurio-Vaccinion dans le subalpin
et ’alpin.
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SUBSTRAT ACIDOPHILE

Alpin Subalpin Alpin Subalpi
et alpin
Sol riche en Sol frais Sol humique sol
matidre organique et profond silicaté squelsttiqu
Combes Dépressions Combes Alpin Alpin
enneigées sn‘nelgee.s 4 neige Replats inférieur supérieur
8 & 10 mois 6 & 8 mois —
SALICION NARDION CARICION FESTUCION|
HERBACEAE STRICTAE CURVULAE VARIAE
SALICETUM CARICETUM RANUNCULETO ~ NARDETUM FESTUCETUM CARICETUM FESTUCETU
HERBACEAE FETIDAE ALOPECURETUM - ALPIGENUM HALLERI CURVULAE VARIAE
GERARDI

Figure 6. Classification phytosociologique des pelouses supraforestiéres.
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SUBSTRAT BASOPHILE

S : MODE T :
. . Subalpin Alpin
Ipi ubalpin ’ o
AIp Subalp et alpin supérieur
Sol humique Sol profond Sol profond Sol humique Sol
carbonaté décalcifié ot frais carbonaté squelettique
SESLERION ELYNION FESTUCION CARICION ARABIDION
VARIAE VARIAE FERRUGINEAE CERULEAE
SESLERIETUM ELYNETUM CENTAUREETO-  CARICETUM FESTUCETO-  ARABIDETUM  SALICETUM
VARIAE FESTUCETUM  FERRUGINEAE  TRIFOLIETUM CERULEAE RETUSO-
SPADICEAE THALII RETICULATAE

Classification établie a partir d’un référentiel bibliographique (BRAUN-BLANQUET, 1954 ; GUINOCHET,
1970) et des travaux de I'INERM concernant essentiellement les Alpes occidentales francaises

CEMAGREF
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Prairies et pelouses grasses sur sols
profonds et frais, plus ou moins

régulierement fertilisés
|

ARRHENATHERETEA et
ARRHENATHERETALIA

Prairies et pelouses maigres, sur sols
généralement peu profonds et secs,

non ou peu fertilisés
|

FESTUCO-BROMETEA
|
| ]
Groupements des étages inférieurs et Groupements basoneutrophiles
du montagnard des vallées internes du montagnard et du subalpin
chaudes et séches des Alpes nord et

|

Groupements des
prairies permanentes
des étages inférieurs

et du montagnard

CYNOSURION
CRISTATI

Groupements des
prairies permanentes
du montagnard

sud occidentales

1

Groupements des

prés de fauche et des

FESTUCETALIA
VALLESIACAE

BROMETALIA
ERECTI

pelouses du monta-
gnard supérrieur et
du subalpin

ARRHENATHERION TRISETO-POLYGONION ~ STIPETO-POION

ELATIORIS

BISTORTI

CARNIOLICAE

l‘lﬁ

Groupements Groupements
mésophiles sur sols xérophiles sur sols
+ profonds squelettiques
| |
MESOBROMION XEROBROMION

Figure 7. Classification phytosociologique des pelouses des étages montagnard et subalpin inférieur.

FRUTICEES MONTAGNARDES ET SUBALPINES

FRUTICEES SUBALPINES ET ALPINES

|

|

FRUTICEES THERMOPHILES

|

FRUTICEES HYGROPHILES

|

CALLUNO-ULICETEA et

BETULO-ADENOSTYLETEA

VACCINIO-PICEETEA et

ERICO-GENISTETALIA et ADENOSTYLETALIA VACCINIO-PICEETALIA
Landes basses & Landes hautes a Brousses & Groupe- Landes thermophiles  Landes hygrophiles & Landines acidophiles
GENISTA CYTISUS ALNUS ments & 4 JUNIPERUS RHODODENDRON 4 LOISELEURIA
SAGITTALS SCOPARIUS VIRIDIS SALIX spp. ALPINA FERRUGINEUM PROCUMBENS
CALLUNO- SAROTHAMNION ADENOSTYLION JUNIPERION VACCINIO- LOISELEURIO-
GENISTION SCOPARIAE ALLIARIAE NANAE PICEION VACCINION
Figure 8. Fruticées montagnardes, subalpines et alpines,
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2. APPROCHE BIOGEOGRAPHIQUE

2.1. PRINCIPE

L’approche biogéographique repose sur
deux notions :

- celle d’étage liée a l'existence d’un gra-
dient thermique altitudinal et sur I’affinité éco-
logique entre espéces ou entre groupements
végétaux leur permettant de cohabiter dans une
méme tranche altitudinale,

- celle de série fondée sur le principe de
la dynamique des groupements végétaux et sur
le concept de climax : en tout lieu soustrait a
I’action de ’homme, la végétation évolue natu-
rellement et trés len-

végétation 2 petite échelle (1/100 000° ou
1/200 000°). Basé sur la connaissance que ’on a
de la dynamique des groupements végétaux,
I'inventaire des séries est amené 2 étre périodi-
quement révisé et complété & mesure que pro-
gresse cette connaissance.

En prenant ainsi en compte les relations
dynamiques entre les groupements végétaux, la
classification biogéographique de la végétation
doit étre considérée comme complémentaire de
la classification phytosociologique, 1’alliance
étant I'unité taxonomique privilégiée pour pas-
ser d’une classification a 'autre.

tement, passant par
différents stades in-
termédiaires, pour at-
teindre un état final
appelé climax. En
montagne, particulie-

PINEDES

a
ONONIS ROTUNDIFOLIA
(ONONIDO-PINION)

PINEDES 2.2. LIMITES

D’un point de
vue pastoral, la mé-

a
DESCHAMSIA FLEXUOSA
(MINUARTIO-PINION}

rement aux étages
montagnard et subal-
pin, le climax est gé-
néralement un
groupement forestier
dont la nature dépend
essentiellement des
facteurs écologiques
caractéristiques du
lieu considéré et qui
est en équilibre avec
ceux-ci.

Par série, on
entend I’ensemble des
groupements végé-
taux qui conduisent, par
évolution progressive,
au climax (figure 9).

La méthode
consiste a faire un in-

FORMATIONS ARBUSTIVES

a
FRAXINUS, CORYLUS, POPULUS
(CORYLETO-POPULE TUM)

calc ce

RUTICEES EPINEUSE

a
BERBERIS, PRUNUS, ROSA
(BERBERIDE TO-PRUNE TUM)

O

PRAIRIES SECHES

a
BROMUS et KOELERIA
(XEROBROMION)

i»

EBOULIS

a
CENTRANTHUS et ACHNATHERUM
(STIPION CALAMAGROSTIS)

Figure 9. Série xérophile du Pin sylvestre (d’aprés
Ozenda, 1985).

thode biogéographique
présente certaines li-
mites. On peut citer :

- I’échelle de la
carte (1/100 000° ou
1/200 000°) qui ne per-
met pas de prendre en
compte les spécificités
localesde milieuoud’u-
tilisation, telle que
I’anthropisation qui,
dans le montagnard et
le subalpin, génére des
groupements typiques
que ’on peut assimiler
a des formations para
ou subclimaciques,

- ’absence de
définition floristique
des séries qui fait qu’a

ventaire aussi ex-
haustif que possible des séries de végétation.
Celui-ci a permis 1'établissement de cartes de

une couleur de la carte ne correspond pas une
connaissance précise sur le plan botanique,

CEMAGREF
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- enfin, la division de 1'étage alpin en
deux séries, silicicole et calcicole, trés théorique
au regard de la mosaique des groupements vé-
gétaux qui le constituent et qui sont autant de
climax stationnels.

Cesréserves, dictées essentiellement par
des préoccupations pastoralistes sont liées au
fait que la méthode n’a pas été congue a I’échelle
a laquelle travaille le pastoraliste. De ce fait
elle ne peut fournir des informations précises
sur les mécanismes fins d’évolution des forma-
tions paturéesd’altitude. Elle n’en demeure pas
moins une référence intéressante par les hypo-
théses qu’elle avance sur les grandes tendances
d’évolution des groupements végétaux.

2.3. RESULTATS

B AVl'étage alpin, la classification biogéo-
graphique ne retient que deux séries de végéta-
tion liées au substrat siliceux ou calcaire. On se
référera donc de préférence 2 la classification phy-
tosociologique tout en connaissant ses limites.

B AVlétage subalpin, en raison de la ri-
chesse floristique, six séries de végétation ont
été inventoriées (figure 10). Elles peuvent étre
rangées en trois groupes :

* Les séries subalpines de I’Epicéa et
du Sapin qui correspondent & une pénétration des
essences du montagnard dans le subalpin :

. les Pessieres dominent dans les Préalpes
du Nord, du Dauphiné a la Basse Autriche, pro-
longeant en altitude les Pessiéres-Sapiniéres du
montagnard supérieur,

.les Sapinieres se développent dans le sub-
alpin inférieur, sur les versants Nord des Alpesdu
Sud (Brianconnais, Mercantour, Vallée de la
Roya).

* La série du Méleze et du Pin cembro,
trés polymorphe, qui occupe la presque totalité de
I’axe interne de l’arc alpin avec:

. une dominante de la Cembraie ou de la
Cembraie & Méleze hygrophile, liée 2 la Rhodo-
raie-Vacciniaie dans les Alpes orientales, cen-
trales et nord-occidentales,

CALCICOLE SILICICOLE
(ou XEROPHILE) MESOPHILE | MESOHYGROPHILE)
ALPIN SERIE DE L'ALPIN CALCICOLE SERIE DE L'ALPIN SILICICOLE
SERIE PREALPINE DU
PIN A CROCHETS SERIE DU MELEZE SERIE SUBALPINE
SUBALPIN ET DE L'EPICEA
SERIE DU DU PIN CEMBRO
PIN MUGO SERIE SUBALPINE
DU SAPIN
SERIE SUBALPINE
ALTIMEDITERRANEENNE SERIE DE LA SERIE DE LA
PESSIERE-SAPINIERE HETRAIE-SAPINIERE
MONTAGNARD SERIE MESOPHILE DU SERIE SERIE
SERIE INTERNE |  PIN SYLVESTRE MESOPHILE ACIDOPHILE
DU PIN SYLVESTRE DU HETRE DU HETRE

Figure 10. Les séries de végétation des étages montagnard, subalpin et alpin (d’aprés OZENDA, 1985).
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.lapart prépondérante prise par la forme
xérophile A Pin A crochets et & Genévrier nain
dans les Alpes sud-occidentales ainsi que dans
le Val d’Aoste et dans le Piémont italien.

* Trois séries affines qui sont caracté-
ristiques des massifs périphériques :

. la série du Pin mugo dont ’aire princi-
pale se situe dans les Préalpes nord et sud-orien-
tales, est présente de maniére sporadique dans
les Alpes occidentales (Valais, Val de Suze,
Haute-Roya) et dans les Apennins septentrional
et central,

. la série préalpine du Pin a crochets qui
est la seconde composante avec 1’Epicéa des
Préalpes calcaires nord-occidentales (Suisse, Sa-
voie, Dauphiné),

. la série altiméditerranéenne, pratique-
ment asylvatique, se substitue a la précédente
sur les crétes de Haute-Provence et d’une partie
de la Ligurie.

B AVlétage montagnard, trois essences
forestiéres sont prédominantes : le Hétre, le
Sapin et le Pin sylvestre.

* La série mésophile du Hétre, la plus
répandue, s’étend a travers toutes les Préalpes,
de I’Autriche au Dauphiné, ainsi que dans les
Apennins septentrional et central.

* La série acidophile du Hétre se li-
mite par contre aux Préalpes du Nord orientales
et piémontaises.

* Les séries des Hétraies-Sapiniéres
et des Pessieéres-Sapiniéres relaient les Hé-
traies dans le montagnard supérieur des Pré-
alpes suisses et nord-occidentales et dans les
Apennins septentrional et central. Leur aire
principale se situe dans les Alpes orientales et
les Alpes suisses.

* La série mésophile du Pin sylvestre,
assez polymorphe, comprend :

. une forme principale représentée par
les Pinedes & Erica herbacea caractéristiques
des Alpes intermédiaires du Tyrol aux Alpes-
Maritimes d’une part, et des Alpes externes
sud-occidentales d’autre part,

. des formes marginales ou Erica herba-
cea fait défaut mais ol apparaissent le Sapin et
certains feuillus (Hétre, Noisetier). Ces formes
marginales débordent sur les massifs externes
des Préalpes nord-orientales et surtout sud-occi-
dentales.

* La série xérophile du Pin sylvestre,
est inféodée au domaine intra-alpin des Alpes
centrales, occidentales et surtout sud-occiden-
tales.

3. UN ESSAI DE LIAISON ENTRE SERIES
ET GROUPEMENTS DES PELOUSES ET DES LANDES
DU MONTAGNARD ET DU SUBALPIN

Ayant décrit les deux méthodes de clas-
sification et fait apparaitre leur complémenta-
rité, nous allons nous efforcer maintenant de
mettre en évidence les relations entre séries
d’une part et les groupements des formations
péaturées d’autre part.

La correspondance est immédiate a
I’étage alpin, les deux méthodes distinguant au

départ deux grands types de pelouses : baso-
philes sur substrat calcaire uniquement et aci-
dophiles sur substrat siliceux mais pas
exclusivement, la classification biogéographi-
que se limitant a ces deux séries.

Par contre, la correspondance est beau-
coup plus délicate a établir pour les étages infé-
rieurs, notamment du fait que bon nombre de

CEMAGREF
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groupements herbacés peuvent étre considérés
comme les stades initiaux d’évolution des di-
verses séries dans le montagnard et le subalpin.

La relation que nous allons maintenant
tenter d’établir entre séries et groupements du
montagnard et du subalpin, le sera a partir de
deux exemples pris dans les Alpes frangaises :
le premier concerne les Alpes nord-occidentales,
le second les Alpes sud-occidentales.

3.1. LE CAS DES ALPES NORD-
OCCIDENTALES

B Dans le montagnard inférieur

Dans la série mésophile du Hétre les
formations paturées ont une extension limitée.
Il s’agit le plus souvent de zones de parcours
prises sur les surfaces antérieurement cultivées
ou fauchées. De bonnes conditions pédo-climati-
ques et les pratiques de fertilisation ont favori-
sé le développement de pelouses grasses
appartenant pour la plupart a I’Arrhenatherion
elatioris sur sol profond et frais, et pour un
nombre plus limité au Cynosurion cristati et au
Mesobromion sur sol moins bien fertilisé ou
moins profond, ou au Xerobromion sur sol plus
sec (figure 7).

B Dans le montagnard supérieur et
le subalpin inférieur

La Hétraie-Sapiniére, relayée en alti-
tude par les séries subalpines du Sapin et de
I’Epicéa, donne au paysage une dominante boi-
sée. Le domaine pastoral occupe néanmoins a
cette altitude des surfaces qui lui sont tradition-
nellement réservées. Tel est le cas des anciennes
montagnettes autrefois fauchées qui sont deve-
nues des alpages laitiers.

Du fait de I’altitude croissante, de la dimi-
nution de la période de végétation et de I'augmen-
tation des précipitations propres aux Alpes
internes, lespelouses du Triseto-Polygonion bistor-
ti prennent le relais de 1’Arrhenatherion sur sol
profond et frais. Elles sont remplacées par les
pelouses mésophiles du Mesobromion sur sol
moins frais ou du Nardo-Galion lorsque ’acidifi-

cation est plus poussée, par les pelouses xéro-
philes du Xerobromion lorsque le sol est peu pro-
fond (Val d’Aoste, Val de Suze).

Quant 2 la Pessi¢re-Sapiniére, en raison
de ’'acidité de I'humus, elle est défavorable aux
formations paturées.

3.2. LE CAS DES ALPES SUD-
OCCIDENTALES

B Dans le montagnard

A la série mésophile du Pin sylvestre qui
couvre la majeure partie des zones intermé-
diaire et externe des Alpes sud-occidentales,
correspondent lespelouses du Mesobromion, for-
mations paturées de modeste valeur qui peu-
vent évoluer, par abandon de la pature, vers les
landes a Calluna vulgaris et Deschampsia
flexuosa du Calluno-Genistion.

Quant 2 la série interne du Pin sylvestre
d’extension importante mais d’intérét pastoral
limité, elle comprend essentiellement des grou-
pements xérophiles appartenant au Xerobro-
mion. Du fait des charges animales faibles liées
a une exploitation trop extensive, ces forma-
tions s’embroussaillent et évoluent rapidement
vers des fruticées épineuses a Berberis vulgaris
et Prunus spinosa ou vers des landes a Junipe-
rus sabina (Briangonnais, Queyras, Val
d’Aoste).

B Dans le subalpin

La plupart des formations paturées du
subalpin sont associées au Méleze, soit qu’elles
constituent la strate herbacée du Mélézein, soit
qu'il s’agisse des pelouses supraforestiéres du
subalpin supérieur que nous aborderons plus
loin et qui peuvent évoluer, par abandon de la
pature, vers la forét de Méleze.

En réalité, les formations paturées asso-
ciées au Méleze sont d'une extréme diversité, et
I’on peut observer tous les stades de transforma-
tion des peuplements herbacés liés a I’avancée
du Méleze. De ce fait, il n’est pas possible d’éta-

30

INERM




VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

blir, actuellement, une liaison étroite entre les
différentes sous-séries du Méleze et les forma-
tions paturées du Mélézein, ces derniéres étant
rarement reliables de fagon exclusive & une
sous-série.

I1 est plus aisé, par contre, d’établir une
relation entre formations paturées et deux sé-
ries préalpines, celle du Pin a crochets dans les
Alpes du Nord et celle de I’altiméditerranéen
dans les Alpes de Haute-Provence, qui présen-
tent entre elles certaines analogies :

- sur les plans biogéographique et écolo-
gique : elles se trouvent touteslesdeux en limite
Nord de leur aire et sur substrat calcaire,

- sur le plan des formations végétales qui
les caractérisent : les pelouses “écorchées” 2
Sesleria caerulea et & Helictotrichon sedenensey
sont, les plus fréquentes, associées dans la série
altiméditerranéenne a des groupements plus
originaux tels que les éboulis fixés & Helictotri-
chon sempervirens, les garrigues & Lavandula
vera et Genista cinerea ou les landines & Globu-
laria cordifolia.

CEMAGREF
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L’APPROCHE PHYTO-PASTORALE

Le pastoralisme se fixe entre autres objectifs; I’étude des phytocénoses en tant que
ressources alimentaires pour I’herbivore. Nous venons de voir que les approches phytoso-
ciologique et biogéographique permettaient de caractériser les phytocénoses et de les situer
dans la chaine évolutive des groupements végétaux. Mais nous avons évoqué les limites de
ces approches sur le plan strictement pastoral, car elles n’apportent pas les données
quantifiées indispensables a une évaluation agronomique du potentiel fourrager des
pelouses. D’ou la nécessité de définir une approche phyto-pastorale des milieux dont
I’originalité réside dans la spécificité des objectifs qu’elle privilégie et des méthodes qu’elle

met en ceuvre pour reconnaitre et caractériser les différents types de pelouses.

1. LA SPECIFICITE

DE L’APPROCHE PHYTO-PASTORALE

L’approche phyto-pastorale a une finali-
té agronomique. Elle se propose d’évaluer la
valeur agronomique des pelouses en terme de
quantité d’unités fourrageéres produites, afin
d’en assurer une exploitation rationnelle par
I’animal utilisateur avec un double souci :

- satisfaire les besoins des animaux qui
les utilisent,

-préserver I'intégrité et le potentiel four-
rager de ces milieux.

Pour ce faire, I’approche phyto-pastorale
se fixe deux objectifs :

-tendre vers U’exhaustivité au ni-
veau de la connaissance du milieu, et de la
répartition quantitative de la végétation en
place plus particuliérement.

Ceci implique que chaque unité pasto-
rale fasse 'objet d’un inventaire complet des
groupements végétaux présents. Afin de situer
ceux-ci dans l’espace et d’en évaluer 'impor-
tance relative, le pastoralisme fera largement
appel a la cartographie.

-prendre en compte la relation
herbe-animal
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Ceci suppose que l'inventaire des grou-
pements végétaux soit assorti d’une évaluation
des ressources fourrageres disponibles pour ’a-
nimal, et que chaque zone cartographiée, définie
sur des criteres d’homogénéité de la végétation,
soit également homogeéne sur le plan du poten-
tiel fourrager.

Ces deux objectifs retenus, 'approche
phyto-pastorale consiste a repérer et identifier
puis 2 cartographier et estimer la superficie des

unités phyto-écologiques élémentaires appelées
écofacies.

i L’écofacies est une entité homogene aux plans

de la composition quantitative du peuplement
végétal (facies de végétation), des facteurs éco-
logiques et du potentiel fourrager (valeur pas-
torale et quantité d’unités fourrageres
produites).

2. TYPOLOGIE DES FORMATIONS PATUREES DES

ALPES OCCIDENTALES

Compte-tenu de la spécificité de I'ap-
proche phyto-pastorale et de son application re-
lativement récente aux espaces paturés
d’altitude, les données phyto-écologiques dont
nous disposons sont ponctuelles et ne permet-
tent pas d’avoir une vision exhaustive de l'orga-
nisation des formations paturées d’altitude de
I’ensemble de I'arc alpin. Lestypologies qui vont
suivre ne concerneront donc tout au plus que la
partie occidentale de la chaine alpine. Elles ont
été élaborées a partir de données recueillies :

- d’'une part dans les Alpes sud-occiden-
talesfrangaises (Briangonnais, Haut-Var, Haut-
Verdon) pour la typologie des péAturages
supraforestiers. Son aire de validité peut s’éten-
dre aux paturages d’altitude des hautes vallées
de la Maurienne et de la Tarentaise ainsi qu’a
ceux du versant italien du Val d’Aoste a la
Ligurie.

- d’autre part dans les Alpes nord-occi-
dentales francaises (alpages laitiers de Savoie)
pour la typologie des pAturages du montagnard
et du subalpin inférieur. Son aire de validité se
limite aux Alpes externes (Préalpes, Alpes in-
termédiaires : Beaufortain et basses vallées de
la Maurienne et de la Tarentaise) et & certaines
zones des Alpes occidentales italiennes du Nord
et du Sud.

2.1. LES FORMATIONS PATU-
REES SUPRAFORESTIERES

B LES PELOUSES

Nous aborderons successivement les trois
grandes catégories de pelouses : nivales, thermi-
ques et intermédiaires. Pour chacune, nous défini-
rons les écofaciés-types que nous caractériserons :

- par les deux ou trois espéces dominantes
et les especes abondantes les plus fréquemment
rencontrées,

- par le potentiel fourrager en terme d’in-
dice de valeur pastorale,

- par le rappel de 'appartenance phytoso-
ciologique (alliance, association ou groupement de
transition).

0O LESPELOUSESDEMODE
NIVAL

Les pelouses de mode nival sont les plus
tardives. Elles peuvent se ranger en deux catégo-
ries selon la géomorphologie et 1a durée d’enneige-
ment (figure 11 - page 34):

* les pelouses des combesles plus long-
temps enneigées

Elles se caractérisent d'une maniére gé-
nérale par l'abondance de Plantago alpina.

' CEMAGREF
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 PELOUSES DE MODE NIVAL
l : |
PELOUSES DES DEPRESSIONS PELOUSES DES VALLONS ET
ET DES COMBES DES REPLATS
1 [
I l I |
DE L'ALPIN DU SUBALPIN REPLATS ALPINS VALLONS SUBALPINS
T ET DE L'ALPIN Plutdt sur substrat ET ALPINS
’ (enneigement 7 & 8 mois) non calcaire Plutdt sur substrat calcaire
Espaces dominantes  Plantago alpina Plantago alpina Nardus stricta Plantago alpina
Salix herbacea Alopecurus gerardi Plantago alpina Festuca rubra
Espéces souvent Alchemilla pentaphyllea  Ranunculus pyrenaeus  Deschampsia flexuosa  Alopecurus gerardi
abondantes Sagina glabra Geum montanum Carex sempervirens Phleum alpinum
Omalotheca supina Lotus corniculatus Festuca rubra Trifolium thalii
Poa alpina Festuca violacea Agrostis alpina Alchemilla glaucescens
Festuca violacea Festuca rubra Trifolium alpinum Festuca violacea
Leontodon pyrenaicus Phleum alpinum Festuca violacea Poa alpina
Potentilla aurea Poa alpina Alopecurus gerardi Leontodon hispidus
Trifolium alpinum Nardus stricta Poa alpina Nardus stricta
Deschampsia flexuosa  Leontodon pyrenaicus Potentilla aurea Festuca ovina
Polygonum viviparum Carex sempervirens Festuca ovina Ranunculus acris
Valeur pastorale 5/10 - 15 15/20 15/20 > 25 20/25 - 30
Appartenance SALICETUM RANUNCULETO- RANUNCULETO- FESTUCETO-
phytosaciologique HERBACEAE ALOPECURETUM ALOPECURETUM TRIFOLIETUM THALH
| GERARDI GERARDI

Figure 11. Faciés agro-pastoraux des pelouses de mode nival.

Nous distinguerons deux types :

. les pelouses alpines de bas de versants
exposés au Nord

L’enneigement y est supérieur a 8 mois
et la période végétative particulidrement
courte. Ces pelouses sont les plus rases que 'on
rencontre dans la zone supraforestiére. Planta-
go alpina est omniprésent, souvent accompa-
gné de Salix herbacea, saule nain typique des
combes les plus longtemps enneigées.

La qualité fourragere de ces pelouses, qui

ne conviennent qu’aux ovins, est souvent médio-
cre. Elle dépend surtout de ’abondance respec-
tive des deux espéces précitées. Si Plantago
alpina assure plus de 20 % du recouvrement, la
valeur pastorale est comprise entre 10 et 15. Si
Salix herbacea domine Plantago alpina, la va-
leur pastorale est inférieure a 10.

. les pelouses typiques des combes & neige

Elles se rencontrent surtout dans le subal-
pin mais peuvent remonter dans l'alpin. Leur
durée d’enneigement est de 1’ordre de 7 & 8 mois.
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Elles sont généralement d’étendue tres res-
treinte mais sont particuliérement repérables
grice a l'abondance d’Alopecurus gerardi aux
feuilles bleutées caractéristiques, et de Ranuncu-
lus pyrenaeus dont les fleurs blanches s’épanouis-
sent dés la fonte de la neige.

Ces pelouses assez rases, trés appréciées
des ovins ont une valeur pastorale moyenne (15 a
20) liée essentiellement 2 la densité d’ Alopecurus
gerardi et de Plantago alpina.

* les pelouses des vallons et replats de
I’étage alpin

Ces pelouses qui subissent un enneige-
ment de 'ordre de 7 mois sont, pour la plupart,
dominées par Plantago alpina et, moins fréquem-
ment, par Nardus stricta ; A ces deux especes s’en
ajoutent une dizaine d’autres dont les contribu-
tions au recouvrement sont trés variables, d'ott un
grand nombre de variantes parmi ces pelouses et,
par voie de conséquence, un potentiel fourrager
trés fluctuant.

Lespelousesdominéespar Plantago alpina
et Festuca rubra sont, sur le plan fourrager, parmi
lesmeilleuresde I'alpin. Leur valeur pastorale qui
se situe généralement entre 20 et 25, peut attein-
dre 30 si Phleum alpinum ou Trifolium thalii sont
tres abondants.

Les pelouses dominées par Nardus stricta
et Plantago alpina ont un potentiel fourrager plus
faible. Leur valeur pastorale comprise entre 15 et
20 peut atteindre 25 si Trifolium alpinum est
abondant.

[0 1les pelouses de mode thermique

La plupart des pelouses de mode thermi-
que, les plus précoces, sont des pelouses ouvertes.
Nous ne considérerons ici que les pelouses qui
assurent un couvert végétal au moins égal a 50 %.

Selon I'importance du couvert végétal et le
modelé de surface, les pelouses de mode thermique
sont classées en trois catégories (figure 12 - page 36).

* Les pelouses ouvertes en gradins ou
banquettes

Elles se rencontrent sur pentes fortes (su-

périeures a 50 %), dans le subalpin et l'alpin. La
végétation, composée essentiellement de grami-
nées, occupe le rebord des banquettes. Selon la
nature du substrat, on distingue :

.lespelouses a Sesleria caerulea, Helictotri-
chon sedenense et Festuca ovina sur substrat cal-
caire,

. les pelouses A Helictotrichon sedenense,
Deschampsia flexuosa et Festuca violacea et leur
variante a Festuca varia (dans les Alpes-Mari-
times),

.lespelouses & Festuca paniculata et Helic-
totrichon parlatorei, ces deux derniéres pelouses
sur substrat non calcaire.

Toutes ces pelouses ont un potentiel four-
rager médiocre avec une valeur pastorale
comprise entre 10 et 15. Compte tenu des pentes
fortes et de la fragilité du modelé de surface, ces
pelouses conviennent davantage auxovinsqu’aux
bovins. Pour éviter 1a dégradation desbanquettes,
il convient de veiller & ce que les passages des
animaux ne soient pas trop fréquents.

* Les pelouses non disposées en gra-
dins ou banquettes

Ces pelouses, généralement peu ou pas
ouvertes, sont trés présentes dans le subalpin.
Elles appartiennent a deux grands types :

. Les pelouses & Carex sempervirens

Elles sont trés répandues entre 2000 et
2200 metres sur les versants en pente forte. A
Carex sempervirens s'ajoutent souvent Sesleria
caerulea et Helianthemum nummularium ou
grandiflorum comme autres espéces dominantes.

Leur valeur pastorale généralement
comprise entre 15 et 20 peut parfois atteindre
25 voire 30 lorsque Onobrychis montana est
abondant (20 & 25 % de recouvrement).

. Les pelouses a Brachypodium pinnatum

Ellesse développent de préférence sur les
pentes assez fortes exposées au Sud. Le Brachy-
pode présente la particularité de s’étendre en
formant des plages facilement repérables en
raison de leur couleur vertjaunitre.
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Espéces dominantes

Espéces souvent
abondantes

Valeur pastorale

Appartenance
phytosaciologique

 PELOUSES DE MODE THER

MIQUE

l

I

PELOUSES SUBALPINES ET ALPINES
OUVERTES ET DISPOSEES EN GRADINS

|

Substrat calcaire

|

Sesleria caerulea
Helictotrichon sedenense
Festuca ovina

Thymus serpyllum

Galium pumilum

Lotus corniculatus
Festuca violacea

Carex sempervirens
Onobrychis montana
Hieracium bifidum
Astragalus sempervirens
Helianthemum nummularium

10/15

SESLERIETO-AVENETUM

MONTANAE

|

Substrat non calcaire

[ ! l
Helictotrichon sedenense  Festuca varia Festuca paniculata
Deschampsia flexuosa Deschampsia flexuosa Helictotrichon parlatore,
Festuca violacea Helictotrichon sedenense  Festuca lemanii ‘
Festuca lemani Festuca violacea Carex sempervirens
Thymus serpyllum Lotus corniculatus Silene nutans
Lotus corniculatus Thymus serpyllum Deschampsia flexuosa
Dianthus pavonius Dianthus pavonius Astragalus monspessuld
Cerastium arvense Veronica allionei Lotus corniculatus
Galium pumilum Potentilla valderia Helianthemum nummular
Potentilla grandiflora Carex sempervirens Potentilla grandiflora
Veronica allionei Antennaria dioica Thymus serpyllum
Helianthemum italicum Hippocrepis comosa Hypericum richeri

10/15 10/15 10115
FESTUCION VARIAE FESTUCETO-POTENTILLETUM FESTUCETUM SPADI(

VALDERIAE

AVENETOSUM

Figure 12. Faciés agro-pastoraux des pelouses de mode thermique.

Ces pelouses, généralement 2 forte den-
sité en Brachypode, ont une qualité fourragere
variable selon les espéces qui accompagnent le
Brachypode. Si Nardus stricta est abondant la
valeur pastorale n’excéde pas 15 a 20. Par
contre, celle-ci est de 'ordre de 20 a 25 si la
pelouse est bien pourvue en Festuca rubra et
Agrostis capillaris. En fait, ce potentiel est trés
mal utilisé car le Brachypode, espéce aux
feuilles coupantes et peu appétentes, est le plus
souvent refusé par les ovins et lesbovins ; néan-
moins, ces animaux le consomment bien si on

les y oblige (en les parquant par exemple). Une
bonne exploitation des pelouses & Brachypode
implique donc un gardiennage serré ou certains
aménagements en matiere de clotures.

* Les pelouses “écorchées”

Ce sont des pelouses alpines que l'on
rencontre au-dessus de 2400 metres sur les
croupes exposées aux vents violents. L’érosion
éolienne agissant surtout I’hiver, en raison du
faible enneigement, produit des “écorchures” au
sein de ces pelouses qui sont de ce fait plus ou
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PELOUSES ALPINES
“ECORCHEES”
DES CROUPES VENTEES

PELOUSES SUBALPINES PEU OU PAS
OUVERTES ET NON DISPOSEES EN GRADINS

[

Substrat calcaire .
1tdt sur substrat calcaire ou'non‘calcaire Substrat calcaire

| | |

Earex sempervirens Brachypodium pinnatum Carex myosuroides
esleria caerulea Festuca rubra Carex curvula
Le/ianthemum spp Carex sempervirens Carex sempervirens
Festuca ovina Agrostis capillaris Festuca violacea
tﬁymus serpyllum Nardus stricta Plantago alpina
lobularia cordifolia Deschampsia flexuosa Festuca quadrifiora
estuca violacea Poa chaixii Sesleria caerulea
nobrychis montana Festuca ovina Antennaria dioica
otentilla cranta Luzula nutans Agrostis alpina
Plantago alpina Sesleria caerulea Salix retusa
otus corniculatus Plantago alpina Deschampsia flexuosa
15/20 - 30 15/20 - 25 5/10— 15
SESLERIETO- CURVULETUM
MESOBROMION ELYNETOSUM

SEMPERVIRETUM

O LESPELOUSES DE
MODE INTERMEDIAIRE

Sur le plan pastoral, les pe-
louses de mode intermédiaire sont im-
portantes a double titre : en raison des
surfaces qu’elles couvrent d’une part,
de leur qualité fourrageére d’autre
part. Elles occupent généralement les
replats et les pentes faibles, notam-
ment dans le subalpin supérieur et
I’'alpin inférieur. La plupart de ces
zones, autrefois fauchées, ont été pro-
gressivement abandonnées du fait du
déclin de l'agriculture, et sont main-
tenant entiérement 2 usage pastoral.

Nous essaierons, par rapport
aux deux grandes catégories de pe-
louses précédemment décrites, d’ap-
porter davantage de précisions en ce
qui concerne leur typologie, compte
tenu de leur intérét pastoral et de
I’extréme diversité de leur composi-
tion floristique quantitative qui in-
flue directement sur le potentiel
fourrager. Parmi ces pelouses, cer-
taines sont spécifiquement subal-
pines, telles les pelouses & Festuca
rubra, & Carex sempervirens et Plan-
tago alpina, & Festuca paniculata, a-
lors que d’autres se rencontrent a la
fois dans le subalpin et dans l'alpin,
telles sont les pelouses & Nardus stric-
ta, a Trifolium alpinum et & Festuca
violacea. Nous aborderons successive-
ment ces six grands types de pelouses

moins ouvertes. Elles sont dominées par deux
espeéces adaptées a la rigueur du climat : Carex
myosuroides et Carex curvula.

Du fait d’une extension restreinte et
d’une valeur pastorale faible (5 a 10) qui peut
cependant atteindre 15 quand Festuca violacea
ou Carex sempervirens sont plus abondants (15
2 20 % du recouvrement), ces pelouses représen-
tent trés souvent une part minime du potentiel
fourrager des alpages.

* Les pelouses a Festuca rubra

Sur le plan pastoral, ce sont les meil-
leures pelouses subalpines de ’espace suprafo-
restier. Elles occupent les replats du subalpin,
zones qui ont supporté, depuis leur abandon
relativement récent, une bonne charge ani-
male. Elles ont donc bénéficié de restitutions
importantes qui ont entretenu la fertilité des
sols profonds et frais sur lesquels se dévelop-
pent les pelouses a Festuca rubra et Agrostis
capillaris (figure 13 page 38). Celles-ci ont un
bon potentiel fourrager. La valeur pastorale
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comprise entre 25 et 30 peut atteindre voire
dépasser 35 quand les deux espéces précitées
sont trés abondantes et accompagnées d’excel-

lentesgraminéesfourrageres(Dactylis glomera-
ta, Phleum alpinum, Trisetum flavescens)oude
légumineuses (Trifolium pratense).

PELOUSES A FESTUCA RUBRA

|

Sol moins profond, peu ou

Espéces dominantes

Espéces souvent
abondantes

Sol profond, bon niveau
de restitutions animales

|

Festuca rubra
Agrostis capillaris

Ranunculus acris
Alchemilla xanthochlora
Luzula nutans

Lotus comiculatus

Meum athamanticum
Leontodon hispidus
Helianthemum grandiflorum

pas de restitutions

l

Festuca rubra
Festuca ovina

l

Festuca rubra
Deschampsia flexuosa

Trisetum flavescens
Achillea millefolium
Dactylis glomerata
Phleum alpinum
Taraxacum officinale

Valeur pastorale 25/30 > 35

Appartenance
phytosaciologique

TRISETO-POLYGONION
BISTORTI X
FESTUCION VARIAE

Plantago alpina Nardus stricta
Trifolium pratense Luzula nutans
Poa alpina Geum montanum
Alchemilla xanthochlora Agrostis capillaris
Agrostis capillaris Poa alpina
Helianthemum grandiflorum Festuca ovina
Achillea mille folium Carex sempervirens
Lotus corniculatus Lotus corniculatus
Leontodon hispidus Potentilla grandiflora
Carex sempervirens Poa chaixii
Veronica allionei Thymus serpyllum
Carlina acaulis Anthoxanthum odoratum
20/25 20/25
FESTUCION VARIAE FESTUCION VARIAE
X X

SESLERION VARIAE NARDION STRICTAE

Figure 13. Faciés agro-pastoraux des pelouses a Festuca rubra.

On rencontre fréquemment dans les
pelouses proches des habitations, fumées ré-
guliérement, ou sur d’anciennes couchées
d’animaux, une variante nitrophile de ce fa-
ciés, caractérisée par 1’abondance de Gera-
nium silvaticum, de Polygonum bistorta et de
bonnes graminées telles que Dactylis glomera-
taet Poa pratensis. La qualité fourrageére de ces
pelouses, souvent d’étendue trés réduite, est du

méme ordre que celle du faciés & Festuca rubra
et Agrostis capillaris.

Toujours dans le subalpin, mais plus
haut en altitude, sur des sols moins profonds,
bénéficiant d’apports plus faibles d’éléments
fertilisants par les restitutions, se développe
une pelouse plus maigre ol dominent, a c6té de
Festuca rubra, Festuca ovina ou Deschampsia
flexuosa. Dans le cortége des espéces souvent
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abondantes ne figurent plus lesbonnes grami-
nées fourrageéres du faciés précédent, d’ol une
légerebaisse de la valeur pastorale (20-25).

Le faciés a Festuca rubra et Deschamp-
sia flexuosa, que l'on rencontre par ailleurs
tres fréquemment sous Mélézein, peut étre
considéré comme faisant la transition vers les
pelouses subalpines & Nardus stricta qui se-
ront abordées plus loin.

Toutes ces pelouses sont trés appré-
ciées des animaux et, compte tenu de leur
potentiel fourrager, conviennent particuliére-
ment bien aux bovins.

péces fourrageéres que le faciés précédent, ce
second faciés a une valeur pastorale qui n’ex-
céde pas 10 a 15.

* Les pelouses a Festuca paniculata

Les pelouses a Festuca paniculata, spé-
cifiques des Alpes sud-occidentales, sont re-
marquables par la hauteur et la densité du
couvert végétal, caractéristiques assez inha-
bituelles dans la zone supraforestiére. Elles
couvrent de vastes territoires entre 1800 et
2200 metres, depuis la Savoie et le Piémont
jusqu’aux Alpes maritimes et ligures.

* Les pelouses a Ca-
rex semperuirens et Plan-
tago alpina

PELOUSES A CAREX SEMPERVIRENS

ET PLANTAGO ALPINA

Ces deux espéces sont
souvent associées dans le
subalpin ou elles constituent
des pelouses assez rases que
I'on peut ranger dans deux
grands types de faciés (fi-

gure 14) : Espéces dominantes

- le premier se déve-
loppe plut6t dans les dépres-
sions et sur sol frais.
Plantago alpina y est géné-
ralement plus abondant que
Carex sempervirens, et Fes-
tuca rubra figure parmi les
dominantes. La valeur pas-
torale de ce faciés qui varie
de 20 a 25 dépend beaucoup
de 1’abondance de Festuca
rubra et Plantago alpina et
de la présence de légumi-
neuses en plus ou moins
grande quantité.

Espéces souvent
abondantes

Valeur pastorale
- le second se ren-

contre plutdt sur les bombe-
ments et sur sol sec. Carex
sempervirens y est plus a-
bondant que Plantago alpi-
na, la troisiéme espeéce

Appartenance
phytasaciologique

| |

Dans les dépressions Sur les bombements
et sur sol frais et sur sol plus sec

| |

Plantago alpina Carex sempervirens
Carex sempervirens Plantago alpina
Festuca rubra Festuca ovina

Alchemilla xanthochlora Potentilla cranta

Leontodon hispidus Thymus serpyllum
Festuca violacea Agrostis capillaris
Lotus corniculatus Lotus corniculatus
Trifolium montanum Festuca rubra
Trifolium pratense Veronica allionei
Agrostis capillaris Helianthemum nummularium
Potentilla grandiflora Trifolium montanum
Bellardiochloa violacea Potentilla grandiflora
T/(ymus serpyllum Astragalus danicus
20/25 10/15
FESTUCION VARIAE FESTUCION VARIAE
X X
NARDION STRICTAE SESLERION VARIAE

dominante étant Festuca o-

vina. Moins bien doté en es- Plantago alpina.

Figure 14. Faciés agro-pastoraux des pelouses & Carex sempervirens et
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Bien que l'on observe une certaine unicité
de leur situation (bas de versants, pentes faibles,
exposition Sud), elles présentent cependant une
grande diversité de composition floristique liée en
partie 2 la nature du substrat : 1a richesse floristi-
que est beaucoup plus grande sur substrat calcaire
que sur substrat non calcaire, bien que l'on ait
toujours un sol profond et acide.

Les pelouses a Festuca paniculata peuvent
étre rangées en deux catégories selon leur carac-
tére mésophile ou mésoxérophile (figure 15) :

. les pelouses mésophiles

- Un premier faciés est constitué par
une pelouse dense caractérisée par la domi-
nance de Festuca rubra et par un cortege flo-

PELOUSES A FESTUCA PANICULATA

PELOUSES MESOXEROPHILES

|

PELOUSES MESOPHILES
Plutdt sur Plutdt sur Sur substrat calcaire Plutdt sur
substrat calcaire substrat non calcaire ou non substrat calcaire
Espéces dominantes  Festuca paniculata Festuca paniculata Festuca paniculata Festuca paniculata
Festuca rubra Nardus stricta Trifolium alpinum Carex sempervirens
Espéces souvent Meum athamanticum Deschampsia flexuosa ~ Carex sempervirens Helianthemum grandiflorum
abondantes Lotus corniculatus Luzula nutans Plantago alpina Festuca ovina
Agrostis capillaris Meum athamanticum  Festuca violacea Meum athamanticum
Geranium sylvaticum Poa chaixii Deschampsia flexuosa Thymus serpyllum
Leontodon hispidus Potentilla erecta Geum montanum Plantago alpina
Trifolium montanum Festuca rubra Centaurea uniflora Festuca rubra
Carex sempervirens Trifolium alpinum Leontodon hispidus Potentilla grandiflora
Luzula nutans Geum montanum Festuca ovina Sesleria caerulea
Trifolium pratense Potentilla aurea Nardus stricta Trifolium montanum
Potentilla erecta Carex sempervirens Anthoxanthum odoratum  Agrostis capillaris
Festuca violacea Festuca violacea Veronica allionei Luzula nutans
Geum montanum Agrostis capillaris Trifolium montanum Trifolium alpinum
Valeur pastorale 25/30 20/25 20/25 15/20
Appartenance

Figure 15. Faciés agro-pastoraux des pelouses a Festuca paniculata.

40

INERM




VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

ristique extrémement riche, notamment sur
substrat calcaire, grace 4 la présence de nom-
breuses espeéces vernales telles que Pulsatilla
alpina, Narcissus poeticus, Anemone narcissi-
flora.

- Un second faciés dominé par Nardus
stricta se rencontre plutét sur substrat non cal-
caire. La pelouse est beaucoup moins dense en
raison de la quasi disparition des espeéces ver-
nales.

. les pelouses mésoxérophiles

Alors que les pelouses mésophiles se can-
tonnent de préférence sur lesreplats ou dansles
légeres dépressions, les pelouses mésoxéro-
philes affectionnent les bombements. Nous dis-
tinguerons deux faciés :

-1'un dominé par Trifolium alpinum aux
confins du subalpin et de l’alpin, plutét sur
substrat non calcaire. Ce facis assure la tran-
sition avec les pelouses alpines a Trifolium
alpinum qui seront décrites plus loin,

- I'autre, dominé par Carex sempervi-
rens et caractérisé par un cortége d’espéces
adaptées aux milieux secs, est le facies le
moins dense du Festucetum spadiceae.

Sur le plan pastoral, le potentiel four-
rager décroit du Festucetum trés dense a Fes-
tuca rubra (25 a 30 de valeur pastorale) au
Festucetum peu dense & Carex sempervirens
(15 a 20 de valeur pastorale). Entre les deux
se situent les Festucetum & Nardus stricta et
A Trifolium alpinum (20 2 25 de valeur pasto-
rale).

En raison de leur densité, les pelouses a
Festuca paniculata peuvent étre exploitées par
la fauche ou par la pature. Il faut cependant
tenir compte de deux particularités liées a l'es-
pece Festuca paniculata : son extréme précocité
d’'une part et sa grande vulnérabilité a une
fauche ou 2 une pature précoce (aux stades fin-
montaison ou épiaison) d’autre part. L’exploita-
tion se fera donc soit par la fauche au stade
début-fructification, soit par la pature au stade
fin-épiaison/début-floraison en adaptant les
charges animales au potentiel fourrager de la
pelouse (Jouglet et Dorée, 1991). Les bovins et

les équins sont les deux espéces animales les
plus capables de tirer le meilleur parti des pe-
louses a Festuca paniculata.

* Les pelouses a Nardus stricta

Le Nard est une espeéce extrémement
répandue dans le supraforestier. Nous avons
précédemment décrit le faciés nival & Nardus
stricta et Plantago alpina que ’on rencontre
dans l'alpin supérieur. Mais c’est dans les
pelouses de mode intermédiaire que Nardus
stricta est le plus abondant. Ces pelouses ap-
partiennent & deux grands types de faciés
(figure 16 - page 42) :

. I'un plus spécifiquement subalpin
partage lesreplats avec les pelouses & Festuca
rubra. C’est d’ailleurs a cette espéce que Nar-
dus stricta est associé dans ce premier faciés.
Par la présence de Festuca rubra mais égale-
ment de nombreuses espéces communes avec
le faciés & Festuca rubra et Deschampsia
flexuosa, le faciés & Nardus stricta et Festuca
rubra assure la transition entre les deux
grands types de pelouses subalpines & Festuca
rubra et les pelouses alpines & Nardus stricta

et Carex sempervirens qui vont suivre.

. le second faciés associe Nardus stricta

A Carex sempervirens. On le trouve plutdt a

la limite du subalpin et de I’alpin ou il cdtoie

les pelouses & Trifolium alpinum, avec les-

quellesil a un lien de parenté évident par leur
cortege floristique.

La qualité fourrageére des pelouses a
Nardus stricta et Festuca rubra est moyenne
(15 a 20 de valeur pastorale). Si Festuca rubra
représente plus de 20 % du recouvrement, la
valeur pastorale peut atteindre 25.

Les pelouses & Nardus stricta et Carex
sempervirens sont médiocres. Leur valeur pas-
torale, de 'ordre de 10 a 15, peut atteindre 20
si Trifolium alpinum a une contribution au
recouvrement de 10 a 15 %.

Le Nard, graminée a limbe sétacé et
piquant, n’est généralement pas consommé
par les ovins et les bovins, ce qui favorise
encore l’envahissement des pelouses par cette
espece indésirable. Cependant, par un gar-
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~ PELOUSES A NARDUS STRICTA

Achillea millefolium
Bellardiochloa violacea

|

Pelouses Pelouses subalpines
subalpines ot alpines
Espéces dominantes Nardus stricta Nardus stricta
Festuca rubra Carex sempervirens
Espéces souvent Deschampsia flexuosa Plantago alpina
abondantes Luzula nutans Geum montanum
Agrostis capillaris Trifolium alpinum
Carex sempervirens Anthoxanthum odoratum
Plantago alpina Potentilla aurea
Lotus corniculatus Leontodon pyrenaicus
Potentilla erecta Festuca rubra
Geum montanum Deschampsia flexuosa
Ranunculus acris Agrostis capillaris
Meum athamanticum Festuca violacea

Bellardiochloa violacea
Festuca varia

Valeur pastorale 15/20 — 25 10/15 - 20

Appartenance NARDION STRICTAE

phytosaciologique X NARDION STRICTAE
FESTUCION VARIAE

Figure 16. Faciés agro-pastoraux des pelouses & Nardus stricta.

Signalons enfin que
la technique du parcage
nocturne mobile des ovins,
avec une intensité de par-
cage de une brebis par me-
tre carré pendant une a cinq
nuits selon la densité du
Nard, s’est avérée capable
de juguler l’extension du
Nard sur les parcours des
Monts Démes (Loiseau,
1983).

* Les pelouses a
Trifolium alpinum

Le Trefle alpin est
une espece caractéristique
des pelouses alpines. Nous
I’avons déja rencontré, par-
fois en abondance, dans le
faciésnival a Nardus stricta
et Plantago alpina. Mais
c’est dans les pelouses de
mode intermédiaire qu’il
connait son maximum d’ex-
tension. On peut définir
deux grands faciés de pe-
louses a Trifolium alpinum
(figure 17) :

. les pelouses a Trifo-
lium alpinum et Carex sem-
pervirens qui succeédent en
altitude aux pelouses subal-
pines a Festuca paniculata

diennage serré et un chargement animal fort,
on a pu obtenir des ovins qu’ils consomment
cette espéce, a condition que celle-ci soit
broutée au stade montaison (Lambertin,
1987). L’ovin ayant un paturage particulidre-
ment sélectif il faudra toutefois veiller a ce
que les espéces réputées plus appétentes, no-
tamment le Tréfle alpin, ne soient pas 1'objet
d’un exceés de paturage. Comme pour les pe-
louses a Festuca paniculata, on constate que
ce sont encore les équins qui tirent le meilleur
partidespelouses 2 Nard sans qu'il soit besoin
de les contraindre.

et Trifolium alpinum. Elles
s'installentsurlesbombementsetlesreplatsde
I’étage alpin ol elles forment trés souvent une
mosaique, en fonction du micro-relief, avec les
pelouses & Nardus stricta et Carex sempervi-
rens. Nous avons déja relevé la parenté floris-
tique qui unit ces deux pelouses.

. les pelouses a Trifolium alpinum et
Deschampsia flexuosa auxquelles est souvent
associé Festuca varia dans les Alpes du Sud.
On les rencontre plutdét sur substrat non cal-
caire, notamment sur greés dans les Alpes-Ma-
ritimes, et généralement plushaut en altitude
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que lespelousesprécédentes. Dans ce facies, le
caractérealpinest nettementplusaffirmé : pe-
louse rase, nombre élevé d’espéces typique-
ment alpines du Caricion curvulae.

La différence entre ces deux faciés a T'ri-
folium alpinum apparaft également sur le plan
pastoral. La qualité fourragére de ces pelouses
dépend pour une large part de ’abondance de
Trifolium alpinum. Ce dernier est souvent moins
abondant dans le faciés a Trifolium alpinum et
Deschampsia flexuosa ou il représente générale-
ment moins de 20 % du recouvrement, d’ot une

valeur pastorale qui n’excéde pas 15. Par contre
le faciés & Trifolium alpinum et Carex sempervi-
rens qui a une valeur pastorale de l'ordre de 15
a 20 lorsque la teneur en Trifolium alpinum est
inférieure a 20 %, peut atteindre des valeurs pas-
torales de 25 voire 30 lorsque le Trefle représente
20 a 30 % du recouvrement.

Ces valeurs pastorales situent les pe-
louses & Trifolium alpinum parmi les meilleures
pelouses alpines sur le plan pastoral. De fait,
elles sont trés appréciées des ovins qui, a la
faveur d’'un gardiennage relaché, ont souvent

PELOUSES A TRIFOLIUM ALPINUM

PELOUSES A FESTUCA VIOLACEA

—

Pelouses subalpines et alpines
sur substrat calcaire ou non

|

l
|

Pelouses alpines plutdt
sur substrat non calcaire

l

Espéces dominantes  7iflium afpinum Trifolium alpinum
Carex sempervirens Deschampsia flexuosa

Espéces souvent Nardus stricta Festuca varia

abondantes Deschampsia flexuosa  Agrostis alpina
Festuca rubra Plantago alpina
Plantago alpina Carex sempervirens
Ranunculus pyrenaeus Festuca ovina
Potentilla aurea Nardus stricta
Geum montanum Festuca violacea
Festuca ovina Bellardiochloa violacea
Potentilla grandiflora Veronica allionei
Avenula versicolor Poa alpina
Agrostis alpina Thymus serpyllum
Anthoxanthum odoratum  Alopecurus gerardi

Valeur pastorale 15/20—» 25 10115

Appartenance

phytosaciologique NARDION STRICTAE  CARICION CURVULAE

Pelouses subalpines sur pentes
moyennes

l

Festuca violacea
Carex sempervirens

Festuca rubra

Leontodon hispidus
Deschampsia flexuosa
Festuca ovina
Bellardiochloa violacea
Sesleria caerulea

Lotus comiculatus
Potentilla grandiflora
Geum montanum
Helianthemum grandiflorum

15/20 - 25

NARDION STRICTAE
X
SESLERION VARIAE

Pelouses alpines sur pentes
faibles

|

Festuca violacea
Plantago alpina

Festuca rubra

Poa alpina

Leontodon hispidus
Trifolium pratense
Phleum alpinum

Lotus comiculatus
Nardus stricta
Anthoxanthum odoratum
Alopecurus gerardi
Carex sempervirens

25/30 - 35

NARDION STRICTAE

Figure 17. Faciés agro-pastoraux des pelouses & Trifolium Figure 18. Faciés agro-pastoraux des pelouses a
Festuca violacea.

alpinum.
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tendance a les pAturer de maniére excessive.
Dans ce cas, le Trefle est souvent trop consom-
mé ; il est difficile alors d’assurer la pérennité de
cette espéce et d’éviter que le Nard n’envahisse
davantage encore ces pelouses.

* Les pelouses a Festuca violacea

La Fétuque violette, espéce dominante
de certaines pelouses en gradins de mode ther-
mique, est présente également en relative abon-
dance dans les pelouses de mode nival. Elle
figure aussi parmi les espéces

- les éboulis trés peu végétalisés ou a
végétation sporadique sur sol rudimentaire,

- les zones fortement pentues, a sol bien
constitué, et beaucoup mieux colonisées, le taux
de recouvrement par la végétation étant cepen-
dant inférieur a 50 %.

Les éboulis sont de deux types selon
que le substrat est calcaire ou non calcaire
(figure 19).

dominantes dans certaines pe-
louses de mode intermédiaire.
Onpeutendéfinirdeux grands
facies(figure 18-page43):

. les pelouses subalpines
sur pentes moyennes dans les-
quelles Festuca violacea est asso-
cié a Carex sempervirens,

. les pelouses alpines sur
pentes faibles dominées par Fes-
tuca violacea et Plantago alpina.

Ces derniéres sont assez
riches du fait de ’abondance de
graminées et de légumineuses.

SUBSTRA

Végétation sporadique Végét
|
Tendance thermique

l

Espéces dominantes

Leur valeur pastorale comprise
entre 25 et 30 peut atteindre 35
lorsque Festuca violacea, Fes-
tuca rubra et Phleum alpinum

sont abondants. Espéces souvent

abondantes
Par contre, le potentiel

fourrager des pelouses subal-
pines & Festuca violacea et Carex
sempervirens est plus modeste :
la valeur pastorale n’excede pas
15 a4 20 ; il arrive cependant que
Festuca violacea soit particulie-
rement dense (25 2 30 % du re-
couvrement) : dans ce cas, la
valeur pastorale est de I'ordre de
25.

Valeur pastorale

Appartenance

B LES EBOULIS

phytosaciologique

Trisetum distichophyllum
Festuca violacea
Helictotrichon sedenense

Sesleria caerulea
Saxifraga oppositifolia
Thymus serpyllum
Festuca quadrifiora
Galium megalospermum
Doronicum grandiflorum
Achillea nana
Gypsophyla repens
Leontodon montanus
Carduus defloratus

13

THLASPION ROTUNDIFOLII

Dryas octopetala
Sesleria caerulea
Helictotrichon sedenense

Helianthemum italicum
Globularia cordifolia
Salix retusa

Festuca quadriflora
Saxifraga oppositifolia
Festuca violacea
Carex myosuroides
Oxytropis facquinii
Anemone baldensis
Carex sempervirens

214

SESLERION VARIAE

Sous le terme général
d’éboulis, nous entendrons :

Figure 19. Végétation des éboulis supraforestiers.
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O LES EBOULIS CALCAIRES

En fonction du taux de végétalisation
croissant, on distingue :

. les éboulis trés peu végétalisés ou la
végétation, trés sporadique, est composée de
touffes de graminées pionniéres telles que Tri-
setum distichophyllum et Helictotrichon sede-
nense,

. les éboulis mieux colonisés, ou la végé-
tation est disposée en plaques dans lesquelles

dominent Dryas octopetala plutdt en exposition
Sud, Salix retusa et Salix reticulata étant plus
abondants en exposition Nord. Ces espéces a
port rampant contribuent a fixer I’éboulis ; elles
sont accompagnées des graminées pionniéres
déja présentes dans les éboulis peu végétalisés,

. les éboulis ou la végétation est disposée
en festons ou gradins. Ce sont des éboulis fixés
grice aux graminées qui jouent un réle prépondé-
rant dans la colonisation, notamment Helictotri-
chon sedenense, Sesleria caerulea et Festucaovina.

 VEGETATION DES EBOULIS

]

[
ALCAIRE
L 1
# Végétation en festons et
laques .
gradins
]
Tendance nivale
L, o
lix retusa Helictotrichon sedenense
lix reticulata Sesleria caerulea
schampsia flexuosa Festuca ovina
as octopetala Thymus serpyllum
xifraga oppositifolia Festuca quadriflora
lygonum viviparum Astragalus sempervirens
sleria caerulea Helianthemum italicum
lictotrichon sedenense Hieracium bifidum
ter bellidiastrum Deschampsia flexuosa

stuca violacea

Festuca violacea

lobularia cordifolia Galium pumilum
tus corniculatus Lotus corniculatus
artsia alpina Vitaliana primulifiora
3/5 5/10
SALICION HERBACEAE SESLERION VARIAE

SUBSTRAT NON CALCAIRE

T

[
Végétation nivale sur sol
humide et frais

Festuca violacea
Luzula alpinopilosa

1
Végétation thermique
disposée en gradins et
festons

Deschampsia flexuosa
Festuca violacea

Salix herbacea Helictotrichon sedenense
Doronicum clusii Festuca varia
Achillea nana Thymus serpyllum
Polygonum viviparum Festuca ovina
Trifolium badium Carex sempervirens
Deschampsia flexuosa Lotus corniculatus
Saxifraga bryoides Galium pumilum
Veronica alpina Alchemilla glaucescens
Homogyne alpina Arenaria ciliata
Bartsia alpina Senecio incanus
Leucanthemapsis alpina Cerastium arvense
3/5 5/10
ANDROSACION ALPINAE FESTUCION VARIAE
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O LESEBOULIS
NON CALCAIRES

On peut en distinguer deux types :

. les éboulis en exposition Nord colonisés
par Festuca violacea et par deux espéces bien
adaptées aux conditions particulieres de sol gra-
veleux et humide et d’enneigement prolon-
gé : Luzula alpinopilosa et Salix herbacea,

. les éboulis plutdt exposés au Sud, a vé-
gétation disposée en gradins. Ils different de
leurs homologues sur calcaire par la disparition
de Sesleria caerulea et la présence parmi les
espéces dominantes de Deschampsia flexuosa et
Festucaviolacea, auxquelles s’ajoute Festucava-
ria dans les Alpes les plus méridionales.

Bien qu'ils aient un intérét pastoral fai-
ble, les éboulis sont néanmoins parcourus, no-
tamment par les troupeaux ovins. Leur valeur
pastorale croit & mesure qu'ils se végétalisent.
Elle demeure cependant inférieure 4 5 dans la
plupart des cas, sauf pour les éboulisen festons
ou gradins, beaucoup mieux végétalisés, ou elle
est comprise entre 5 et 10. Pour ces derniers
I’équilibre qui s’établit progressivement entre
le tapis végétal qui tend 2 se stabiliser et le
substrat est trés précaire. Il est donc impératif
de ménager ces milieux particulierement fra-
giles en évitant d’y multiplier les passages des
troupeaux ovins.

B LES FRUTICEES

Lesfruticées supraforestiéres dont l'inté-
rét pastoral est limité voire négligeable lors-
qu’elles sont trés denses et difficilement
pénétrables par les animaux, comprennent les
landes subalpines & Myrtille et Genévrier et les
landes alpines & Myrtille et Rhododendron (fi-
gure 20).

0O LES FRUTICEES SUBALPINES

Dans ces fruticées, on trouve tous les
stades d’envahissement des pelouses (notam-
ment celles & Festuca paniculata et celles a
Nardus stricta) par Vaccinium myrtillus et Vacci-
nium uliginosum. Le potentiel fourrager de ces
fruticées décroit & mesure que les petits ligneux

progressent. La valeur pastorale est encore
convenable (15 a 20) lorsque Vaccinium spp.
représente moins du quart du recouvrement ; le
potentiel fourrager est alors principalement assu-
répar Festucarubra. Au-dela de 25 % de recouvre-
ment par les ligneux bas, la valeur pastorale
n'excede pas 10 a 15 si la strate herbacée contient
encore suffisamment d’especes fourrageres. Elle
est inférieure & 10 en exposition Sud, dans un
milieu plus xérique, ot Vaccinium myrtillus est
souvent accompagné par Juniperus nana.

O LES FRUTICEES ALPINES

On les rencontre essentiellement sur
les pentes exposées au Nord. Elles sont de

Vaccinium myrtillus
Festuca rubra

Espéces dominantes

Vaccinium uliginosum
Carex sempervirens
Trifolium alpinum
Nardus stricta

Meum athamanticum
Arnica montana

Luzula nutans

Festuca paniculata
Brachypodium pinnatum
Trifolium alpestre

Espéces souvent
abondantes

Valeur pastorale 15/20

VACCINIO-PICEION x
NARDION STRICTAE x
FESTUCION VARIAE

Appartenance
phytosaciologique

—

Figure 20. Végétation des fruticées supraforestieres.
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deux types :

* les Rhodoraies extrasylvatiques
dans lesquelles Rhododendron ferrugineum et
Vaccinium uliginosum représentent plus de
50 % du recouvrement. La strate herbacée, sou-
vent trés réduite du fait de la couverture de
Rhododendron, est composée d’espéces de mé-
diocre qualité fourragere, notamment Des-
champsia flexuosa, d’od une valeur pastorale le
plus souvent inférieure a 5. Au faible potentiel
fourrager s’ajoute un effet dissuasif vis-a-visdes
ovins, principaux utilisateurs de ces fruticées.

* les landines a Vaccinium uligino-
sum se rencontrent au-dela de 2500 métres en

versants Nord. Elles n’excédent pas 10 a 15
centimeétresde hauteuret leur strate herbacée
est composée d’espéces typiquement alpines
dont la qualité fourrageére est médiocre, d’ou
leur valeur pastorale toujoursinférieure a5.

La typologie qui vient d’étre présentée
met en évidence 1'extréme complexité des for-
mations paturées supraforestiéres, en parti-
culier celles de mode intermédiaire qui
occupent environ la moitié du domaine pasto-
ral d’altitude dans le Briangonnais, les forma-
tions de modes thermique et nival s’étendant
respectivement sur 35 % et 15 % de ce terri-
toire.

- ’i#hUTICEES SUPRAFORESTIERES

I
[ l

RUTICEES SUBALPINES

FRUTICEES ALPINES

ceinium uliginosum Vaccinium myrtillus Rhododendron ferrugineum Vaccinium uliginosum
ccinium myrtillus Juniperus nana Vaccinium uliginosum Deschampsia flexuosa
stuca rubra Vaccinium uliginosum Vaccinium myrtillus Avenula versicolor
fdus stricta Carex sempervirens Deschampsia flexuosa Luzula lutea
Fchampsia flexuosa Deschampsia flexuosa Avenula versicolor Leontodon pyrenaicus
wula nutans Festuca ovina Carex sempervirens Plantago alpina
rex sempervirens Plantago alpina Festuca violacea Salix herbacea
entilla erecta Helianthemum nummularium Luzula lutea Trifolium alpinum
chaixii Antennaria dioica Empetrum nigrum Empetrum nigrum
m montanum Veronica allionei Homogyne alpina Leucanthemopsis alpina
tuca paniculata Thymus serpyllum Plantago alpina Homogyne alpina
olium alpinum Potentilla cranta Juncus trifidus Polygonum viviparum
10115 5/10 217 2/5
VACGNIRIGE N x JUNIPERION NANAE x RHODORETO-VACCINIETUM VACCINIO-PICEION x

ARDION STRICTAE x
FESTUCION VARIAE

1

FESTUCION VARIAE

EXTRASILVATICUM

CARICION CURVULAE
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La toposéquence de la figure 21 dans
laquelle n’ont été retenus que les types de végé-
tation les plus fréquents constitue un exemple

de modele simplifié de I'organisation de la végé-
tation des formations paturées supraforestieres
des Alpes sud-occidentales.

2300m_1

DESCHAMPSIA FLEXUOSA
FESTUCA VIOLACEA

NON CALCAIRE

EBOULIS

\f
2
'T/RIFOUUM APNOM

PELOUSES A CAREX SEMPERVIRENS

PELOUSES EN GRADINS

< LANDES A JUNIPERUS NANA _.

COMBES
A PLANTAGO ALPINA
/ N

PELOUSES A FESTUCA PANICULATA

2500m
NARDUS STRICTA
FESTUCA VIOLACEA
DESCHAMPSIA FLEXUOSA
HELICTOTRICHON SEDENENSE

2200m

RANUNCULUS PYRENAEUS

ALOPECURUSGERARDI

1900m —

HELICTOTRICHON SEDENENSE
TRISETUM DISTICHOPHYLLUM \\/

o

TRIFOUIUM ALPINUM

N\
NARDUS STRICTA

\

SESLERIA CAERULEA
HEUICTOTRICHON SEDENENSE

FESTUCA VIOLACEA
<o——— TRIFOUUM THAUI

CALCAIRE

Figure 21. Modéle simplifié d’organisation des principaux types de végétation des paturages supraforestiers du

Briangonnais.

2.2. LES FORMATIONS
PATUREES MONTAGNARDES
ET SUBALPINES

Dans les Alpes nord-occidentales et sin-
gulierement dans les alpages laitiers de Savoie,
la végétation montagnarde et subalpine est le
reflet d’'une double influence : celle du milieu et
celle des pratiques pastorales (cf. 1" partie - §
2.2.). De l'interaction entre ces deux séries de
facteurs dépend la répartition de la végétation
en qualité et quantité (figure 22).

Trois cas de figure peuvent se présenter :

- Dans le premier cas, ce sont les pra-
tiques qui prévalent.

Elles géneérent des pelouses de type
gras, les plus hautes, les plus denses et les plus
riches en bonnes graminées telles que Dactylis
glomerata ou Festuca pratensis. La présence de
celles-ci témoigne d'une bonne teneur du milieu
en éléments nutritifs liée a 1a fois a des condi-
tions écologiques favorables (abondance des
précipitations, substrat riche en matieres
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carbonatées, sol profond et frais) et surtout a
des pratiques pastorales particuliérement soi-
gnées : apport d'une fertilisation organique par
épandage de lisier et forte restitution des é1é-
ments prélevés par les animaux (on se trouve a
proximité des lieux de regroupement des ani-
maux).

-Dans le second cas, on tend vers un
équilibre entre les effets milieu et pratiques.

Il y a installation de pelouses de type
moyen en termes de qualité des espéces pré-
sentes et de quantité de phytomasse produite.
Par rapport au type précédent, on a affaire a un
milieu moins riche en raison de conditions éco-
logiques moins favorables (sensibilité & la séche-
resse ou au contraire tendance a l'exceés
d’humidité), et de pratiques pastorales moins
élaborées. Du fait que ’on s’éloigne des lieux de

regroupement des animaux, il n’y a plus apport
de fertilisation par épandage, mais le paturage
régulier assure encore un bon niveau de restitu-
tion.

Toutes ces pelouses présentent la carac-
téristique commune d’étre le plus souvent domi-
nées par le couple Festuca rubra-Agrostis
capillaris. Ce sont, par ailleurs, les pelouses les
plus répandues sur les alpages laitiers de Sa-
voie.

- Dans le troisieme cas, ce sont les
facteurs du milieu qui prévalent.

Compte tenu des conditions de milieu
trés contraignantes, les formations végétales
sont trés variées sur le plan physionomique.
Quant 2 leur intérét pastoral, il est le plus souvent
médiocre ou tout a fait marginal ; on distingue
quatre types de formations végétales :

INTERACTION PRATIQUES-MILIEU

|

" INFLUENCE EQUILIBRE
PREDOMINANTE DES ENTRE
PRATIQUES PRATIQUES ET MILIEU

Zones plus ou moins proches
des lieux de repos nocturne et

Zones plus éloignées des lieux de
concentration des animaux, pas de

diurne,  apport d’une fertilisation organique, les contraintes
fertilisation  organique, du milieu diminuent Fefficacité des
restitutions supérieures aux restitutions, prélévements et
rélevements. estitutions s’ équilibrent.
PELOUSES PELOUSES
DE TYPE GRAS DE TYPE MOYEN

|

INFLUENCE
PREDOMINANTE
DU MILIEU

Zones les plus éloignées des
lieux de regroupement des
animaux, trés faible niveau des
restitutions, fortes contraintes

du milieu.
l
| I | I
Exposition Nord,  Enneigement Excés d'eau + abandon
sols acidifiés prolongé de la pature
PELOUSES  PELOUSES A ZONES 1
DE TYPE TENDANCE HUMIDES LANDES
MAIGRE NIVALE

Figure 22. Les grands types de formations végétales montagnardes et subalpines des alpages laitiers de Savoie.
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. les pelouses de type maigre ainsi appe-
lées en raison de leur qualité fourragére médio-
cre due surtout & ’abondance de Nardus stricta.
Elles se situent généralement a la périphérie de
I’alpage, dans des zones peu fréquentées par les
animaux, d’oll un prélévement faible et des res-
titutions négligeables. Par contre, les facteurs
du milieu (topographie accidentée, substrat sili-
ceux, exposition Nord) influencent fortement le
tapis végétal au sein duquel Festuca rubra et
Nardus stricta figurent toujours parmi les domi-
nantes.

. les pelouses 4 tendance nivale, pe-
louses rases que 1’'on rencontre dans les dépres-
sions, sur les replats aux confins du subalpin et
de l'alpin, ou la durée d’enneigement est plus
longue qu’ailleurs. C’est le facteur enneigement
qui explique ’abondance de Plantago alpina
associé a Festuca rubra.

.les zones humides, d’extension res-
treinte, ou la contrainte naturelle est liée & un
exces d’eau temporaire (pelouses & Molinia cae-
rulea) ou permanent (pelouses & Ranunculus
aconitifolius et marécages a Carex).

. les landes qui résultent d’un processus
de dégradation progressif des pelouses de type
maigre en raison d'un chargement animal in-
suffisant. Il y a d’abord envahissement par la
Myrtille puis, dans un stade plus avancé de
dégradation, le Rhododendron ou le Gené-
vrier s'installent.

Nous allons affiner cette typologie en
précisant, pour chaque type, les principaux fa-
cies. Ceux-ci seront caractérisés par les espéces
les plus abondantes (espéces prédominantes et
dominantes) et par leur qualité fourrageére ex-
primée en terme d’indice de valeur pastorale.

H LES PELOUSES DE TYPE GRAS

En fonction de ’abondance des restitu-
tions liée a ’application ou non d’épandage et &
la proximité ou non des lieux de regroupement
des animaux, on distingue quatre sous-types de
pelouses grasses (figure 23) :

O LES PELOUSES NITROPHILES

Ce sous-type qui correspond a un exces
de restitutions est trés inféodé a la proximité
immédiate du chalet ou d’anciennes pachon-
nées. Il se caractérise par I’envahissement en
Rumex alpinus qui contribue a faire chuter par-
fois considérablement la valeur pastorale. Celle-
ci varie de 15 a 25 mais peut atteindre 30 quand
Rumex alpinus est moins abondant et que la
strate graminéenne est riche en Festuca rubra,
Agrostis capillaris et Poa pratensis.

O LES PELOUSES MESOPHILES

Ce sous-type regroupe les pelouses
proches des lieux de repos nocturne et amen-
dées qui regoivent donc une quantité impor-
tante mais non excessive de restitutions. Elles
se développent sur sols aérés, frais et riches
en éléments nutritifs, ce qui explique 1’abon-
dance de trés bonnes graminées : Dactylis glo-
merata, Agrostis capillaris, Trisetum
flavescens, Phleum alpinum. Celles-ci leur
confeérent les valeurs pastorales les plus éle-
vées, entre 30 et 40.

Plus bas en altitude (en-dessous de 1 700
metres), sur calcaire dur et sur fond d’amende-
ments anciens, on rencontre une variante de ce
sous-type caractérisée par la co-dominance de
Dactylis glomerata et Festuca pratensis ac-
compagnés du méme cortége d’especes fourra-
geres, d’ol une qualité fourragére maximum et
une valeur pastorale comprise entre 35 et 45 et
pouvant méme atteindre ou dépasser 50.

O LESPELOUSES A TENDANCE
MESOXEROPHILE

Ce sous-type rassemble les pelouses lar-
gement dominées par Festuca rubra et Agrostis
capillaris, situées A proximité des pdles d’at-
traction secondaires (anciens chalets, zones de
repos diurne). Moins fréquentées par les ani-
maux que les précédentes, elles le sont néan-
moins régulierement. Les contraintes
hydriques liées 2 leur situation en versant Sud
et sur substrat calcaire expliquent d’une part
leur enrichissement modéré en bonnes grami-
nées fourrageéres, et d’autre part la présence
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~ PELOUSES DE TYPE GRA
|
I |
PELOUSES RECEVANT DES EPANDAGES PELOUSES NE RECEVANT PAS D'EPANDAGES ET
(lisier) ET SITUEES A PROXIMITE IMMEDIATE ELOIGNEES DES LIEUX DE REPOS NOCTURNE OU
DES LIEUX DE REPOS NOCTURNE SITUEES A PROXIMITE DES LIEUX DE REPOS DIURNE
|
I |
Prati RESTITUTIONS RESTITUTIONS PATURAGE REGULIER
e EN EXCES IMPORTANTES BON NIVEAU DE RESTITUTIONS
|
Milieu Sals riches en nitrates sur Sols riches, bien aérés, Versants Sud, Sols peu perméables,
replats ou pentes faibles frais, sur mi-versants ou Substrat calcaire humides, mal aérés, sur
I bombements l replats ou dans dépressions
| |
Sous:tves PELOUSES PELOUSES PELOUSES A TENDANCE PELOUSES A TENDANCE
P NITROPHILES MESOPHILES MESOXEROPHILE HYGROPHILE
Espéces Rumex alpinus Dactylis glomerata Festuca rubra Festuca rubra
prédominantes Festuca rubra Festuca rubra Agrostis capillaris Alchemilla xanthochlora
Agrostis capillaris
Espaces dominantes  Alchemilla xanthochlora ~ Alchemilla xanthochlora  Dactylis glomerata Agrostis capillaris
Ranunculus acris Geranium sylvaticum Alchemilla xanthochlora ~ Deschampsia cespitosa
Agrostis capillaris Chaeraphyllum hirsutum  Phleum alpinum Phleum alpinum
Phleum alpinum Trisetum flavescens Poa pratensis Dactylis glomerata
Carum carvi Ranunculus nemorosus ~ Thymus serpyllum Polygonum bistorta
Poa supina Phleum alpinum Achillea millefolium Chaerophyllum hirsutum
Poa pratensis Veronica chamaedrys Plantago lanceolata Carum carvi
Trisetum flavescens Trifolium repens Geranium sylvaticum
Valeur pastorale 15/25 > 30 30/40 - 50 25/35-> 40 20/30 - 35

Figure 23. Faciés agro-pastoraux des pelouses de type gras.

d’espéces fourrageres plus ou moins xérophiles
telles que Achillea millefolium et Plantago lan-
ceolata.

Une variante & Cynosurus cristatus (se
substituant & Agrostis capillaris) accompagné
de Bromus erectus et Festuca pratensis se ren-
contre plus bas en altitude.

Ce sous-type et sa variante montagnarde
ont une valeur pastorale légérement inférieure (25
a 35) a celle des pelouses mésophiles.

O LES PELOUSES A TENDANCE
HYGROPHILE

Ce sous-type correspond, comme le
sous-type précédent, et pour les mémes rai-
sons, a des pelouses réguliérement paturées.
Par contre, les conditions de milieu sont diffé-
rentes : replats ou dépressions humides a sols
mal aérés mais cependant riches en sub-
stances nutritives. D’ol la prédominance d’es-
peces indicatrices de milieux frais (Alchemilla
xantochlora, Phleum alpinum) ou humides
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(Deschampsia cespitosa) sur fond prairial de
Festuca rubra.

Par rapport aux deux sous-types précé-
dents, le potentiel fourrager continue de décroi-
tre réguliérement. La valeur pastorale comprise
entre 20 et 30, et pouvant atteindre 35 lorsque
Phleum alpinum et Agrostis capillaris sont a-
bondants, demeure encore a un bon niveau.

B LES PELOUSES DE TYPE
MOYEN

de dicotylédones caractéristiques de milieux
secs et héliophiles mais de peu d’'intérét sur le
plan fourrager, qui font chuter la valeur pasto-
rale entre 15 et 25.

O LES PELOUSES MESOPHILES

Dans ce sous-type il y a équilibre entre les
deux séries de facteurs. Il regroupe un ensemble
de situations sans contraintes stationnelles exces-
sives et sans effet notable des restitutions. Festuca
rubra et Agrostis capillaris prédominent large-

Par rapport aux
pelouses de type gras, les
pelouses de type moyen
sont caractérisées par un
niveau de restitutions

PELOUSES DE TYPE MOYEN

beaucoup moins élevé du Pelouses Pelouses
fait de 1'éloignement des Sous-types MESOPHILES MESOXEROPHILES
lieux de regroupement
des animaux. Par contre,
le poids des facteurs du Milisu Replats, bombements, En versants Sud sur affleurements
milieu est plus affirmé. mi-versants, sols pauvres en rocheux (montagnard) ou buttes
En fonction de l'interac- substances nutritives. sommitales (subalpin), sols pauvres,
tion milieu-pratiques, mal aérés, souvent acides.
trois sous-typesde pelouses [
se dégagent (figure 24): o Piturage + réguke, Zones parcourues mais peu
fatiques restitutions faibles paturées, peu ou
O LES pas de restitutions.
PELOUSES | |
MESOXERO- ESpéCGS Festuca rubra Festuca rubra
PHILES

Ce sous-type cor-
respond d’une part 2 des
conditions de milieu plus
tranchées : faible profon-
deur du sol dans le monta-

prédominantes Agrostis capillaris

Alchemilla xanthochlora

Agrostis capillaris

[
| I

Type montagnard

Chamaespartium sagittale

Type sulbalpin

Helianthemum yrandif/orul

Espéces ) ) .
gnard, hauts de versants dominantes  Deschampsia cespitosa  Thymus serpyllum Deschampsia flexuosa
décalcifiés dans le subal- Ranunculus acris Brachypodium pinnatum  Ajuga reptans
pin, et d’autre part a des Phleum alpinum Alchemilla xanthochlora Crepis conizifolia
restitutions faibles. Ajuga reptans Bromus erectus Thymus serpyllum
Au couple Festuca Leontodon hispidus Helianthemum nummularium Potentilla aurea

rubra-Apros h: cavillaris Nardus stricta Carex sempervirens Nardus stricta

. e a Gentiana purpurea Plantago atrata Alchemilla xanthochlora
qui prédomine davantage
dans le montagnard (20 a Valeur

20/30 -

40 % du recouvrement) pastorale 15125 -30 15125
que dans le subalpin (15 2 Figure 24. Faciés agro-pastoraux des pelouses de type moyen.
25 %), s’ajoute un cortege -
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ment (20 2 45 % du recouvrement) accompa-
gnés, selon les stations, par Alchemilla xanto-
chlora (sols frais), Deschampsia cespitosa
(tendance & I'humidité), Nardus stricta (sols acidi-
fiés). La valeur pastorale est comprise entre 20 et

30.

0O LES PELOUSES HYGRO-

PHILES

A ce sous-type correspond deux cas de

figure trés différents :

Pelouses
HYGROPHILES

I

[

Versants calcaires avec
suintements d’eau

Zones peu paturées

|
Situations topographiques
propices a |'engorgement

Zones peu paturées

- I'un sur versants situés en contrebas
d’affleurements calcaires et de ce fait humides
et enrichis en bases par le ruissellement super-
ficiel. La pelouse est alors dense voire exubé-
rante et dominée par Carex ferruginea et
Festuca rubra. Sa valeur pastorale est comprise
entre 15 et 25.

- 'autre sur replats, bas de versants ou
dans les dépressions plus ou moins engorgées
temporairement favorables au développement
d’une pelouse assez haute mais pas trés dense
dans laquelle dominent Deschampsia cespitosa,
Festucarubraet Phleum alpinum. Une variante
a Ranunculus aconitifolius se rencontre 2 la
périphérie des zones marécageuses ou en bor-
dure des mares et ruisseaux. Au plan fourrager,
la pelouse type a une valeur pastorale légere-
ment plus élevée (20 A 25) que celle de la va-
riante (15 2 20).

B LES PELOUSES DE TYPE
MAIGRE

Lespelouses de type maigre situées a la
périphérie de I’alpage sont peu paturées et les
restitutions y sont négligeables. Leur présence
dépend essentiellement des conditions station-
nelles favorables au processus d’acidification
(hauts ou mi-versants, exposition Nord domi-
nante, altitude plus ou moins élevée), d’ot1 'om-
niprésence de Nardus stricta dans toutes ces
pelouses. Selon les conditions de milieu, et 2
mesure que I'on s'éleve en altitude, on distingue
quatre sous-types de pelouses (figure 25 - page 54):

- les pelouses a Agrostis capillaris et
Festuca rubra les plus basses en altitude
(1500 a 1 600 metres) sur les versants frais ex-
posés au Nord,

-les pelouses a Phleum alpinum et
Festuca rubra dans les zones en voie d’évolu-
tion vers la forét (landes a4 Myrtille, brousses
d’Aulne vert),

-les pelouses a Festuca rubra et
Plantago alpina sur les pentes modérées aux
confins du subalpin et de I'alpin. L’existence
d’une microtopographie ol alternent creux et
bosses et I’altitude proche de 2 000 metres sont
favorables a Plantago alpina,

Carex ferruginea Deschampsia cespitosa

Festuca rubra Festuca rubra
Agrostis capillaris Phleum alpinum
Alchemilla xanthochlora Alchemilla xanthochlora
Chaerophyllum hirsutum Agrostis capillaris
Geranium sylvaticum Ligusticum mutellina
Deschampsia cespitosa Leontodon pyrenaicus
Veratrum album Ranunculus nemorosus
Trifolium badium Carum carvi
Crepis aurea Rumex alpinus

15/25 20/25
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PELOUSES DE TYPE MAIGRE

Pelouses subalpines &

Pelouses subalpines &

Pelouses subalpines &

Pelouses subalpines &

MR- AGROSTIDE VULGAIRE FLEOLE DES ALPES PLANTAIN DES ALPES CANCHE FLEXUEUSE
B Bombements ou hauts de Replats dans environnement R — Hauts de varsar!@ .en {wnte
Milieu de landes, .. forte, forte acidification,
s i en exposition Nord, xpesifions Rt ot Dlset altitude égale ou supérieure
altitude : 1500/1600m. altitude - 1700/1800m. altitude : 1900/2000m. 4 2000m.
Espéces Agrostis capillaris Phleum alpinum Nardus stricta Deschampsia flexuosa
prédominantes Nardus stricta Festuca rubra Festuca rubra Nardus stricta
Festuca rubra Gentiana purpurea Plantago alpina Festuca rubra
Espéces dominantes  Carex montana Luzula sylvatica Geum montanum Potentilla erecta
Potentilla erecta Nardus stricta Agrostis capillaris Leontodon pyrenaicus
Cynosurus cristatus Arnica montana Alchemilla xanthochlora  Agrostis capillaris
Trifolium pratense Geum montanum Polygonum viviparum Ligusticum mutellina
Plantago alpina Agrostis capillaris Leontodon pyrenaicus Carex sempervirens
Potentilla aurea Deschampsia flexuosa  Phleum alpinum Trifolium alpinum
Veronica officinalis Crepis aurea Trifolium repens Phleum alpinum
Valeur pastorale 15/20 > 25 10/20 > 25 10/20 10/20

Figure 25. Faciés agro-pastoraux des pelouses de type maigre.

- les pelouses a Deschampsia flexuo-
sa sur les hauts de versants au-dessus de

2 000 metres.

Sur le plan fourrager, toutes ces pelouses
sont de qualité médiocre (valeur pastorale
comprise entre 10 et 20). La présence de Phleum
alpinum et Agrostis capillaris parmi les espéces
prédominantes permet d’atteindre des valeurs

pastorales de 20 a 25.

B LES PELOUSES A TENDANCE

NIVALE

fait elles sont plus ou moins fortement influen-
cées par la durée d’enneigement. On en distin-
gue trois sous-types (figure 26) :

- les pelouses a Festuca rubra et a
nombreuses plantes en rosettes, notamment
divers Leontodon et divers Plantago, qui font la
transition entre les pelouses de type moyen
mésophiles et les pelouses des combes subal-
pines que nous décrivons ensuite.

La qualité fourragere de ces pelouses est
moyenne (valeur pastorale comprise entre 15 et
20) mais devient assez bonne (20 a 25) dans la
variante riche en Phleum alpinum.

Ce sont des pelouses subalpines plus ou

moins rases, situées sur des replats ou dans des
dépressions au-dessous ou au-dessus de 2 000
metres, en exposition Nord dominante ; de ce

- les pelouses des combes subalpines
dont le caractére nival plus affirmé se traduit
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Miligu

Espaces
prédominantes

Espéces dominantes

Valeur pastorale

PELOUSES A TENDANCE NIVALE

Replats et dépressions
exposés au Sud,
altitude inférieure & 2000m.

Festuca rubra
Leontodon hispidus

Phleum alpinum
Leontodon pyrenaicus
Ranunculus acris
Alchemilla xanthochlora
Nardus stricta
Plantago atrata
Plantago serpentina
Potentilla aurea

15/20 - 25

Dépressions exposées au
Nord ou au Nord-Est,

altitude inférieure 4 2000m.

Festuca rubra
Plantago alpina

Agrostis capillaris
Crepis aurea
Nardus stricta
Phleum alpinum

Alchemilla xanthochlora

Ranunculus montanus
Leontodon pyrenaicus
Poa alpina

20/25 - 30

Replats et dépressions
exposés Nord-Ouest ou
Nord-Est,
altitude supérieure @ 2000m.

|

Plantago alpina
Festuca rubra

Ranunculus acris
Nardus stricta
Phleum alpinum
Leontodon pyrenaicus
Potentilla aurea
Deschampsia flexuosa
Crepis aurea

Geum montanum

15/20

Figure 26. Faciés agro-pastoraux des pelouses a tendance nivale.

especes prédomi-
nantes. L’abon-
dance d’Agrostis
capillaris confere
a ces pelouses un
bon niveau four-
rager (valeur
pastorale
comprise entre
20 et 30).

- les pe-
louses que 'on
rencontre aux
confins du sub-
alpin et de I’al-
pin dont le
caracteére nival
est marqué : pe-
louses trés rases
dominées par
Plantago alpina
et Festuca rubra
qui se distin-

guent des combes
subalpines par la
disparition d’A-
grostis capillaris,
d’ol une chute de la
valeur pastorale
entre 15 et 20.

I1 existe
une variante plus
nivale caractéri-
sée par la dispari-
tion de Festuca
rubra en tant
qu’espéce domi-
nante, par davan-
tage de Plantago
alpina et de Leon-
todon pyrenaicus
et par la présence
de Trifolium alpi-
numetd’Alchemil-
la pentaphyllea
parmi les domi-

Milieu

Sous-types

Espéces dominantes

Valeur pastorale

ZONES HUMIDES

Excés d'sau temporaire

|

Excés d’eau permanent

1

l

Prairies humides &

Prairies humides a 4

Marécages a

MOLINIA CAERULEA IRANUNCULUS ACONITIFOLIU CAREX spp.
Carex spp. Caltha palustris Carex elata
Potentilla erecta Festuca rubra Carex ferruginea
Geranium sylvaticum Agrostis capillaris Carex davalliana
Agrostis capillaris Alchemilla xanthochlora Potentilla erecta
Polygonum bistorta Deschampsia cespitosa Caltha palustris
Festuca rubra Polygonum bistorta Deschampsia cespitosa
Lathyrus pratensis Carex nigra Ligusticum mutellina
Sanguisorba officinalis ~ Carex paniculata Alchemilla xanthochlora
Filipendula ulmaria Carex flacca Agrostis capillaris

10115 10115 - 20 <5

Figure 27. Faciés agro-pastoraux des zones humides.
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nantes. Cette variante a une valeur pastorale
médiocre comprise entre 10 et 15.

B LES ZONES HUMIDES

La contrainte du milieu est évidente : il
y a engorgement en eau lié 4 un drainage insuf-
fisant. Selon que 'excés d’eau est temporaire ou
permanent, le peuplement végétal évolue pro-
gressivement soit vers un systéme prairial a
humidité temporaire (prairies & Molinia caeru-
lea) ou a humidité permanente (prairies a Ra-
nunculus aconitifolius), soit vers un marécage a
divers Carex (figure 27 - page 55).

Toutes ces formations végétales ont un
intérét pastoral trés limité en raison de leur
faible étendue et de leur qualité fourragere
médiocre pour les prairieshumides ou mauvaise
pour les marécages. Dans le cas des prairies
humides, la valeur pastorale est généralement
comprise entre 10 et 15. Elle atteint 15 a 20
lorsque Agrostis capillaris, Festuca rubra ou
Deschampsia cespitosa figurent parmi les es-
peces prédominantes. Quant aux marécages a
Carex, leur valeur pastorale est toujours infé-
rieure a 5.

B LES LANDES

L’extension des landes s’inscrit dans la
dynamique d’abandon des pratiques pastorales.
Les landes représentent le maillon intermé-
diaire dans I’évolution des pelouses maigres a
Deschampsia flexuosa et Nardus stricta vers des
groupements préforestiers. Selon que I’abandon
est relativement récent ou plus ancien, on passe
des landes ouvertes a Vaccinium myrtillus aux
landes préforestiéres a Rhododendron ferrugi-
neum ou a Juniperus nana (figure 28).

Bien qu'il s’agisse de landes ouvertes
(contribution au recouvrement des ligneux bas
inférieure a 50 %), elles ont néanmoins un po-
tentiel fourrager faible. Celui-ci dépend essen-
tiellement de la présence, entre les ligneux bas,
de pelouses a base de graminées, notamment
Deschampsia flexuosa et Festucarubra, qui dans
les meilleurs des cas (landes & Vaccinium myr-
tillus) atteignent une valeur pastorale comprise
entre 10 et 15. Dans les landes préforestiéres, la
disparition de Festuca rubra parmi les grami-
nées dominantes fait chuter la valeur pastorale
en-dessous de 10.

Sous-types LANDES OUVERTES A MYRTILLES|| LANDES PREFORESTIERES
I I i
| 1 [ 1
Milisu Sur sols acides et pauvres Sur sols mal aérés et mal s'f' v'ersams h.u!nides, Sur versants ouverts plutdt
en substances nutritives drainés encaissés, exposition Nord, secs, exposition Sud
forte acidification
| l | l
Espé.cos gneuses i oinium myrtillus Vaccinium uliginosum  Rhododendron ferrugineum Juniperus nana
dominantes Vaccinium vitis-idaea Vaccinium myrtillus Vaccinium myrtillus Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Espdces herbacées  Deschampsia flexuosa ~ Deschampsia flexuosa  Ranunculus acris Deschampsia flexuosa
dominantes Nardus stricta Festuca rubra Anthoxanthum odoratum  Nardus stricta
Festuca rubra Nardus stricta Nardus stricta Potentilla aurea
Potentilla aurea Carex sempervirens Homogyne alpina Arnica montana
Potentilla erecta Arnica montana Agrostis capillaris Melampyrum pratense
Ranunculus acris Homogyne alpina Festuca rubra Festuca rubra
Phleum alpinum Plantago alpina Lotus corniculatus Campanula barbata
Trifolium alpinum Leontodon pyrenaicus Alchemilla xanthochlora ~ Geum montanum
Valeur pastorale 10/15 510 - 15 5/10 5/10
Figure 28. Faciés agro-pastoraux des landes montagnardes et subalpines.
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Planche 1 - Les pelouses supraforestiéres des Alpes du Sud, piturées le plus
souvent par des ovins (photo 1), appartiennent a trois modes : nival, thermique et
intermédiaire. Les pelouses de mode nival tapissent les combes et les dépressions
longtemps enneigées (photo 2). Celles a Salix herbacea et Alopecurus gerardi (photo
3) sont les plus nivales ; alors que celles a Alopecurus gerardi et Plantago alpina

(photo 4) et celles a Phleum alpinum et Festuca rubra (photo 5) correspondent a un
enneigement moins prolongé.

Photographies : A. Bornard (19) - Ph. Cozic (6) - A. Dorée (1,2) - L. Haltel (15) - JP. Jouglet
(3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14) - CI. Peltier (16,17,18,20).
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Planche 2 - Les pelouses de mode thermique
colonisent les pentes fortes. Elles sont fréquem-
ment ouvertes et disposées en gradins (photo 6).
Les graminées y prédominent, notamment He-
lictotrichon sedenense (photo 7), Deschampsia
fexuosa (photo 8), Sesleria caerulea (photo 9)
et Festuca violacea (photo 10).




TV e % MR 14
Planche 3 - Les pelouses de mode intermédiaire occupent les replats et les pentes
faibles (photo 11). Elles comprennent notamment les faciés a Festuca paniculata
(photo 12) trés fréquents aux confins du subalpin et de I’alpin ; alors que les faciés
a Nardus stricta et Carex sempervirens (photo 13) ou a Trifolium alpinum et Carex
sempervirens (photo 14) sont plus typiquement alpins.



Planche 4 - Les formations montagnardes
et subalpines des alpes du Nord sont patu-
rées essentiellement par des bovins laitiers
(photo 15). Elles comprennent des pelouses
dont les plus productives sont celles de type
gras frais a Dactylis glomerata (photo 16) et
sa variante humide a Deschampsia cespitosa
(photo 17), et celles de type moyen neutre a
Festuca rubra et Agrostis capillaris (photo
18) ; et des landes préforestiéres a Juniperus
nana (photo 19) et a Rhododendron ferrugi-
neum (photo 20).




VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

LES PYRENEES

Chaine de montagne la plus occidentale de I’ensemble montagneux médio-européen,
trait d’union entre Atlantique et Méditerranée dont elle subit la double influence - forte
humidité du versant Nord et, au contraire, sécheresse voire semi-aridité du versant Sud -
les Pyrénées, de par leur situation géographique et leur histoire géologique, occupent une
place a part dans le systéme alpin. La végétation de la chaine pyrénéenne n’en présente
pas moins beaucoup plus de convergences avec la végétation des hautes montagnes de 1’Arc
alpin qu’avec celle des montagnes ibériques. Ceci va de pair avec les analogies morpholo-
giques, lithologiques et climatiques qui existent entre la chaine pyrénéenne d’une part et
les Alpes occidentales d’autre part (Ozenda, 1985). C’est en nous référant au modele alpin
que nous traiterons la végétation de la chaine pyrénéenne, d’abord sous les aspects
phytosociologique et biogéographique, ensuite sous I’aspect phyto-pastoral. Compte tenu
de cette analogie avec les Alpes dont la description de la végétation a fait ’objet d’un long
développement, la végétation d’altitude des Pyrénées sera décrite de manieére beaucoup
plus succincte en nous efforgant de souligner les similitudes entre la végétation des
Pyrénées et celle des Alpes.

1- ASPECTS PHYTOSOCIOLOGIQUE ET
BIOGEOGRAPHIQUE

Du fait des différences d’exposition et
de morphologie entre les deux versants (ver-
sant Nord abrupt et versant Sud en pente
douce) et des conséquences climatiques qui en

sant Sud par rapport au versant Nord de la
chaine (figure 29 - page 58). Nous aborderons
successivement :

résultent, on observe un relévement de 200 a
300 metres des étages de végétation en ver-

- les groupements supraforestiers de
pelouses et d’éboulis,
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NIVAL

ALPIN
2300

SUBALPIN Pin & crochets

Hétraie
Sapiniére

MONTAGNARD

900

Chénaie
acidophile

COLLINEEN

sylvestrre

*

Sud >

SUPRAMEDITERRANEEN[

pubescent 700

MEDITERRANEEN

thi
héne vert SUPERIEUR

Figure 29. Disposition schématique des étages et des séries de végétation sur les deux versants des Pyrénées

centrales (d’aprés Ozenda, 1985).

- les groupements des fruticées subalpines
et alpines,

- les séries de végétation du montagnard
et du subalpin.

1.1. LES GROUPEMENTS
SUPRAFORESTIERS DE
PELOUSES ET D’EBOULIS

Comme nous l’avons fait précédemment
pour les Alpes, nous regroupons dans le terme
“supraforestier” les groupements prairiaux du
subalpin supérieur et de l’alpin.

A I’étage alpin, la végétation deschaines
alpine et pyrénéenne présente de nombreuses
similitudes. Ainsi, sur les vingt-deux alliances
recensées dans les Pyrénées, seize existent éga-
lement dans les Alpes et six sont des vicariantes
(Braun-Blanquet, 1948). Compte tenu de cette
affinité étroite et de plus en plus affirmée a
mesure que 1’on se déplace des Pyrénées orien-
tales aux Pyrénées centrales (Klein, 1979), nous
nous bornerons 2 faire un tour d’horizon des
deux grandes catégories de formations végé-
tales supraforestiéres : les groupements de pe-
louses et les groupements d’éboulis, en relevant
les analogies entre les deux chafnes.

B LES GROUPEMENTS DE
PELOUSES

Comme pour le modele alpin, les biogéo-
graphes ont défini deux séries : 'une sur silice,
la plus importante, 'autre sur calcaire, plus
réduite, notamment dans les Pyrénées orien-
tales. A cette dichotomie trés englobante, nous
ajouterons trois critéres qui vont nous permet-
tre de classer les principales alliances et associa-
tions phytosociologiques des pelouses
supraforestiéres :

-’appartenance au mode thermique, ni-
val ou intermédiaire,

- la situation dans le subalpin ou dans
I’alpin,

- les caractéristiques écologiques : géo-
morphologie, pédologie, microclimat.

O Les pelouses acidophiles

Les pelouses acidophiles appartiennent,
comme leurs homologues des Alpes, a la classe
des Caricetea curvulae. Elles comprennent qua-
tre alliances (figure 30) :

* Deux alliances de mode nival

- le Salicion herbaceae qui regroupe
les pelouses des combes et des dépressions les
plus longtemps enneigées (plus de 8 mois). Elles
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sont beaucoup moins développées que dans les
Alpes et occupent les fonds de vallons encaissés
exposés au Nord. Les deux associations qui
composent cette alliance se distinguent par leur
durée d’enneigement, le Saliceto-Anthelietum,
homologue du Salicetum herbaceae des Alpes,
supportant ’enneigement le plus long.

- le Nardion strictae auquel corres-
pondent des pelouses encore assez longtemps
enneigées (7 a 8 mois). L’association la plus ré-
pandue est le Trifolieto-Phleetum gerardi homo-
logue du Ranunculeto-Alopecuretum gerardi.
Selon la durée d’enneigement, cette association
présente différents faciés : a Carex pyrenaica
(enneigement abondant), & Trifolium alpinum
(enneigement moyen), & Nardus stricta(enneige-
ment le plus faible).

* Une alliance de mode intermédiaire

- Le Festucion supinae, homologue du
Caricion curvulae des Alpes, regroupe deux as-
sociations :

. le Festucetum supinae, endémique des
Pyrénées orientales, peut étre considéré comme
I'homologue du Festucetum halleri des Alpes
sud-occidentales,

. le Curvuleto-Leontidetum pyrenaici,
beaucoup mieux développé dans les Pyrénées
centrales, est '’homologue du Caricetum curvu-
lae des Alpes.

* Une alliance de mode thermique

- Le Festucion eskiae, homologue du
Festucion variae des Alpes, groupement des pe-

_ SUBSTRAT ACIDOPHILE

MODE NIVAL
Alpin Subalpin et alpin
| |
Combes 2 neige Combes
ot dépressions ot replats
I
Enneigement Enneigement Bordures de Périphérie des
8 & 10 mois 8 4 8 mois marécages combes & neige
Sol riche en Sol Sol riche en Sol profond
matiére squelettique matiére humique
organique organique silicaté
SALICION NARDION
HERBACEAE STRICTAE
Salicato- Gnaphalieto- Selineto- Trifolisto-
: Sedetum Phlestum
Anthelistum . Nardetum .
candollei gerardi

|MODE INTERMEDIAIRE| | MODE THERMIQUE |

Alpin
l
Bombements-
Replats-Croupes

Subalpin  Subalpin et alpin

Soulanes trés pentues,
végétation en gradins

I |
Replats Bombements Versants les Soulanes
au-dessus de  entre 2300 et plus chauds d'altitude
2500m 2500m
| | | |
Sol humique Sol humique Sol moins Sol
silicaté silicaté squelettique squelettique
assez profond
FESTUCION FESTUCION
SUPINAE ESKIAE
Curvuleto-
. Festucetum Festucetum  Festucetum
Leontidetum . : :
.. supinae spadiceae eskiae
pyrenaici

Figure 30. Classification phytosociologique des pelouses supraforestiéres acidophiles.
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louses en gradins sur versants abrupts, chauds
et secs, comprend quatre associations qui se
succedent en altitude :

. dans le subalpin inférieur, entre 1 800
et 2 200 metres : le Hieracieto-Festucetum spa-
diceae des Pyrénées orientales et 1'Irido-Festu-
cetum spadiceae des Pyrénées centrales. Ces
deux associations sont homologues du Festuce-

tum spadiceae-aveneto-
sum des Alpes sud-occi-

dentales. T
_ dans le subal- SUBSTRA_T BASOPHILE »
pin supérieur et dans I
l'alpin entre 2 200 et MODE THERMIQUE ”MODE INTERMéDIAIRE“ MODE NIVALI
2 700 metres : le Cam- l | |
panulo - Festucetum Subalpin Alpin Subalpin Alpin
eskiae des Pyrénées | | ‘ l
orientales et le Carici- Végétation Palouses Combes-dépressions
Festucetum eskiae des en gradi “dcorchées” Plouses;torses bré
gradins acorchees en omoree
Pyrénées centrales. Ces W [
groupements a Festuca
eskia, espéce endémi- Versants Crétes Replats et Combes Bas d'éboulis
que des Pyrénées, occu- pentus en ventées en dépressions ennaigées longtemps
pent l’essentiel du soulane ombrée 8 3 9 mois enneigés
paysage végétal pyré- | | I |
néen. . : .
Sol Sol humique Sol humique Sol humique Sal
O Les squelsttique carbonaté carbonaté carbonaté squelettique
pelouses
basophiles
FESTUCION ELYNION PRIMULION ARABIDION
Les pelouses ba- || SCOPARIAE || MEDIOEUROPAEUM INTRICATAE COERULEAE

sophiles appartiennent
a la classe des Elyno- J l
Seslerietea. Elles occu- ) )
pent des étendues Festucetun EIyngto- Fa.stu.ceto- Potentl!leta- Salicetum
moins importantes que —— 0xytropldet.um Tnfollefum Gnaphalietum r?tusa-
les pelouses acido- foucaudi thalii hoppeanae reticulatae
philes. Elles compren-

nent quatre alliances
(figure 31) :

-I'Elynion medioeuropaeum dont
I’association Elyneto-Oxytropidetum foucaudi,
homologue de I'Elynetum suisse, se rencontre
sur les crétes ventées entre 2 200 et 2 700 me-
tres.

* Une alliance de mode intermédiaire

-le Primulion intricatae sur sols évo-
lués et frais dont I’association a Festuca commu-

Figure 31. Classification phytosociologique des pelouses supraforestiéres baso-

philes.

* Deux alliances de mode thermique

- le Festucion scopariae, homologue

du Seslerion variae des Alpes, dont ’association
Festucetum scopariae, homologue du Seslerieto-
Semperviretum des Alpes, est strictement loca-
lisée aux versants Sud pentus et chauds,

tata et Trifolium thalii est trés voisine de celle
a Festuca violacea et Trifolium thalii des Alpes.

* Une alliance de mode nival

-I'Arabidion cceruleae, mieux déve-
loppé dans les Pyrénées centrales, comprend
deux associations liées a 1'étage alpin :
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. le Potentilleto-Gnaphalietum hoppea-
nae en exposition Nord, entre 2 300 et 2 600 me-
tres, étroitement apparenté a 1’Arabidetum
ceeruleae des Alpes,

. le Salicetum retuso-reticulatae, associa-
tion pionniére des éboulis calcaires, appauvri
par rapport au type alpin.

B LES GROUPEMENTS
D’EBOULIS

Les éboulis supraforestiers de la chatne
pyrénéenne présentent une grande similitude
avec ceux des Alpes. Ils appartiennent comme
eux a deux séries (figure 32) :

- 1a série basophile de 1'ordre des Thlas-
pietalia rotundifolii,

- 1a série acidophile de ’ordre des Andro-
sacetalia alpinae.
O Les éboulis calcaires

Ils sont regroupés dans l’alliance de
I'Iberidion spathulatae qui comporte trois

associations qui se différencient par la nature
du substrat, la grosseur des éléments et la sta-
bilité des éboulis.

. Le Crepidetum pygmaeae, homologue
du Thlaspeetum rotundifolii des Alpes est stric-
tement calcicole. C’est le groupement pionnier
colonisateur des pierriers non stabilisés consti-
tués d’éléments grossiers,

. L'Iberidetum spathulatae essentielle-
ment pyrénéen est intermédiaire entre le Crepi-
detum pygmaeae calcicole et le Senecietum
leucophyllae calcifuge. On le rencontre sur les
pierriers schisteux peu mobiles et riches en é1é-
ments fins,

. Le Saxifragetum ajugifoliae, associa-
tion endémique des Pyrénées, se situe en expo-
sition Nord, sur éboulis stabilisés longtemps
enneigés. Cette formation pionniére prépare
I'installation du Salicetum retuso-reticulatae.

O Les éboulis siliceux

Ils sont rattachés a deux alliances :

THLASPIETEA ROTUNDIFOLII

[
GROUPEMENTS BASOPHILES

|

THLASPIETALIA ROTUNDIFOLIl

|

IBERIDION SPATHULATAE

| ! l

Iberidetum
spathulatae

Saxifragetum
ajugifoliae

Crepidetum
pygmasae

l
GROUPEMENTS ACIDOPHILES

ANDROSACETALIA ALPINAE

I
[ I

ANDROSACION
ALPINAE

SENECION LEUCOPHYLLAE

Galeopsidato-
Poetum fontquerii

— 1

Senecietum
leucophyllas

Oxyrietum
digynae

Figure 32. Groupements des éboulis subalpins et alpins.
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* le Senecion leucophyllae, spécifique
des Pyrénées orientales, comprend deux asso-
ciations qui se succédent en altitude :

. le Galeopsideto-Poetum fontquerii, asso-
ciation subalpine thermophile qui se développe
a la partie supérieure des cones d’éboulis riches
en éléments fins et moyens,

. le Senecietum leucophyllae, association
pionnigre des éboulis alpins enneigés 8 2 9 mois
dont il colonise les parties moyennes et basses
plus riches en éléments grossiers.

* ’Androsacion alpinae, rare dansles
Pyrénées orientales, mais beaucoup plus déve-
loppé dans les Pyrénées centrales ou 1'Oxyrie-
tum digynae est 'association colonisatrice et
fixatrice des moraines glaciaires riches en é1é-
ments moyens et fins de 1'alpin supérieur.

1.2. LES GROUPEMENTS DES
FRUTICEES SUBALPINES ET
ALPINES

Le substrat cristallin occupant une place
de choix dans la chaine pyrénéenne, ce sont
surtout les fruticées acidophiles qui prédomi-

nent. Elles forment avec les foréts de Coniferes
la végétation climacique de 1’étage subalpin
dans les Pyrénées. Comme leurs homologues
des Alpes, elles appartiennent a la classe des
Vaccinio-Piceetea. Elles sont de trois types : les
landes subalpines thermophiles, les landes sub-
alpines hygrophiles et les landines alpines (fi-
gure 33).

[0 Leslandes subalpines thermo-
philes

Elles sont rattachées a 1’alliance du
Juniperion nanae et comprennent deux asso-
ciations:

. I'Arctostaphylo-Pinetum uncinatae qui
regroupe les fruticées en sous-bois des foréts de
Pin A crochets. La faible densité du boisement
favorise le développement des espéces frutes-
centes telles que Juniperus alpina, Arctostaphy-
los uva-ursi et Cotoneaster integerrimus.

. le Genisteto-Arctostaphyletum spécifique
des Pyrénéesorientales et du versant espagnol des
Pyrénées centrales. Parmi les nombreuses va-
riantes de cette association citons celle a Cytisus
purgans, la plus répandue dans les sous-bois des
Pinedes séches des Pyrénées orientales.

VACCINIO-PICEETEA et VACCINIO-PICEETALIA

l

Landes subalpines thermophiles
a Gendvrier, Genét, Raisin d'ours

I
Landes subalpines hygrophiles
a Rhododendron et Myrtille

JUNIPERION NANAE

RHODORETO-VACCINION

E—

E—

Landines subalpines et alpines
a Ericacées

LOISELEURIETO-
VACCINION

!

Arctostaphylo- Genisteto- Saxifrageto- Empetrato- Loiseleurieto-
Pinetum uncinatae  Arctostaphyletum Rhodoretum Vaccinistum Cetrarietum
Figure 33. Groupements des fruticées subalpines et alpines.
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[0 Leslandes subalpines hygro-
philes

Elles sont inféodées aux versants Nord
longtemps enneigés et appartiennent a l'al-
liance du Rhodoreto-Vaccinion. On distingue
deux associations :

. les Rhodoraies du Saxifrageto-Rhodore-
tum, homologue pyrénéen du Rhodoreto-Vacci-
nietum des Alpes : elles colonisent et fixent les
pierriers grossiers du subalpin supérieur et sont
souvent associées aux bois peu denses de Pin
mugo et de Pin a crochets,

. les Vacciniaies de I’Empetreto-Vaccinie-
tum d’étendue plus réduite qui occupent les
pentes plus exposées, plus élevées et moins en-
neigées que les Rhodoraies.

O Les landines alpines

Elles appartiennent a l’alliance du Loi-
seleurieto-vaccinion et plus particuliérement
au Loiseleurieto-Cetrarietum association des
crétes particulierement exposées aux intempé-
ries. Ces landines & Ericacées (Loiseleuria pro-
cumbens, Vaccinium uliginosum) et a Lichens,
cantonnéesdans!’alpin dans les Pyrénéesorien-
tales, peuvent descendre jusqu’a 2 200 metres
dans les Pyrénées centrales.

1.3. LES SERIES DE VEGETA-
TION DU MONTAGNARD ET DU
SUBALPIN

B DANS LE MONTAGNARD

Le contraste est frappant entre les deux
versants.

La série du Hétre prospére sur le
versant Nord particuliérement exposé aux
pluies océaniques. A celle-ci s’ajoutent la sé-
rie du Sapin dans les zones les plus arrosées
et la série du Pin sylvestre limitée a cer-
tains versants Sud. A noter que ’Epicéa est
absent des Pyrénées.

A la différence des Préalpes nord-occi-
dentales ot prédominent les Hétraies calcicoles,
dans les Pyrénées un équilibre s’établit entre
Heétraies calcicoles, acidophiles et eutrophes.

La série mésophile du Pin sylvestre,
polymorphe comme dans les Alpes, occupe la
majeure partie du versant Sud. Un type xéro-
phile se rencontre dans les zones les plus conti-
nentales. Quant au Hétre, il est relégué sur
quelques pentes exposées au Nord.

H DANS LE SUBALPIN

Le Pin a crochets est 1’arbre climacique.
Trois séries ont été décrites :

La série subalpine du Sapin, qui pro-
longe les Hétraies-Sapiniéres montagnardes
dans le subalpin inférieur du versant Nord, sur
substrat siliceux.

La série sciaphile et acidophile du
Pin a crochets qui occupe tous les versants
Nord sur substrat siliceux essentiellement,
quelquefois sur substrat calcaire et sur sol trés
lessivé.

Les sous-bois des Pinédes des versants
Nord sont constitués de formations frutescentes
a Rhododendron et Myrtille et de formations
herbacées a Festuca eskia et Nardus stricta.

La série héliophile du Pin a crochets
qui est inféodée aux versants Sud sur calcaire
ou sur silice.

Les sous-bois se composent de fruticées a
Arctostaphylos, Juniperus, Cotoneaster et de
groupements herbacés dominés par Festuca
gautieri sur calcaire et par Festuca eskia et
Festuca paniculata sur silice.

Dans les Pyrénées orientales, on
rencontre une série altiméditerranéenne a
Astragalus sempervirens homologue de 1'alti-
méditerranéen a Helictotrichon sempervirensou
a Lavandula vera de Haute-Provence.
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2. ASPECT PHYTO-PASTORAL :
LES FORMATIONS PATUREES SUBALPINES DES

PYRENEES CENTRALES

Sur le plan phyto-pastoral, notre référen-
tiel porte sur une douzaine d’estives réparties
dans les Pyrénées béarnaises (versants Sud et
Est du Picdu Midi d’Ossau), centrales (vallée du
Lys) et ariégeoises. Toutes sont situées dans le
subalpin entre 1 600 et 2 300 metres. C’est &
partir de ce référentiel que nous avons établi
une typologie simplifiée des formations patu-
rées subalpines qui réprésentent 1'essentiel du
domaine pastoral pyrénéen.

Alors que P'exposition est déterminante
dans la répartition des espéces arborées des
étages montagnard et subalpin pyrénéens, il
n’en va pasde méme lorsqu’il s’agit des pelouses
subalpines. Le facteur exposition n’est détermi-
nant dans la répartition de ces pelouses que

lorsque ’on a affaire a une pente forte. Dans les
autres cas (fond de vallon, pente faible ou
moyenne), la topographie est plusdéterminante
que 'exposition des versants (Cozic et Bernard-
Brunet, 1984). La prise en compte des facteurs
topographie et exposition permet de définir trois
grandes catégories de formations végétales
dans le subalpin (figure 34) :

- les pelouses mésophiles des fonds de
vallons et sur pentes faibles ou moyennes,

- les pelouses thermophiles ouvertes et
denses sur pentes fortes,

- les fruticées thermophiles et hygro-
philes sur pentes fortes.

Pour chacune de ces trois catégories,

'SITUATION SUR REPLATS
ET PENTES FAIBLES

PELOUSES MESOPHILES

|

l

—

Exposition $

|

PELOUSES ET LANDE

|

PELOUSES OUVERTES

l
PELOUSES DENSE

|

!

Pelouses a Poa Pelouses & Pelouses a Pelouses a Pelouses a Pelouses a Pelousss a
pratensis ou a Festuca Nardus Festuca Festuca Festuca Brachypodiu
Dactylis glomerata rubra stricta askia gautieri paniculata pinnatum
Figure 34. Classification simplifiée des formations paturées subalpines et alpines des Pyrénées centrales.
\
|
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nous décrirons les principaux faciés qui s’y rat-
tachent en précisant pour chacun d’eux : les
espéces dominantes, les espéces les plus abon-
dantes, la qualité pastorale (en terme d’indice
de valeur pastorale) et I’appartenance phytoso-
ciologique.

2.1. LES PELOUSES
MESOPHILES DES FONDS DE
VALLONS, REPLATS ET
PENTES FAIBLES

B Les pelouses a bonnes graminées
fourragéres

Ces pelouses se situent en fond de val-
lons, aux altitudes les plus basses (1 600 - 1 700
metres), sur sols profonds et frais ayant fait
I'objet d’amendements anciens. Elles sont trés
fréquentées par les animaux dont les restitu-
tions abondantes entretiennent la fertilité du
sol et assurent un haut niveau de potentiel
fourrager. Ces pelouses sont généralement do-
minées par une ou deux des quatre graminées

SITUATION SUR PENTES FORTES

I

éférentielle (Soulane)

Exposition NORD préférentielle
(Ombrée)

HERMOPHILES

LANDES HYGROPHILES

R

Pelousss 3
Helianthemum
grandiflorum

l

LANDES
]
Landes a Landes & Landes a
Calluna Vaccinium Rhaododendron
vulgaris spp. ferrugineum

fourrageres suivantes : Dactylis glomerata, Poa
pratensis, Phleum pratense et Agrostis capilla-
ris, qui représentent 25 a 30 % du recouvrement
et auxquelles s’ajoute un cortége de bonnes es-
peéces fourrageres (figure 35 - page 66). L’ensem-
ble de ces espéces confére A ces pelouses une
qualité fourragére maximum a ces altitudes
avec des valeurs pastorales généralement
comprises entre 40 et 50 mais qui peuvent at-
teindre 55 voire 60.

B Les pelouses a Festuca rubra

Les pelouses & Festuca rubra compren-
nent deux faciés que 'on rencontre trés fré-
quemment entre 1 650 et 1 800 metres, aussi
bien en soulane (exposition Sud) qu'en ombrée
(exposition Nord) (figure 35 - page 66) :

* le facies a Festuca rubra, Agrostis
capillaris et Trifolium repens est localisé
dansleszoneslesplusbassesdel'estive, souvent
en fond de vallons ou sur pentes faibles. Ces
zones sont bien fréquentées par les animaux en
raison souvent de la proximité de la cabane du
berger. Elles regoivent de ce fait un bon niveau

de restitutions animales et les pelouses qui
s’y développent ont une bonne qualité four-
rageére. Leur valeur pastorale qui varie
entre 25 et 35 peut atteindre 45 lorsque
Phleum pratense ou Dactylis glomerata fi-
gurent parmi les espéces abondantes.

* le faciés & Festuca rubra, A-
grostis capillaris et Nardus stricta se
rencontre a la périphérie et en amont du
précédent, sur les replats et les pentes fai-
bles, parfois sur les pentes moyennes des
bas de versants encore bien fréquentés par
les animaux. Ce type de pelouse fait la
transition avec les pelouses a Nardus stric-
ta. En raison de la disparition des bonnes
graminées fourrageres, de la quantité
moindre de Festuca rubra et d’Agrostis ca-
pillaris et de la présence de Nardus stricta
parmi les espéces dominantes, la valeur
pastorale chute de 5 4 10 points par rapport
A celle du faciés précédent ; cependant, la
valeur pastorale est d’autant plus élevée
que la pelouse est plus riche en Agrostis
capillaris.
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PELOUSES A BONNES  PELDUSES A FESTUCA RUBRA
GRAMINEES FOURRAGERES [ ] [
|
Situation En fo'nds' de vallons, En fonds de val.lons‘, En bas de varsanl,‘ sur replats
restitutions fortes, bon niveau de restitutions, et pentes faibles,
1600/1700m 1650/1800m 1700/1800m
| | }
Espaces dominantes Dactylis glomerata Festuca rubra Festuca rubra
et/ou Poa pratensis Agrostis capillaris Agrostis capillaris
et/ou Agrostis capillaris Trifolium repens Nardus stricta
et/ou Phleum pratense
Espaces las plus Trifolium repens Achillea mille folium Anthoxanthum odoratum
abondantes Festuca rubra Potentilla erecta Galium mollugo
Anthoxanthum odoratum Poa supina Cerastium arvense
Achillea mille folium Cerastium arvense Potentilla erecta
Cruciata laevipes Plantago lanceolata Plantago alpina
Veronica chamaedrys Alchemilla xanthochlora Alchemilla xanthochlora
Anthoxanthum odoratum Trifolium repens
Valeur pastorale 40-50 —» 55 25-35 - 45 20/30
APP*"“"_a"“. POLYGONO-TRISETION POLYGONO-TRISETION
phytosociologigue x NARDO-GALION

Figure 35. Faciés agro-pastoraux des pelouses mésophiles a bonnes graminées fourragéres et a Festuca rubra.

A ces deux faciés les plus répandus sur
I’ensemble des Pyrénées centrales, nous ajoute-
rons une variante a tendance thermophile ren-
contrée en Ossau mais fréquente surtout dans
les Pyrénées ariégeoises. Dans cette variante,
Festucarubraet Agrostis capillaris figurent tou-
jours parmi les espeéces dominantes, mais elles
sont accompagnées d’'un cortege d’especes xéro-
philes telles que Thymus serpyllum, Bromus
erectus, Festuca ovina, Sesleria caerulea. La va-
leur pastorale de ces pelouses est comprise entre
20 et 30.

B Les pelouses a Nardus stricta

Ces pelouses, communément appelées
“Nardaies” en raison de I’abondance de Nardus
stricta, comprennent trois facies (figure 36) :

* le facieés & Nardus stricta, Festuca
rubra et Agrostis capillaris qui se situe,
comme le précédent, sur lesreplatsou lespentes

faibles mais légérement plus en altitude (1 750
a 2 000 metres). Il posséde également le méme
cortege floristique et ne s’en distingue que par
I’abondance de Nardus stricta qui représente 25
a 30 % de recouvrement.

*le faciés & Nardus stricta, Trifo-
lium alpinum, Festuca rubra qui correspond
a deux types de pelouses :

. soit une Nardaie haute et dense riche
en Nardus stricta et Festuca rubra, plus pauvre
en Trifolium alpinum, que I'on rencontre en bas
de versant entre 1 650 et 1 800 meétres sur pente
moyenne,

. soit une Nardaie rase plusriche en Tri-
folium alpinum, située souvent en ombrée, a
mi-versant entre 1 800 et 2 100 metres, sur
pentes faibles ou dans de 1égeéres dépressions du
relief ol 'enneigement est prolongé. Ce type de
Nardaie présente une variante riche en Planta-
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8o alpina a caractere nival plus affirmé.

*le faciés & Nardus stricta, Trifo-
lium alpinum et Festuca eskia qui se situe a
mi-versant, sur pentes moyennes et plutét sur
des bombements. Il correspond a une pelouse
dense qui fait la transition avec les pelouses
ouvertes a Festuca eskia.

Toutes ces pelouses que 1’abondance de
Nardus stricta et la présence de Festuca eskia
rendent moins appétentes que les pelouses 2
Festuca rubra, ont une qualité pastorale tres
voisine. Si le premier faciés est 1égérement meil-
leur en raison de la présence de Festuca rubra
et Agrostis capillaris parmi les dominantes, les
deux autres ont des valeurs pastorales analo-
gues, le plus souvent comprises entre 15 et 20,
mais qui peuvent atteindre 25 lorsque Trifolium
alpinum représente plus de 30 % du recouvre-
ment.

2.2. LES PELOUSES THERMO-
PHILES OUVERTES SUR
PENTES FORTES

Ces pelouses, souvent disposées en gra-
dins, sont de deux types (figure 37 - page 68) :

- lespelouses a Festuca eskia sur substrat
acidophile,

- les pelouses a Festuca gautieri sur subs-
trat basophile.

B Les pelouses a Festuca eskia

Lespelouses a Festuca eskia qui couvrent
des étendues considérables d’'un bout & 'autre
de la chaine, sont communément appelées “Gis-
petieres” enraison de 'omniprésence de Festuca
eskia, le “Gispet”. Elles affectionnent plutdt les
soulanes fortement pentues. Ces pelouses en
gradins que l'on rencontre 4 mi- versant ou en
haut de versant, entre 1 800 et 2 200 métres,

PELOUSES MESOPHILES A NARDUS STRICTA

|

Situation

Espéces dominantes

Espéces les plus
abondantes

Valeur pastorale

Appartenance
phytosaciologique

En bas de versant, sur replats
et pentes faibles ou moyennes,

entre 1700 et 2000m.
)

Nardus stricta
Festuca rubra
Agrostis capillaris

Anthoxanthum odoratum
Trifolium repens

Thymus serpyllum
Hieracium pilosella
Trifolium alpinum
Plantago alpina

Galium pumilum

15-25

POLYGONO-TRISETION
x NARDION STRICTAE

En bas de versant ou &
mi-versant, sur pentes faibles ou

moyennes, entre 1650 et 2100m.

A mi-versant,
sur pentes moyennes,
entre 1800 et 2000m.

| |
Nardus stricta Nardus stricta
Trifolium alpinum Trifolium alpinum
Festuca rubra Festuca eskia
Ranunculus pyrenaeus Festuca rubra
Plantago alpina Agrostis capillaris
Jasione laevis Deschampsia flexuosa
Agrostis capillaris Potentilla erecta
Bellardiochloa violacea Ranunculus pyrenaeus
Thymus serpyllum Jasione laevis
Potentilla erecta Plantago alpina

15-20 - 25 15-20 - 25
NARDION STRICTAE R R

x FESTUCION ESKIAE

Figure 36. Faciés agro-pastoraux des pelouses mésophiles a Nardus stricta.
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SUR SUBSTRAT ACIDOPHILE SUR SUBSTRAT BASOPHILE
 PELOUSESAFESTUCAESKA PELOUSESA
' T FESTUCA GAUTIERI
I 1 I
Situation A mi-versant, sur pentes A mi versant, sur pentes En haut de versant, En haut de versant, sur
fortes, plutdt en soulane, moyennes ou fortes, sur pentes trés fortes, pentes fortes ou sur ébouks,
entre 1800 et 2200 m. en soulane et en ombrée, en soulane et en ombrée, plutdt en soulane,
I entre 1800let 2000m. entre ZODDlat 2200m. entre 200(1 et 2300m.
Espéces dominantes  Festuca eskia Festuca eskia Festuca eskia Festuca gautieri
Trifolium alpinum Nardus stricta Vaccinium myrtillus Festuca ovina
Nardus stricta Festuca rubra Vaccinium uliginosum Thymus serpyllum
Espaces les plus Festuca rubra Luzula nutans Luzula nutans Helianthemum italicum
abondantes Thymus serpyllum Bellardiochloa violacea Calluna vulgaris Sesleria caerulea
Jasione laevis Trifolium alpinum Thymus serpyllum Anthoxanthum odoratum
Potentilla erecta Thymus serpyllum Festuca rubra Helictotrichon sedenense
Luzula nutans Helictotrichon sedenense  Jasione laevis Oxytropis campestris
Vaccinium myrtillus Hippocrepis comosa Hieracium pilosella Koeleria vallesiana
Plantago alpina Geum montanum Plantago alpina Androsace villosa
Valsur pastorale 15-20 - 25 10-15 5-10 <5
Appartenance FESTUCION ESKIAE FESTUCION ESKIAE
S FESTUCION | COPARIAE
phytosaciologique RSl ESKIAE x NARDION STRICTAE  x JUNIPERION NANAE FESTUCION'S

Figure 37. Faciés agro-pastoraux des pelouses thermophiles ouvertes.

peuvent étre regroupées en trois faciés princi-
paux dont les corteges floristiques présentent
une grande similitude :

* le facieés & Festuca eskia, Trifolium
alpinum et Nardus stricta se rencontre pré-
férentiellement en soulane. A ce faciés-type s’a-
joutent deux variantes :

. 'une, plus thermophile, fréquente sur
les estives des Pyrénées centrales, dans laquelle
Carex sempervirens et/ou Festuca ovina se subs-
tituent ou s’ajoutent & Nardus stricta parmi les
dominantes,

. 'autre, moins thermophile, dans la-
quelle Vaccinium myrtillus figure parmi les do-
minantes, en plus des trois especes pré-citées.
Cette variante est fréquente en ombrée.

La valeur pastorale de ces faciés est direc-

tement liée a 'abondance de Trifolium alpinum
dont la répartition en mosaique entraine une
grande fluctuation de la valeur pastorale d’un
endroit & l'autre. Celle-ci se situe en moyenne
entre 15 et 20 pour une contribution de Trifo-
lium alpinum comprise entre 20 et 30 %. Au-de-
1a de ce pourcentage, la valeur pastorale peut
atteindre 25 ; en deca elle peut chuter a 10.

* le facieés a Festuca eskia, Nardus
stricta et Festuca rubra se rencontre plutdt
en ombrée et sur pentes moyennes a fortes.
Trifolium alpinum ne figurant plus parmi les
dominantes, c’est Festuca rubra qui contribue
pour l'essentiel a la valeur pastorale. Celle-ci
n’excede pas 10 a 15.

* le faciés a Festuca eskia, Vacci-
nium myrtillus et Vaccinium uliginosum
apparait en haut de versant sur trés fortes
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pentes, aussi bien en soulane qu’en ombrée. 11
arrive qu’en soulane, Calluna vulgaris se subs-
titue & Vaccinium uliginosum parmi les trois
dominantes. La faible teneur en espéces fourra-
geéres explique que la valeur pastorale soit infé-
rieure a 10.

Une variante de ce facies est constituée
par les zones en festons que I’on rencontre éga-
lement en haut de versant sur pentes trés fortes.
Ces zones qui présentent plus de 30 % de sol nu,
ou Festuca eskia atteint 30 2 40 % du recouvre-
ment, ont un intérét pastoral trés limité. La
valeur pastorale y est inférieure a 5.

B Les pelouses a Festuca gautieri

Elles occupent une étendue restreinte
sur les estives de référence. Ce sont des pelouses
généralement assez ouvertes sur pentes fortes
ou sur éboulis calcaires que Festuca gautieri
contribue a stabiliser. Le cortege floristique trés

réduit est constitué uniquement d’especes ther-
mophiles parmi lesquelles de nombreuses gra-
minées de faible qualité fourrageére (Festuca
ovina, Sesleria caerulea, Koeleria vallesiana),
d’ol la valeur pastorale inférieure a 5.

2.3. LES PELOUSES THERMO-
PHILES DENSES SUR PENTES
FORTES

B Les pelouses a Brachypodium
pinnatum

Les pelouses a Brachypodium pinnatum
sont inféodées aux soulanes assez pentues. On
les rencontre en bas de versant ou 2 mi-versant
(figure 38) :

* En bas de versant, entre 1600 et 1800
metres, on distingue deux faciés :

PELOUSES A BRACHYPODIUM PINNATUM
1
l |
L. ' ! En bas de versant et &
Situation En bas de versant, sur pentes fortes, entre 1600 et 1800m. mi-versant, sur pentes fortes,
l l entre 1700 et 2000m.
Espéces dominantes Brachypodium pinnatum Brachypodium pinnatum Brachypodium pinnatum
Nardus stricta Calluna vulgaris Helianthemum grandiflorum
Festuca rubra Vaccinium myrtillus Festuca ovina
Espéces les plus Thymus serpyllum Asphodelus albus Agrostis capillaris
abondantes Potentilla erecta Lathyrus pratensis Hieracium pilosella
Koeleria pyramidata Festuca paniculata Thymus serpyllum
Carex sempervirens Poa chaixii Koeleria pyramidata
Helianthemum grandiflorum Luzula nutans Asphodelus albus
Hieracium pilosella Potentilla erecta Festuca rubra
Agrostis capillaris Festuca rubra Galium pumilum
Valeur pastorale 10-15 15-20 15-20
Appartenance POLYGONO-TRISETION
phytosaciologique POLYGONO-TRISETION x FESTUCO-BROMETEA X ELYNO-SESLERIETEA

Figure 38. Faciés agro-pastoraux des pelouses a Brachypodium pinnatum.
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-le faciés a Brachypodium pinnatum
et Nardus stricta qui succeéde dans la pente 2
la Nardaie dense a Nardus stricta et Festuca
rubra,

-le faciés a Brachypodium pinnatum
et Calluna vulgaris qui constitue un premier
stade d’évolution de la pelouse vers une lande a
Callune.

* Enbasde versant et 2 mi-versant, entre
1700 et 2000 meétres, et plutét sur substrat cal-
caire, Brachypodium pinnatum est associé
a Helianthemum grandiflorum. Ce faciés

occupe les trés fortes pentes ou il cotoie fréquem-
ment en soulane les landes 4 Callune.

La qualité pastorale des deux premiers
facies est médiocre (10 4 15 de valeur pastorale),
celle du troisidme, moyenne (15 a 20 de valeur
pastorale).

B Les pelouses a Festuca paniculata

Elles occupent les pentes fortes en sou-
lane. Suivant leur situation sur le versant, elles
appartiennent 4 deux faciés (figure 39) :

I PELOUSES A FESTUCA PANICULATA

En bas de versant, sur pentes
fortes, entre 1600 et 1800m

Festuca paniculata

Brachypodium pinnatum
Festuca rubra

Situation

Espéces dominantes

Espéces les plus Helianthemum grandiflorum

abondantes Asphodelus albus
Vaccinium myrtillus
Thymus serpyllum
Luzula nutans
Potentilla erecta
Koeleria pyramidata

Valeur pastorale 10-15

Appartenance

phytosociologique

A mi-versant et en haut de
versant, sur pentes fortes,
entre 1800 et 2200m.

|

Festuca paniculata
Festuca eskia
Festuca rubra

Trifolium alpinum
Hieracium pilosella
Agrostis capillaris
Plantago alpina
Anthoxanthum odoratum
Luzula nutans

Calluna vulgaris

15-20

FESTUCION ESKIAE

PELOUSES A

HELIANTHEMUM

T
En bas de versant et &
mi-versant, sur pentes fortes,
entre 1600 et 1900m.

l

Helianthemum grandiflorum
Festuca rubra
Thymus serpyllum

Carlina acaulis
Galium verum
Agrostis capillaris
Trifolium repens
Achillea millefolium
Festuca eskia

Vicia pyrenaica

15-20

ELYNO-SESLERIETEA
x FESTUCION ESKIAE

Figure 39. Faciés agro-pastoraux des pelouses thermophiles denses & Festuca paniculata et a Helianthemum

grandiflorum.

* le faciés & Festuca paniculata et
Brachypodium pinnatum situé en bas de
versant ou a mi-versant, en alternance avec le
faciés a Brachypodium pinnatum et Calluna
vulgaris. Cette proximité explique que les deux

facieés présentent de nombreuses espeéces
communes dans leurs cortéges floristiques.

* le facies a Festuca paniculata et
Festuca eskia situé plutdt en haut de versant
est plus répandu que le précédent. Il présente

70

INERM




VEGETATION DES PATURAGES D’ALTITUDE

également une densité plus forte en Festuca
paniculata. A cette contribution plus impor-
tante s’ajoute un nombre plus grand d’espéces
fourrageres, d’ol une valeur pastorale plus éle-
vée pour le second facies (15 a 20) que pour le
premier (10 4 15).

B Les pelouses 4 Helianthemum
grandiflorum

Elles se rencontrent sur les soulanes for-
tement pentues, entre 1600 et 1900 métres,
pentes chaudes qu’elles partagent souvent avec
les pelouses & Brachypodium pinnatum et a
Festuca paniculata. A la différence de ces der-
nieres qui se développent sur sols profonds, les
pelouses a Helianthemum grandiflorum affec-
tionnent plutdt les sols peu profonds et secs ot
la roche mere calcaire affleure. Une bonne te-
neur du faciés en Festuca rubra (10 2 15 %) et la
présence d’Agrostis capillaris et de Trifolium
repens parmi les espéces abondantes, conférent
a ces pelouses une assez bonne valeur pastorale
(15 a 20).

Une variante plus thermophile dans la-
quelle Helianthemum nummularium partage la
dominance avec Sesleria caerulea et Festuca
ovina a été rencontrée en Aridge dans le subal-
pin inférieur. Avec une valeur pastorale
comprise entre 10 et 15, sa qualité fourragere
est 1égérement inférieure au faciés précédent.

2.4. LES FRUTICEES THERMO-
PHILES ET HYGROPHILES
SUR PENTES FORTES

B Leslandes thermophiles a Callu-
na vulgaris

On rencontre ces landes sur les versants
en soulane, généralement sur pentes tres fortes
(60 a 70 %). Elles sont de deux types qui se
succedent en altitude (figure 40 - page 72) :

* les landes a Calluna vulgaris et
Nardus stricta sur pentes moyennes 2 fortes
dans lesquelles les ligneux bas représentent 20
a 30 % du recouvrement. Elles correspondent a
une dégradation de la Nardaie a laquelle elles

succeédent en bas de versant entre 1700 et 1800
metres.

* les landes a Calluna vulgaris, Vac-
cinium myrtillus et Festuca eskia prennent
le relais des précédentes & mi-versant, sur
pentes tres fortes, entre 1800 et 2000 metres.
Elles représentent un stade d’envahissement
plus avancé par les ligneux bas dont la contri-
bution au recouvrement atteint 30 a 40 %.

Une variante plus thermophile se ren-
contre dans les mémes conditions de pente et
d’altitude, les ligneux bas recouvrent plus de 50
% de la surface, Arctostaphylos uva-ursi se subs-
titue & Festuca eskia parmi les espéces domi-
nantes et Brachypodium pinnatum fait partie
des espéces abondantes.

Toutes ces landes ont un intérét pastoral
trés limité. Leur valeur pastorale est inférieure
410 pour le premier faciés et n’exceéde pas 5 pour
le second.

B Les landes hygrophiles a Vacci-
nium spp.

Ces landes résultent de ’envahissement
progressif par les ligneux bas des pelouses a
Festuca eskia, a Festuca paniculata et 3 Brachy-
podium pinnatum en soulane ; des pelouses a
Festuca eskia en ombrée. On distingue deux
facies (figure 40 - page 72) :

* les landes a Vaccinium myrtillus,
Calluna vulgaris, et Festuca rubra qui se
rencontrent plutdt en soulane, & mi-versant en-
tre 1800 et 1900 metres sur pentes fortes (40 2
50 %). Les ligneux bas représentent environ 25
a 30 % du recouvrement.

* les landes & Vaccinium uligino-
sum, Vaccinium myrtillus et Festuca eskia
qui se situent en ombrée, en haut de versant
entre 1800 et 2200 metres sur pentes fortes (50
4 60 %). Les ligneux bas, plus denses que dans
le faciés précédent, atteignent 40 a 50 % du
recouvrement.

La valeur pastorale est d’autant plus
faible que les ligneux bas sont plus denses : de
médiocre pour le premier facies (10 a 15), elle
devient mauvaise pour le second (moins de 5).
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EXPOSITION SUD

EXPOSITION NORD

LANDES THERMOPHILES A CALLUNE

LANDES HYGROPHILES A MYRTILLE ET RHODODENDRON

l—"_—!

[ I

Situation En bas de versant,
entre 1700 et 1800m.

Espéces Calluna vulgaris

dominantes Nardus stricta

Potentilla erecta

Festuca rubra
Thymus serpyllum
Plantago alpina
Trifolium alpinum
Hieracium pilosella
Vaccinium myrtillus
Agrostis capillaris

Espéces les plus
abondantes

Valsur pastorale 5-10

Appartenance

. A mi-versant En haut de versant .
A mi-versant, A toutes altitudes
entre 1800 et 2000m Hhionasstons; b on ombrée,
entre 1800 et 1800m.  entre 1800 et 2200m. ’

Calluna vulgaris Vaccinium myrtillus ~ Vaccinium uliginosum Rhododendron ferrugineum
Vaccinium myrtillus Calluna vulgaris Vaccinium myrtillus  Vaccinium uliginosum
Festuca eskia Festuca rubra Festuca eskia Vaccinium myrtillus
Deschampsia flexuosa  Festuca paniculata Festuca rubra Festuca eskia
Luzula nutans Potentilla eracta Luzula nutans Luzula nutans
Thymus serpyllum Luzula nutans Calluna vulgaris Homogyne alpina
Festuca rubra Vaccinium uliginosum  Deschampsia flexuosa Festuca rubra
Anthoxanthum odoratum Agrostis capillaris Homogyne alpina Deschampsia flexuosa
Plantago alpina Nardus stricta Potentilla erecta Potentilla eracta
Nardus stricta Deschampsia flexuosa  Trifolium alpinum Nardus stricta

<5 1015 <5 <5

JUNIPERION NANAE

JUNIPERION NANAE

RHODORETO-VACCINION

phytosaciologique

x FESTUCION ESKIAE

Figure 40. Les fruticées des formations péturées subalpines.

B Les landes hygrophiles a Rhodo-
dendron

Elles se rencontrent quasiment exclusi-
vement en ombrée et se développent a toutes
altitudes entre 1600 et 2200 meétres, sur des
pentes généralement fortes ou trés fortes (50 a
70 %).

Ces landes dans lesquelles le Rhododen-
dron et les deux espéces de Vaccinium représen-
tent au moins 40 a 50 % du recouvrement ont
une valeur pastorale inférieure a 5. A cette
valeur pastorale trés faible s’ajoute la difficulté
qu’éprouvent les animaux a pénétrer dans ces
landes en raison de leur densité ; aussi leur
intérét pastoral est-il pratiquement nul.

Cette typologie simplifiée basée sur la
prise en compte de caractéristiques géomorpho-
logiques faciles & appréhender telles que la to-
pographie, ’exposition, l'altitude, distingue
huit grands types de pelouses et trois grands
types de landes regroupant vingt et un faciés de
végétation. Son aire de validité s’étend des Py-
rénées béarnaises aux Pyrénées ariégeoises,
aux nombreuses estives situées entre 1600 et
2300 metres d’altitude dans lesquelles les sur-
faces occupées par les pelouses et les landes
subalpines sont particuliérement importantes ;
ces estives sont en outre trés fréquentées par les
troupeaux domestiques de juin a octobre.
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LE POTENTIEL FOURRAGER DES
FORMATIONS PATUREES D’ ALTITUDE

L’étude du potentiel fourrager peut s’envisager sous trois aspects :

-un aspect qualitatif qui s’intéresse :

. d’'une part, a la qualité fourragére des espéces ou groupes d’espéces et a leur
importance relative au sein de la pelouse,

. d’autre part, a la qualité fourragere de la pelouse exprimée en terme d’indice de
valeur pastorale.

-un aspect pondéral qui concerne la production primaire de la pelouse, c’est-a-dire
la quantité de phytomasse produite par celle-ci exprimée en kilogrammes de matiere séche
par hectare.

- un aspect énergétique et nutritif qui découle des deux aspects précédents par le
biais soit de coefficients de conversion de I'indice de valeur pastorale en unités fourrageres-
lait par hectare, soit d’une analyse chimique du fourrage qui permet I’estimation de sa
valeur énergétique et nutritive en termes de quantités d’unités fourrageres-lait et de
matieres azotées par kilogramme de matiére séche.

1. ASPECT QUALITATIF

Nous aborderons cet aspect en considé-
rant d’abord les espéces fourrageres et leur par-
ticipation au potentiel fourrager ; ensuite en
caractérisant les grands types de pelouses en
termes de spectre fourrager et d'indice de valeur
pastorale.

1.1. LES ESPECES FOURRA-
GERES

Les pelouses d’altitude sont d’une
grande richesse floristique (338 esp&ces ont été
recensées entre 2000 et 2700 metres sur six
alpages du Briangonnais).
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Tableau 2 : INDICES SPECIFIQUES (I.S.) DES ESPECES FOURRAGERES
DES FORMATIONS PATUREES D'ALTITUDE

GRAMINEES I.S. I.S. 1.S.
Dactylis glomerata 5 | Deschampsia flexuosa 1 | Anthyllis vulneraria 2
Festuca pratensis 5 | Elymus repens 1 Coronilla varia 2
Lolium perenne 5 | Festuca flavescens 1 | Lathyrus aphaca 2
Phleum pratense 5 | Festuca glauca 1 | Melilotus officinalis 2
Festuca halleri 1 | Trifolium campestre 2
Poa pratensis 4 | Festuca hervieri 1 | Trifolium badium 2
Poa trivialis 4 | Festuca lemanii 1 | Trifolium fragiferum 2
Festuca ovina 1 | Trifolium incarnatum 2
Agrostis canina 3 | Festuca quadriflora 1 | Trifolium ochroleucon 2
Agrostis capillaris 3 | Festuca varia 1 | Trifolium pallescens 2
Agrostis stolonifera 3 | Helictotrichon parlatorei 1 Trifolium spadiceum 2
Arrhenatherum elatius 3 | Helictotrichon sedenense 1 | Trifolium thalii 2
Avenula pratensis 3 | Holcus lanatus 1 | Vicia hirsuta 2
Festuca arundinacea 3 | Koeleria cenisia 1 | Vicia onobrychoides 2
Phleum alpinum 3 | Koeleria pyramidata 1
Phleum hirsutum 3 | Koeleria vallesiana 1 Astragalus alpinus 1
Trisetum flavescens 3 | Molinia caerulea 1 | Astragalus danicus 1
Oreochloa disticha 1 | Coronilla minima 1
Alopecurus gerardi 2 | Oreochloa seslerioides 1 | Hippocrepis comosa 1
Anthoxanthum odoratum 2 | Poa cenisia 1 | Oxytropis campestris 1
Avenula pubescens 2 | Poa glauca 1 | Oxytropis lapponica 1
Bromus erectus 2 | Poa nemoralis 1 | Oxytropis triflora 1
Cynosurus cristatus 2 | Sesleria caerulea 1
Deschampsia cespitosa 2 | Trisetum distichophyllum 1
Festuca nigrescens 2 DIVERSES FOURRAGERES
Festuca paniculata 2
Festuca rubra 2 | LEGUMINEUSES Achillea millefolium 2
Festuca violacea 2 Carum carvi 2
Holcus mollis 2 | Onobrychis montana 4 | Luzula nutans 2
Poa alpina 2 | Onobrychis viciifolia 4 | Plantago atrata 2
Poa bulbosa 2 | Trifolium pratense 4 | Plantago lanceolata 2
Poa chaixii 2 | Trifolium repens 4 | Plantago major 2
Poa compressa 2 | Vicia sativa 4 | Sanguisorba minor 2
Poa supina 2 Taraxacum officinale 2
Lathyrus pratensis 3
Agrostis alpina 1 | Lotus corniculatus 3 | Carex myosuroides 1
Agrostis rupestris 1 | Medicago lupulina 3 | Carex sempervirens 1
Avenula marginata 1 | Medicago sativa 3 | Daucus carota 1
Avenula versicolor 1 | Trifolium alpestre 3 | Leontodon autumnalis 1
Brachypodium pinnatum 1 | Trifolium alpinum 3 | Meum athamanticum 1
Briza media 1 | Trifolium medium 3 | Plantago alpina 1
Bromus hordeaceus 1 | Trifolium montanum 3 | Plantago serpentina 1
Danthonia decumbens 1 | Vicia cracca 3 | Tragopogon pratentis 1
Vicia sepium 3
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En fait, un petit nombre d’esp&ces contri-
bue de fagon appréciable a la production de
phytomasse (dans le Briangonnais 20% des es-
peces représentent 75% de 1a phytomasse), et un
nombre plus restreint encore d’espéces (environ
15%), dites fourrageres, participe au potentiel
fourrager (Jouglet et Jacquier, 1976).

Parmi les espéces fourrageres, certaines
sont meilleures que d’autres. Pour établir une
hiérarchie entre les espéces fourrageres, cer-
tains auteurs, a la suite destravaux de De Vries
aux Pays-Bas et Klapp en Allemagne, ont adop-
té une échelle de "coefficients de valeur" ou
indices de qualité fourragere allant de 0 a 5
(Delpech, 1960, Daget et Poissonet, 1969). Cette
échelle d’indices spécifiques établie initiale-
ment pour les espéces des prairies naturelles de
plaine en tenant compte de critéres tels que la
valeur nutritive, la vitesse de croissance, la
digestibilité, 'appétibilité etc..., a été élargie
par extrapolation et de maniére empirique, a un
certain nombre d’espéces d’altitude considérées
comme fourrageéres.

La plupart des plantes fourragéres ap-
partiennent a deux grandes familles d’espces :
les graminées et les légumineuses, auxquelles
s’ajoutent quelques espéces qualifiées de di-
verses fourrageéres. Le tableau 2 regroupe, par
catégorie d’especes et par indice spécifique, les
especes fourrageres recensées dans les pelouses
du montagnard, du subalpin et de ’alpin des
Alpes nord et sud-occidentales.

A T’échelle d’une petite région, un nom-
bre généralement restreint d’espéces joue un
role prépondérant dans le potentiel fourrager.
Ainsi, parmi la soixantaine d’espéces fourra-
géresinventoriées sur six alpages, les 15 espéces
les plus productives représentent plus de 90%
du potentiel fourrager exprimé en terme de
contribution pastorale, c’est a dire en pour cent
de la valeur pastorale (Jouglet et Jacquier,
1976).

i Les espéces fourrageres sont donc d’autant
lus productives qu’elles sont plus abondantes
i (contribution spécifique élevée) et que leur
i qualité fourragére propre est meilleure (indice
écifique élevé).

Cette hiérarchie entre les espécesfourra-
geres se répercute au niveau des quatre catégo-
ries d’espéces : les bonnes graminées (indice
spécifique > 3), les graminées médiocres, (in-
dice spécifique < 2), les légumineuses et les
diverses fourrageéres. Nous allons l'illustrer au
moyen du spectre fourrager.

1.2. LE SPECTRE FOURRAGER

Le spectre fourrager permet de mettre en
évidence les contributions respectives des qua-
tre catégories d’especes fourrageres au biovo-
lume (prise en compte des contributions
spécifiques) et au potentiel fourrager (prise en
compte des contributions pastorales exprimées
en pour cent de la valeur pastorale).

Nous aborderons successivement les pe-
louses supraforestiéres puis les pelouses subal-
pines et montagnardes.

B LES PELOUSES SUPRAFORES-
TIERES

L’examen des spectres fourragers des pe-
louses supraforestiéres conduit au constat sui-
vant concernant les quatre catégories d’espéces
fourrageres (figure 41 - page 76) :

[0 Les graminées médiocres sont les
espeéces les plus abondantes (en moyenne 30%
du biovolume tous faciés confondus) et les plus
productives des pelouses supraforestiéres.
Elles représentent en moyenne 50% du poten-
tiel fourrager des pelouses de qualité médiocre
et 30% du potentiel des autres pelouses. Parmi
les espeéces les plus productives citons :

- Helictotrichon sedenense, Sesleria cae-
rulea, Festuca ovina, Deschampsia flexuosa, Fes-
tuca violacea, Festuca varia, Brachypodium
pinnatum pour les pelouses de mode thermique,

- Festuca rubra, Festuca ovina, Festuca
paniculata, Deschampsia flexuosa, pour les pe-
louses de mode intermédiaire,

- Festuca rubra, Alopecurus gerardi, Fes-
tuca ovina, Festuca violacea pour les pelouses de
mode nival.
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Figure 41. Spectres fourragers des pelouses supraforestieres.
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PELOUSES MEDIOCRES

1. Pelouses & Plantago alpina (DF), Salix
herbacea (NF), Agrostis alpina (GM)

Festuca quadriflora (GM), Festuca ovina
(GM)

3. Pelouse & Festuca ovina (GM), Carex
sempervirens (DF), Geum montanum (NF)

(GM)

4. Pelouses & Nardus stricta (NF), Trifolium
alpinum (L), Plantago alpina (DF)

2. Pelouses & Helictotrichon sedenense (GM), 5. Pelouses & Helianthemum nummularium
(NF),Plantago alpina (DF), Festuca ovina

6. Pelouses & Festuca paniculata (GM), Carex 8. Pelouses & Festuca rubra (GM), Agrostis
sempervirens (DF), Festuca ovina (GM)

BONNES PELOUSES

7. Pelouses & Festuca rubra (GM), Alope-
curus gerardi (GM), Trifolium thali (L)

8. Pelouses & Onobrychis montana (L),
Helianthemum nummularium (NP,
Festuca ovina (GM)

capillaris (BG), Phleum alpinum (BG)

N F = non fourragéres

BG= bonnes graminées — GM = graminées médiocres — L = légumineuses — DF = diverses fourragéres
N = nival — T= thermigue — | = intermédiaire

[0 Leslégumineuses dont la contribu-
tion au biovolume est toujours assez faible (in-
férieure A 15%), sauf dans les pelouses riches en
Trifolium alpinum, sont la seconde catégorie
d’espéces sur le plan du potentiel fourrager. A
I'inverse des graminées médiocres, la présence
des légumineuses est un indice de qualité des
pelouses. Elles fournissent 50 2 70% du poten-
tiel fourrager des pelouses de qualité moyenne
ou bonne, riches en Onobrychis montana (mode
thermique), Trifolium alpinum (modes inter-

médiaire et nival) et Trifolium thalii (mode
nival). Il faut noter cependant la part impor-
tante des légumineuses (40 a 50%), notamment
celle de Lotus corniculatus, dans le potentiel
fourrager de certaines pelouses médiocres en
festons ou gradins.

O Les diverses fourragéres repré-
sentent 10 2 20% du biovolume selon les faciés.
Leur contribution au potentiel fourrager est
beaucoup plus importante dans les pelouses
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Figure 42. Spectres fourragers des pelouses subalpines et montagnardes.
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PELOUSES PELOUSES MOYENNES BONNES A TRES
MEDIOCRES A BONNES BONNES PELOUSES
1. Pelouses & Deschampsia flexuosa (GM), 3. Pelouse & Brachypodium pinnatum (GM), 5. Pelouses & Alchemilla xanthochlora (NF),
Nerdus stricta (NF), Potentilla erecta (NF) Festuca rubra (GM), Agrostis capillaris (BG)  Festuca rubra (GM), Deschampsia
cespitosa (GM)
2. Pelouses & Plantago alpina (DF), Festuca 4. Pelouses a Festuca rubra (GM), Agrostis 8. Pelouses & Dactylis glomerata (BG), Fes-
rubra (GM), Nardus stricta (NF) capillaris (BG), Ranunculus acris ( NF) tuca rubra (GM), Agrostis capillaris (BG)

médiocres (30 2 40% du potentiel dans les pe-
louses de modes nival et intermédiaire et jus-
qu’d 60% dans certaines pelouses de mode
thermique) que dans les pelouses moyennes ou
bonnes (10 2 25% du potentiel). Les deux es-
péces les plus productives sont :

- Plantago alpina pour les pelouses de
modes nival et intermédiaire,

- Carex sempervirenspour les pelouses de
modes intermédiaire et thermique.

O Lesbonnes graminées sont géné-
ralement peu abondantes dans les pelouses su-
praforestiéres. Elles ne participent de maniére

substantielle qu’au potentiel fourrager des
meilleures pelouses dans lesquelles Phleum al-
pinum ou Agrostis capillaris figurent parmi les
espéces dominantes. Elles fournissent alors 20
a4 40% du potentiel fourrager.

B LES PELOUSES SUBALPINES
ET MONTAGNARDES

Par rapport aux pelouses suprafores-
tieres, trois particularités se dégagent de l'exa-
men des spectres fourragers des pelouses
subalpines et montagnardes (figure 42) :

- la persistance de la prédominance des
graminées médiocres,
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- la part beaucoup plus importante prise
par les bonnes graminées,

- la part beaucoup plus restreinte laissée
aux légumineuses et aux diverses fourragéres.

O Les graminées médiocres sont la
catégorie la plus répandue (en moyenne 30% du
biovolume) et la plus productive (30 2 70% du
potentiel) quelle que soit la qualité de la pe-
louse, exception faite des meilleures pelouses
dans lesquelles elles ne représentent que 15%
du potentiel. Parmi les espéces les plus produc-
tives, citons Festuca rubra qui est toujours
abondante sauf dans les trés bonnes pelouses.
Elle est fréquemment accompagnée de :

— Deschampsia cespitosa, Cynosurus cristatus
et Poa chaixii dans les bonnes pelouses,

— Brachypodium pinnatum, Bromus erectus et
Deschampsia flexuosa dans les pelouses de
qualité moyenne ou médiocre.

O Lesbonnes graminées sont un cri-
teére de qualité de la pelouse. Celle-ci est d’au-
tant meilleure que la part des bonnes
graminées tant au biovolume qu’au potentiel
est plus importante. Le potentiel le plus élevé
est atteint dans les pelouses riches en Dactylis
glomerataet Agrostis capillaris, 'ensemble des
bonnes graminées représentant 80% du poten-
tiel fourrager (contre 40% dans les meilleures
pelouses supraforestiéres). Dans les pelouses de
qualité moyenne ou médiocre les bonnes grami-
nées fournissent encore 20 4 30% du potentiel
(Agrostis capillaris et Phleum alpinum sont
alors les bonnes graminées les plus abon-
dantes), alors que dans les pelouses suprafores-
tidres de potentiel équivalent les bonnes
graminées représentent une part négligeable
du potentiel.

[0 Leslégumineuses, alinverse dece
que l'on observe dans les pelouses suprafores-
tieres, ont une contribution, tant au biovolume
qu’au potentiel fourrager, qui décroit & mesure
que la qualité de la pelouse s’améliore, en rai-
son de la part croissante prise par les bonnes
graminées. Quelle que soit la qualité de la
pelouse, la contribution des légumineuses au

biovolume n’exceéde pas 5%, mais leur contribu-
tion au potentiel passe de valeurs inférieures a
5% pour les bonnes pelouses, a 10-15% pour les
pelouses moyennes et a plus de 20% pour les
pelouses médiocres.

Les trois especes les plus fréquemment
présentes sont : Lathyrus pratensis, Trifolium
repens et Lotus corniculatus.

O Les diverses fourragéres sont
beaucoup moins bien représentées que dans les
pelouses supraforestieres. Leurs contributions
tant au biovolume qu’au potentiel fourrager
sont du méme ordre (7 & 9%) quelle que soit la
qualité de la pelouse. Les espeéces les plus fré-
quentes sont :

— Plantago lanceolata, Carum carvi, Leontodon
autumnalis, Taraxacum officinale, Meum
athamanticum pour les pelouses moyennes et
bonnes,

— Plantago alpina et Carex sempervirens pour
les pelouses médiocres, deux esp&ces qui sont
également les plus fréquentes dans les pe-
louses supraforestiéres.

En résumé, que l'on se trouve dans le
supraforestier ou dans le subalpin et le monta-
gnard, les graminées médiocres constituent le
fond prairial de la plupart des pelouses d’alti-
tude, en particulier celles de qualité médiocre
dans lesquelles cette catégorie d’especes se par-
tage le potentiel avec les diverses fourrageres
dans le supraforestier, avec les diverses fourra-
géres et les légumineuses dans le subalpin et le
montagnard.

Dans les pelouses de qualité moyenne
I’essentiel du potentiel fourrager estlié a ’abon-
dance des graminées médiocres et des légumi-
neuses dans le supraforestier, des graminées
médiocres et des bonnes graminées dans le sub-
alpin et le montagnard.

Enfin, les meilleures pelouses doivent
leur potentiel fourrager aux bonnes graminées
et aux graminées médiocres ou aux légumineuses
dans le supraforestier, surtout aux bonnes grami-
nées et, & un degré moindre, aux graminées mé-
diocres dans le subalpin et le montagnard.
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1.3. L’INDICE DE VALEUR PAS-
TORALE

De méme que I'indice spécifique caracté-
rise une espéce au plan de sa qualité fourragere,
I'indice de valeur pastorale caractérise la quali-
té fourragere d’une pelouse. Cet indice, qui peut
théoriquement varier de 0 pour les formations
végétales n’ayant aucun intérét pastoral a 100
pour les meilleures prairies temporaires exclu-
sivement composées de trés bonnes graminées,
excéde rarement 50 dans le cas des meilleures
pelouses d’altitude. Il permet de situer une pe-
louse a I'intérieur d’une échelle comprenant un
certain nombre de niveaux de qualité fourra-
gére. Nous en avons retenus sept pour les pe-
louses d’altitude (tableau 3).

Tableau 3 - Indice de valeur pastorale
et qualité fourragére de la formation végétale

INDICE DE QUALITE
VALEUR PASTORALE FOURRAGERE
inférieur 3 5 trés mauvaise
5310 mauvaise
10415 médiocre
15320 moyenne
20 a 25 assez bonne
25 a 30 bonne
supérieur & 30 trés bonne

C’est en nous référant a cette échelle de
qualité que nous allons caractériser les forma-
tions paturées d’altitude des Alpes et des Pyré-
nées.

B LES PELOUSES SUPRAFORES-
TIERES DES ALPES SUD-OCCI-
DENTALES

Le spectre des valeurs pastorales des pe-
louses supraforestiéres exclut les extrémes : ab-
sence de pelouses ayant une valeur pastorale

inférieure a4 5 et rareté de celles ayant une
valeur pastorale supérieure a 30 (figure 43 -
page 80).

O Les pelouses de mode thermique
couvrent la plus large partie du spectre des
valeurs pastorales avec un faciés-type dans cha-
cune des classes de valeur pastorale. A noter
cependant que les pelouses en festons ou en
gradins, qui représentent de vastes étendues,
sont de qualité médiocre.

O Les pelouses de mode nival cou-
vrent une plage moins étendue du spectre et la
plupart d’entre elles sont de qualité moyenne
ou assez bonne. Seules les pelouses a Salix
herbacea sont mauvaises ou médiocres.

0O Les pelouses de mode intermé-
diaire, les plus nombreuses, sont en majorité
de qualité moyenne ou assez bonne :

* les pelouses de qualité moyenne
comprennent les meilleures pelouses & Nardus
stricta et & Trifolium alpinum ainsi que cer-
taines pelouses a Festuca violacea et a Festuca
paniculata,

* les pelouses assez bonnes regroupent la
plupart des pelouses a Festuca rubra et & Festu-
ca paniculata ainsi que les meilleures pelouses
a Carex sempervirens,

* enfin, aux deux extrémités du spectre,
on trouve :

— d’un coté les pelouses les plus médiocres a
Nardus stricta, & Carex sempervirens et a
Trifolium alpinum,

— de 'autre les meilleures pelouses & Festuca
rubra, & Festuca paniculata et & Festuca vio-
lacea.

B LES FORMATIONS PATUREES
MONTAGNARDES ET SUBAL-
PINES DES ALPES NORD-OCCI-
DENTALES

Les valeurs pastorales des formations
végétales subalpines et montagnardes couvrent
un trés large spectre depuis l'indice inférieur 2
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Figure 43. Spectre des valeurs pastorales des pelouses supraforestiéres des Alpes sud-occidentales.

PELOUSES DE MODE INTERMEDIAIRE

a FESTUCA RUBRA
et Agrostis capillaris
ou Festuca ovina
ou Deschampsia flexuosa

a FESTUCA PANICULATA
ot Festuca rubra
ou Trifolium alpinum
ou Nardus stricta
ou Carex sempervirens

a FESTUCA VIOLACEA
et Plantago alpina
ou Carex sempervirens

a TRIFOLIUM ALPINUM
et Carex sempervirens
ou Deschampsia flexuosa

a CAREX SEMPERVIRENS
ot Festuca rubra
ou Festuca ovina

a NARDUS STRICTA
ot Festuca rubra
ou Carex sempervirens

—————

PELOUSES
DE MODE
NIVAL

4 PLANTAGO ALPINA
ot Festuca rubra
ou Nardus stricta
ou Alopecurus gerardi
ou Salix herbacea

PELOUSES
DE MODE
THERMIQUE

a SESLERIA CAERULEA
a BRACHYPODIUM PINNATUM

a HELICTOTRICHON SEDENENSE
ot Sesleria caerulea
ou Deschampsia flexuosa
ou Festuca varia

3 HELICTOTRICHON PARLATOREI

a CAREX MYOSUROIDES

VALEUR PASTORALE
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Figure 44. Spectre des valeurs pastorales des formations péturées subalpines et montagnardes des Alpes
nord-occidentales.

GRASSES

PELOUSES
MOYENNES

MAIGRES Tend. NIVALE

VALEUR PASTORALE IU Iil 10

a DACTYLIS GLOMERATA et Agrostis capillaris

a FESTUCA RUBRA/AGROSTIS CAPILLARIS
ot Dactylis glomerata

a FESTUCA RUBRA/ALCHEMILLA XANTHOCHLORA

3 RUMEX ALPINUS

a FESTUCA RUBRA/AGROSTIS CAPILLARIS
et Alchemilla xanthochlora
ou Brachypodium pinnatum
ou Helianthemum grandiflorum

a CAREX FERRUGINEA
a DESCHAMPSIA CESPITOSA

a FESTUCA RUBRA/LEONTODON HISPIDUS

a FESTUCA RUBRA/PLANTAGO ALPINA
et Agrostis capillaris
ou Nardus stricta

a FESTUCA RUBRA/NARDUS STRICTA
et Agrostis capillaris
ou Gentiana purpurea
ou Plantago alpina
ou Deschampsia flexuosa

ZONES
HUMIDES

a MOLINIA CAERULEA

a RANUNCULUS
ACONITIFOLIUS

a CAREX spp. ——

LANDES

a VACCINIUM MYRTILLUS
a VACCINIUM ULIGINOSUM
a JUNIPERUS NANA

a RHODODENDRON
FERRUGINEUM

[ |

VALEUR PASTORALE 0 5

25

30 35 40 45 50
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Figure 45. Spectre des valeurs pastorales des pelouses et landes subalpines des Pyrénées centrales.

PELOUSES

VALEUR PASTORALE 0
|

5 10
| |
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| | | | | | | | J

a DACTYLIS GLOMERATA
ou POA PRATENSIS
ou PHLEUM PRATENSE

a FESTUCA RUBRA/AGROSTIS CAPILLARIS
et Trifolium repens
ou Nardus stricta

a NARDUS STRICTA/FESTUCA RUBRA
ot Agrostis capillaris

a NARDUS STRICTA/TRIFOLIUM ALPINUM
ot Festuca rubra
ou Festuca eskia

a FESTUCA ESKIA/NARDUS STRICTA
et Trifolium alpinum
ou Festuca rubra

3 FESTUCA ESKIA/VACCINIUM MYRTILLUS

3 BRACHYPODIUM PINNATUM
et Helianthemum grandiflorum
ou Nardus stricta
ou Calluna vulgaris

a FESTUCA PANICULATA/FESTUCA RUBRA
et Festuca eskia
ou Brachypodium pinnatum

a HELIANTHEMUM GRANDIFLORUM
a FESTUCA GAUTIERI

LANDES

a CALLUNA VULGARIS
ot Nardus stricta
ou Vaccinium myrtillus

a VACCINIUM MYRTILLUS
et Calluna vulgaris
ou Vaccinium uliginosum

3 RHODODENDRON FERRUGINEUM

|
VALEUR PASTORALE 0

I I
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5 des marécages et des fruticées denses jusqu’a
celui égal a 50 des meilleures pelouses monta-
gnardes de type gras (figure 44 - page 81).

O c’est dans la tranche 15-25 du spectre
qui regroupe les indices de valeur pastorale
moyen et assez bon que 'on trouve le plus
grand nombre de faci¢s (12 sur 16). Le méme
constat avait été fait pour les pelouses suprafo-
restieres des modes nival et intermédiaire.
Cette tranche 15-25 concerne les quatre grands
types de pelouses et plus particuliérement :

- une partie des pelouses de type maigre notam-
ment celles & Agrostis capillaris,

- la quasi totalité des pelouses a tendance ni-
vale,

- la plupart des pelouses de type moyen,

- les pelouses de type gras nitrophiles 2 Rumex
alpinus.

O Lesindices de valeur pastorale supé-
rieurs a 25 regroupent vers le haut du spectre
la majorité des pelouses de type gras.

O Les indices de valeur pastorale infé-
rieurs a 15 caractérisent d’une part les pelouses
maigres les plus médiocres, d’autre part les
formations des zones humides et les landes dont
I'intérét pastoral est tout a fait marginal.

B LES FORMATIONS PATUREES
SUBALPINES DES PYRENEES
CENTRALES

O Les pelouses

Globalement, les pelouses subalpines des
Pyrénées centrales ont une qualité fourrageére
inférieure a celle de leurs homologues des Alpes
du Nord (figure 45).

* la plupart des faciés ont une valeur
pastorale comprise entre 10 et 20 (contre 15 a
25 dans les Alpes du Nord). Parmi ceux-ci, les
pelouses & Nardus strictaet a Helianthemum
grandiflorum et certaines pelouses a Festuca
paniculata sont légérement meilleures (15-20)
que les pelouses A Brachypodium pinnatum et
& Festuca eskia (10-20),

* les pelouses 2 base de Festuca rubra et
Agrostis capillaris et celles riches en Dactylis
glomerata, Poa pratensis ou Phleum pratense
sont les meilleures pelouses subalpines : les
premiéres ont une valeur pastorale qui varie
entre 25 et 35, alors que celle des secondes est
toujours supérieure a 40. Ces valeurs sont du
méme ordre que celles des pelouses du méme
type dans les Alpes du Nord,

* enfin, les pelouses a Festuca gautieri et
certaines pelouses A Festuca eskia plus ou moins
envahies par la Myrtille ont une valeur pasto-
rale inférieure a 10.

O Leslandes

Les landes subalpines des Pyrénées cen-
trales ont, elles aussi, une qualité pastorale
inférieure a celle des landes des Alpes du Nord.
La plupart des landes denses & Vaccinium spp.
et & Rhododendron ferrugineum ont une valeur
pastorale inférieure a 5. Les landes moins
denses a Calluna vulgaris et & Vaccinium myr-
tillus ont une valeur pastorale comprise entre 5
et 15.

En résumé, les valeurs pastorales des
pelouses d’altitude se situent pour la plupart
d’entre elles (environ 60% des faciés) entre 15 et
25 dans le subalpin et ’alpin des Alpes, et entre
10 et 20 dansle subalpin des Pyrénéescentrales.

- Les valeurs pastorales les plus élevées
varient entre 25 et 35 dans le supraforestier,
entre 25 et 50 dans le subalpin. Les faciés corres-
pondant & ces valeurs pastorales sont des pe-
louses riches en Festuca rubra et/ou en treés
bonnes graminées fourrageres. Celles-ci cou-
vrent des superficies beaucoup plus importantes
dans le subalpin que dans le supraforestier.

-Par contre, il y a davantage de faciés dont
la valeur pastorale est médiocre (< 15) dans le
supraforestier (certaines pelouses & Nardus stric-
ta, & Carex sempervirens, a Trifolium alpinum, a
Salix herbacea, ainsi que toutes les pelouses en
gradins) que dans le subalpin des Alpes (pelouses
de type maigre & Nardus stricta) ou des Pyrénées
(pelouses a Festuca eskia et A Festuca gautierti).

- Les formations des zones humides ont des
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valeurs pastorales comprises entre 10 et 15, alors
que celles des marécages sont inférieures a 5.

- Enfin, les landes subalpines ont des
valeurs pastorales qui sont fonction de la densi-
té des ligneux bas : les landes les moins denses
(moins de 25% de ligneux bas) & Vaccinium

2. ASPECT PONDERAL

myrtillus ou & Calluna vulgaris ont une valeur
pastorale de l'ordre de 10 a 15, alors que les
landes les plus denses (plus de 50% de ligneux
bas) & Vaccinium spp., & Juniperus nana ou a
Rhododendron ferrugineum ont une valeur pas-
torale inférieure a 5.

Les références en matiére de production
d’herbe en alpage sont trés peu nombreuses,
notamment en ce qui concerne les pelouses sub-
alpines et alpines. De plus, les données recueil-
lies se révelent d’une extréme variabilité qu'’il
s’agisse de foin, de récolte en vert ou de produc-
tion de matiere séche (Delpech, 1977). Les rai-
sons en sont multiples : les conditions de récolte,
le stade de développement, la hauteur de coupe
au-dessus du sol, I’échantillonnage, les facteurs
climatiques de ’année sont autant d’éléments
quipeuvent différer d'une référence a une autre.
Aussi n’avons nous retenu que les productions
pondérales résultant d’une technique de préle-
vement d’herbe bien définie : coupe rase effec-
tuée au stade de développement maximum de la
pelouse (stade de floraison des espéces domi-
nantes) sur une surface de 1 metre carré (10 m
% 0,10 m), 2 la cisaille ou 2 la mini tondeuse a
gazon. Les résultats sont exprimés en kilo-
grammes de matiere séche par hectare et,
compte tenu de leur nombre restreint, sont a
considérer comme des ordres de grandeur.

Avant de présenter ces résultats pour les
différentes catégoriesde pelouses, nous allons évo-
quer le rdle déterminant que jouent les facteurs
climatiques dans la production de phytomasse.

2.1. INCIDENCE DES FACTEURS
CLIMATIQUES SUR LA PRO-
DUCTION D’'HERBE

En altitude, le développement du cycle
végétatif est directement lié a trois facteurs

climatiques essentiels.

O Le déneigement qui détermine le dé-
marrage plus ou moins précoce de la végétation.

O Lasomme des températures cu-
mulées depuis le déneigement dont dépend la
vitesse de croissance de 1'herbe.

La liaison est en effet forte entre le cycle
de développement des espeéces et la température
de I'air (Jouglet et al., 1982). Pour une espéce
donnée, en conditions hydriques non limitantes,
les dates d’apparition des stades phénologiques
correspondent & des sommes de degrésjours
constantes. A partir de ce constat, on peut éta-
blir une échelle de précocité des especes, basée
sur la somme des degrés-jours nécessaires pour
atteindre un certain stade phénologique, le
stade floraison par exemple (tableau 4).

La relation : phénologie- somme des de-
grés-jours a pour corollaire la relation : somme
desdegrés-jours-production d’herbe qui exprime
la dynamique de croissance de la pelouse. Ainsi,
dans le cas d’une pelouse subalpine de type gras
on observe :

- que 50% de la phytomasse herbacée
sont atteints approximativement a 350 degrés-
jours cumulés, c’est-a-dire dés le stade fin-mon-
taison du Dactyle.

- que le maximum de phytomasse corres-
pond a 800 degrésjours cumulés, soit au stade
mi-floraison du Dactyle (figure 46).

Compte tenu de la précocité différente
des especes, la somme des degrés-jours néces-
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ESPECES PRECOCES ESPECES INTERMEDIAIRES
FL1 < 300°C 300°C < FL1 < 600°C

ESPECES TARDIVES
FL1 > 600°C

GRAMINEES ET CYPERACEES

Carex myosuroides Nardus stricta
Carex sempervirens Festuca quadriflora
Sesleria caerulea Poa alpina
Anthoxanthum odoratum Festuca paniculata

Helictotrichon sedenense

DIVERSES FOURRAGERES ET LEGUMINEUSES

Agrostis capillaris
Trisetum flavescens
Dactylis glomerata
Festuca violacea

Festuca rubra

Festuca ovina

Phleum alpinum

Bromus erectus
Trisetum distichophyllum

Plantago alpina Achillea millefolium

Lotus corniculatus Trifolium alpinum

Meum athamanticum Trifolium montanum
Trifolium pratense
Trifolium thalii

Onobrychis montana

DIVERSES NON FOURRAGERES

Senecio doronicum Geranium sylvaticum
Crocus vernus Veronica allionei

Narcissus poeticus Helianthemum grandiflorum
Soldanella alpina Laserpitium latifolium
Trollius europaeus Scutellaria alpina

Viola calcarata Thymus serpyllum
Pulsatilla alpina Campanula rotundifolia
Pulmonaria angustifolia Centaurea uniflora

Geum montanum
Ranunculus acris

Carlina acaulis

Alchemilla glaucescens 4,5 DODUGTION DE MS {1/ ha)
Potentilla crantzi 4
Potentilla aurea 3.5
Gentiana kochiana 235:
Tableau 4. Classement de précocité relative de 50 2 7
espéces de l'alpage de la Téte-Noire du Galibier 1.5
(d’aprés Jouglet et al., 1982) 17
0,5
0 T T 7 -1 1 T
saires a la production de la phytomasse peut 100 30 800 700 900 1100%°C
varier du simple au double entre deux pelouses DACTAELNED. L0 Pl — e
. , . FETUCUER[VEGIMONT EPr [ FLO I ERU ]
subalpines, 1'une précoce & Carex sempervirens
et Sesleria caerulea qui se satisfait de 400 de- Figure 46. Courbe de croissance de I’herbe d’une
grésjours pour atteindre sa phytomasse maxi- pelouse subalpine de type gras en fonction des degrés-
mum, et I’autre tardive & Festuca rubra et Dac- jours (d’aprés Bornard et Dubost, 1991)
CEMAGREF 85



ELEMENTS DE PASTORALISME MONTAGNARD

tylis glomerata qui exige 800 degrés-jours pour
parvenir au méme stade.

O L’importance des précipitations
pendant la période de croissance active de
I’herbe qui commence dés le déneigement et
s’acheve au stade floraison des graminées do-
minantes, stade qui correspond approximative-
ment au maximum de phytomasse herbacée.

De l'importance des précipitations va dépendre
la quantité de phytomasse produite. Des me-
sures pondérales effectuées pendant quatre an-
nées sur une pelouse & Festuca paniculata
montrent que, lorsqu’il y a déficit hydrique pen-
dant la phase de croissance active, cela entraine
une baisse de 30% (1983) & 60% (1984) de la
production annuelle de matiere séche (figure 47).

précipitations

cumulées (mm) Matidre sdche (Vha)
0 35
3 A
25| T N
1882
2 __________________
W2z
15-————-¥ -
19684 (défens permanent)
1 s s il ot e e e i
[ iy 2
777 Pérode &
7 attict hydrique
0 T T T T ig
100 500 800 1000 O 200 400 600 800 1.000  1.200
phase principale Somme des somme des
de la production végétale degrés-jours degrésjours

Figure 47. Production herbacée d’une pelouse a Festuca paniculata, et pluviométrie, en fonction des degrés-jours

(d’aprés Bernard-Brunet et al., 1987).

2.2. LES PELOUSES SUPRAFO-
RESTIERES DES ALPES SUD-
OCCIDENTALES

Dans le supraforestier, la production de
phytomasse varie énormément selon que ’'on a
affaire & des pelouses de mode nival, thermique
ou intermédiaire (figure 48).

B LES PELOUSES DE MODE NIVAL

Ce sont les pelouses qui ont la période
végétative la plus courte (2 & 3 mois). Elles sont
composées d’espeéces a faible développement vé-
gétatif : espéces en rosettes, légumineuses A port
rampant. Leur phytomasse herbacée, la plus
faible de toutes les pelouses alpines, est infé-

rieure a 400 kg de matiére s2che par hectare
pour les pelouses les plusrases a Salix herbacea,
mais est généralement comprise entre 500 et
1000 kg de matieére seche par hectare. Les plus
productives sont celles ou abondent les grami-
nées fourrageres telles que : Phleum alpinum,
Alopecurus gerardi et Festuca rubra. Ces der-
niéres pelouses figurent parmi les plus appé-
tentes du domaine pastoral supraforestier.

B LES PELOUSES DE MODE
THERMIQUE

A l'inverse des précédentes, ces pelouses
sont les plus précoces et se composent essentiel-
lement de graminées dont les touffes, souvent
puissantes (Helictotrichon sedenense, Festuca
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Figure 48. Spectre des phytomasses et valeur énergétique des pelouses supraforestiéres des Alpes du sud.
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NB les phytomasses maximales sont exprimées en kg de matiére
séche & I'hectare, et les valeurs énergétiques en UFL/ha. Ce sont des
ordres de grandeur au stade floraison des espéces dominantes.

1. Pelouses & Festuca paniculata et Festuca rubra

2. Pelouses & Festuca paniculata et Trifolium afpinum
3. Pelouses & Festuca rubra et Agrostis capillaris

4. Pelouses & Trifolum alpinum (cs > 20%)

5. Pelouses & Festuca paniculata et Nardus stricta

6. Pelouses & Festuca rubra et Nardus sricta

1. Pelouses a Festuca rubra et Festuca ovina

8. Pelouses a Festuca violacea et Carex sempervirens
8. Pelouses & Trifolium ajpinum (C.S. < 20%)

10. Pelouses & Festuca paniculata et Carex sempervirens
11. Pelouses & Nardus stricta et Festuca rubra

12. Pelouses & Narlus stricta et Trfolium alpinum

13. Pelouses a Nardus stricta et Carex sempervirens

14. Pelouses a Onobrychis montana

15. Pelouses en gradins a Halictotrichon sedenense
18. Pelouses & Hekianthemum spp.

17. Pelouses en festons a Festuca quadnfiora

18. Pelouses & Festuca rubra

18. Pelouses a Nardus stricta

20. Pelouses & Alopecurus gerardi
21. Pelouses & Salix herbacea
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violacea), fournissent la plus grande part de la
phytomasse. Par contre, ce sont des pelouses
généralement ouvertes et la quantité de phyto-
masse produite dépend du taux de recouvre-
ment de la pelouse. La production de matiére
séche passe de 500 a 1000 kg par hectare pour
les pelouses en festons dont le taux de recouvre-
ment n’excede pas 50%, a 1400-1900 kg par
hectare pour les pelousesen gradinsdont le taux
de recouvrement est supérieur a 75%. Entre les
deux se situent les pelouses fermées mais rela-
tivement rases a Helianthemum spp.. Enfin, les
pelouses & Onobrychis montana, qui sont les
meilleures en terme de qualité fourragére (va-
leur pastorale comprise entre 20 et 30), sont
également les plus productives (1500 a 2300 kg
de matiere seéche par hectare) et les plus appé-
tentesdes pelouses de mode thermique qui, dans
I’ensemble, le sont assez peu.

B LES PELOUSES DE MODE
INTERMEDIAIRE

Ce sont globalement les pelouseslesplus
productives. La plupart d’entre elles ont une
production qui se situe entre 1000 et 1800 kg de
matiere seéche par hectare. On peut les classer
en trois catégories selon leur qualité fourragere
exprimée par !'indice de valeur pastorale :

O Les pelouses de qualité fourra-
gére médiocre ou moyenne (valeur pastorale
inférieure a 20).

Cette catégorie regroupe les pelouses les
moins appétentes en raison de 'omniprésence
du Nard. En terme de phytomasse produite, il
faut distinguer entre les pelouses relativement
rases a base de Nardus stricta, Carex sempervi-
renset Trifolium alpinum dont la production est
de 'ordre de 1000 a 1500 kg de matiere séche
par hectare, et les Nardaies denses & Nardus
stricta et Festuca rubra qui produisent 1500 a
2000 kg de matiere séche par hectare, comme
les pelouses mésoxérophiles & Festuca panicula-
ta et Carex sempervirens.

O Lespelouses d’assez bonne quali-
té fourragere (valeur pastorale comprise en-
tre 20 et 25).

Plus appétentes que les précédentes en
raison de la présence de Trifolium alpinum, Fes-
tuca rubra ou Festuca violacea parmi les especes
dominantes, la plupart de ces pelouses ont une
production de I’ordre de 1000 4 1600 kg de matiére
seéche par hectare. Dans cette catégorie figurent
également des pelouses moins appétentes dans
lesquelles Nardus stricta est associé a Festuca
rubra et & Festuca paniculata ; leur production,
supérieure 2 celle des pelouses précédentes, peut
atteindre 1800 kg de matieére séche par hectare.

O Les pelouses de qualité fourra-
geére bonne ou trés bonne (valeur pastorale
supérieure a 25).

Dans ce groupe, il faut distinguer entre
les pelouses les plus appétentes, mais moins
productives, a Trifolium alpinum (1200 a 1700
kg de matiere séche par hectare), et & Festuca
rubra (1400 a 2000 kg de matieére séche par
hectare), et les pelouses moins appétentes mais
beaucoup plus productives (1800 a 3000 kg de
matiere s2che par hectare) en raison de ’abon-
dance de Festuca paniculata.

2.3. LES PELOUSES
MONTAGNARDES ET
SUBALPINES DES ALPES
NORD-OCCIDENTALES

D’un point de vue pondéral, les pelouses
montagnardes et subalpines peuvent étre ran-
gées en trois catégories (figure 49) :

[0 Les pelouses les moins produc-
tives dont la production est inférieure a 1500
kg de matiere séche par hectare. Elles regrou-
pent toutes les pelouses a tendance nivale ainsi
que certaines pelouses de type maigre, notam-
ment les Nardaies.

O Les pelouses qui ont une produc-
tion moyenne comprise entre 1500 et 2500 kg
de matiere séche par hectare. Dans cette caté-
gorie figurent la quasi totalité des pelouses de
type moyen ainsi que les pelouses de type mai-
gre 4 Deschampsia flexuosa et les moins produc-
tives des pelouses de type gras.
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0 1000 1500 2000 2500 3000 4000
PELOUSES | I l l I 1 KrTe
3000
de TYPE GRAS 2 1450-2650
3 1800-3150
4 I R SIS T
de TYPE MOYEN 1400-2150
e 2000 1100-1700
de TYPE MAIGRE 6 1200 1200-1700
7 550-1150
g — 1000-1300
a tendance Q —— 400- 800
NIVALE ” 300- 600
300
| | | l | | | kg MS/ha
0 1000 1500 2000 2500 3000 4000
1. Pelouses mésophyles 6. Pelouses a Deschampsia flexuosa
2. Pelouses a tendance hygrophile 7. Pelouses a Nardus stricta
3. Pelouses a tendance mésoxérophile
8. Pelouses a Festuca rubra et Leontodon spp.
4. Pelouses hygrophiles 9. Pelouses a Plantago alpina et Agrostis capillaris
5. Pelouses mésophiles et mésoxérophiles 10. Pelouses a Plantago alpina et Festuca rubra

Figure 49. Spectre des phytomasses maximales (kg MS/ha) et valeur énergétique (UFL/ha) des pelouses
montagnardes et subalpines des Alpes du nord (ordre de grandeur au stade floraison des espéces dominantes)

O Les pelouses les plus productives
dont la production est supérieure a 2500 kg de
matiére seéche par hectare et peut atteindre
3500 2 4000 kg. Ce sont presque uniquement
des pelouses de type gras.

Alors qu’en terme de valeur pastorale il
était apparu que la majorité des pelouses

avaient une valeur pastorale comprise entre 15
et 25, on observe, par contre, sur le plan pondé-
ral, une production de matiére séche nettement
supérieure des pelouses montagnardes et subal-
pines des Alpesdu Nord. A qualité égale (méme
valeur pastorale), celles-ci produisent 500 a
1000 kg de matiére séche de plus que leurs
homologues supraforestiéres des Alpes du Sud.

3. ASPECTS ENERGETIQUE ET NUTRITIF

La valeur énergétique d'un fourrage s'ex-
prime par la quantité d’unités fourrageres-lait
(UFL)produitespar kilogramme de matiére séche.

A stade phénologique comparable, la va-
leur énergétique des espéces fourrageres d’alti-
tude est sensiblement la méme que celle des
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espéces homologues de plaine. Il en est ainsi
pour la Fétuque paniculée, espéce subalpine, et
la Fétuque élevée espece de plaine. De méme, la
valeur énergétique des fourrages issus des pe-
louses subalpines & Fétuque paniculée est du
méme ordre que celle des fourrages provenant
des prairies naturelles de plaine (Bernard-Bru-
net et al., 1987).

En ce qui concerne les quantités d’unités
fourrageres-lait produites par hectare, nous al-
lons voir qu’elles varient selon que I'on a affaire
a des pelouses subalpines ou montagnardes, ou
a des pelouses supraforestiéres. A qualité four-
rageére égale (valeurs pastorales analogues), les
premieres fournissent 400 a 600 UFL de plus
par hectare que les secondes, ce qui va de pair
avec le constat que nous avons fait s’agissant de
la production pondérale de ces deux types de
pelouses.

3.1. VALEUR ENERGETIQUE
DES PELOUSES SUPRAFORES-
TIERES DES ALPES SUD-
OCCIDENTALES

La grande majorité d’entre elles produi-
sent entre 800 et 1500 UFL par hectare (figure
48). 1l en est ainsi de la plupart des pelouses de
mode intermédiaire. Au-dela de 1500 UFL par
hectare, on ne trouve que les meilleures pe-
louses de mode intermédiaire A Festuca rubraet
a Festuca paniculata, et de mode thermique a
Onobrychis montana. En-deca de 800 UFL par
hectare se regroupent les pelouses les moins
productives: les pelouses de mode intermédiaire
a Nardus stricta et Carex sempervirens, les pe-
louses de mode thermique en festons, enfin la
plupart des pelouses de mode nival dont cer-
taines (pelouses a Salix herbacea) produisent
moins de 300 UFL par hectare.

3.2. VALEUR ENERGETIQUE
DES PELOUSES
MONTAGNARDES ET
SUBALPINES DES ALPES
NORD-OCCIDENTALES

Les pelouses montagnardes et subal-
pines ont une valeur énergétique globalement
bien meilleure que celle des pelouses suprafores-
tieres. La majorité d’entre elles produisent en-
tre 1200 et 2200 UFL par hectare (figure 49).
C’est le cas notamment de toutes les pelouses de
type moyen qui couvrent les surfaces les plus
importantes dans le subalpin. Seules les meil-
leures pelouses de type gras produisent plus de
2200 UFL par hectare et peuvent atteindre jus-
qu’a 3200 UFL par hectare. Par contre, toutes
les pelouses a tendance nivale ainsi que les
Nardaies produisent moins de 1200 UFL par
hectare, les moins productives n’excédant pas
300 a 600 UFL par hectare.

3.3. EVOLUTION DES VALEURS
NUTRITIVE ET ENERGETIQUE
DES PELOUSES AU COURS DE
LA SAISON D’ESTIVE

Lavaleur nutritive d'un fourrage dépend
de ses teneurs en cellulose brute et en matiéres
azotées auxquelles sont directement liées sa
digestibilité et sa valeur énergétique (Andrieux
et Weiss, 1981).

D’une maniére générale, la valeur nutri-
tive des végétaux diminue au fur et A mesure du
déroulement du cycle végétatif : il y a augmen-
tation progressive du taux de cellulose brute et,
inversement, diminution de la teneur en ma-
tieres azotées totales. Il en résulte une baisse de
ladigestibilité et de l1a valeur énergétique. Cette
évolution s’observe quelle que soit la catégorie
d’especes (figure 50) et quel que soit le type de
pelouses (figure 51).

Au cours du cycle végétatif c’est la te-
neur en matiéres azotées qui régresse le plus.
Dans le cas des pelouses du mode intermédiaire,
au stade début de fructification de Festuca pani-
culata, les diminutions sont respectivement de
11% pour la digestibilité, 18% pour la valeur
énergétique et 40% pour les matiéres azotées
totales.

L’évolution de ces parametres de qualité
du fourrage pour les principaux types de pe-
louses est une donnée intéressante a intégrer
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Figure 50. Evolution des valeurs nutritive et énergétique de trois espéces Mat.azotée totale (g/kg MS)
alpines en fonction des degrés-jours. 200
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lors de ’élaboration du plan de paturage. Dans
cette opération il faut tenir compte de la préco-
cité des différents secteurs de 1'alpage et de la
dynamique de production d’herbe d’un double
point de vue qualitatif et quantitatif. La rota-
tion du troupeau sur les secteurs d’exploitation

CONCLUSION

et le pAturage de ceux-ci 2 une époque optimale
quant 2 la quantité et la qualité de 1'herbe
produite, permet aux animaux de consommer a
tout moment un fourrage dont les valeurs éner-
gétique et nutritive sont les plus satisfaisantes
possibles.

Dans la présentation des végétationsdes
paturages d’altitude qui vient d’étre faite, nous
nous sommes efforcés de situer 1’approche phy-
to-pastorale des milieux par rapport aux mé-
thodes biogéographique et phytosociologique
universellement utilisées pour décrire les
grands types de paysages végétaux du systéme
alpin. Nous avons mentionné 'intérét de ces
deux systemes de référence (étages et séries de
végétation d'un coté, associationset alliances de
I’autre) pour 1'étude et la classification de la
végétation en montagne ; mais nous en avons
aussi percu les limites d’un point de vue stricte-
ment pastoral.

L’approche phyto-pastorale des milieux
quirepose sur une connaissance quantitative de
la végétation et sur la prise en considération de
larelation herbe-animal a permisd’inventorier,
de caractériser et de cartographier les unités
phytoécologiques élémentaires dénommées
"écofacies", entités homogenes sur le plan de la
répartition quantitative des espeéces (facies de
végétation), des caractéristiques écologiques
stationnelles et de la ressource fourragére dispo-
nible pour 'herbivore.

L’application de cette démarche aux
pelouses alpines et aux paturages des étages
subalpin et montagnard débouche sur des ty-
pologies de végétation & vocation régionale

qui concernent les Alpes sud-occidentales (for-
mations supraforestiéres), les Alpes nord-occi-
dentales et les Pyrénées centrales (formations
dusubalpinetdumontagnard);chaquetypede
végétation est assorti d’une estimation du po-
tentiel fourrager en termes d’indice de valeur
pastorale, de quantité de matiere séche et
d’unités fourrageéres produites.

Ces typologies constituent des références
agro-pastorales auxquelles le pastoraliste pour-
ra se reporter lorsqu’il aura a réaliser la carto-
graphie des formations végétales d’'une unité
pastorale d’altitude en vue d’en estimer la res-
source fourrageére mise a la disposition de ’ani-
mal utilisateur (qu’il soit sauvage ou
domestique). La prise en compte, au niveau de
I’unité pastorale, du potentiel fourrager et de la
précocité relative des différents secteurs qui la
composent, lui permettra de mettre en ceuvre
une gestion plus rationnelle des milieux garan-
tissant la pérennité de ces vastes espaces pasto-
raux fragiles et globalement peu productifs
mais quiont, néanmoins, un intérét économique
non négligeable en tant que source d’unités
fourragéres bon marché, non seulement pour
I’éleveur montagnard, mais aussipour I’éleveur
de Provence qui pratique chaque année la
grande transhumance ovine vers les Alpes du
Sud mais aussi vers les Alpes du Nord.
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ANNEXE

LES GROUPEMENTS VEGETAUX
DES PELOUSES, FRUTICEES

ET EBOULIS SUPRAFORESTIERS
DES ALPES OCCIDENTALES

Dans la zone supraforestiére il y a correspondance entre la classification biogéogra-
phique d’une part qui définit deux grandes séries sur calcaire et sur silice, et la classification
phytosociologique d’autre part, qui distingue au départ deux grands types de groupements :
basophiles et acidophiles.

Cette dichotomie est cependant insuffisante au regard de I’extréme complexité du
tapis végétal de la zone supraforestiere. C’est la raison pour laquelle nous avons introduit
la notion de mode qui intégre deux facteurs climatiques déterminants en altitude : la
température et la durée d’enneigement. Cette notion s’ajoutant aux critéres substrat et
sol, permet une meilleure caractérisation des groupements végétaux en établissant une
bonne correspondance entre mode d’une part, et alliance ou association végétale d’autre
part.

Nous aborderons successivement les trois ensembles qui constituent les formations
supraforestiéres : les pelouses, les fruticées et les éboulis. L’analyse qui suit concerne plus
particulierement les Alpes occidentales frangaises.
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1-LES PELOUSES

La notion de mode permet de classer les
groupements de pelouses en trois catégories.

1.1. Les groupements de mode
thermique

Ils sont caractéristiques des pentes fortes
plus ou moins rocailleuses, déneigées tres tot

- le Festucetum variae,

- le Festucetum variae variante a Poten-
tilla valderia des Alpes sud-occidentales,

- le Festucetum spadiceae avenetosum,
association spécifique des Alpes austro-occiden-

tales (figure 1).

* aux trois associations du Seslerion va-

(enneigement de I'ordre de 5 mois) ou des mame-
lons ventés. Selon l'altitude A laquelle on les
rencontre, on distingue :

riae sur substrat calcaire : le Caricetum firmae,
le Seslerieto-Semperviretum et le Seslerieto—-
Avenetum montanae (figure 2).

O les pelouses thermiques du
subalpin supérieur et de ’alpin
inférieur qui appartiennent :

O 1les pelouses thermiques de I’alpin

supérieur qui comprennent le Caricetum cur-
vulae sur silice (figure 1) et 'Elynetum sur
calcaire (figure 2).

* A trois associations du Festucion variae
sur substrat siliceux :

CARICETEA CURVULAE et CARICETALIA CURVULAE

| |
GROUPEMENTS GROUPEMENTS
SUBALPINS thermophiles SURTOUT SUBALPINS
sur sol souvent peu évolué sur sol profond et acide
1 1
FESTUCION VARIAE NARDION STRICTAE
T I
l l |

Associations de

Associations de mode thermique Associations a

4 FESTUCA VARIA FESTUCA PANICULATA mode intermédiaire
sur sol squelettique ’ | , —_—
et AVENA PARLATOREI et CENTAUREA du subalpin sur pentes  du subalpin et de I'alp

inférieur sur replats e
pentes douces

de mode thermique UNIFLORA
sur substrat siliceux, sol de mode intermédiaire
rocheux, pentes fortes  Sur substrat calcaire, sol

moyennes des Alpes
sud-occidentales

Alpes orientales Alpes sud-occidentales et chaudes profond décalcifié et
1 1 l pentes faibles
FESTUCETUM FESTUCO- FESTUCETUM FESTUCETUM LEONTODO- NARDETUM
VARIAE POTENTILLETUM SPADICEAE SPADICEAE ALCHEMILLETUM ALPIGENUM
VALDERIAE AVENETOSUM CENTAURETOSUM ALPINAE

Figure 1. Groupements végétaux des pelouses supraforestiéres acidophiles des Alpes nord et sud-occidentales francaise
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r ELYNO-SESLERIETEA et SESLERIETALIA VARIAE

GROUPEMENTS DE MODE NIVAL OU INTERMEDIAIRE
sur sol évolué, frais et profond
dans le subalpin et I'alpin inférieur

CARICION FERRUGINEAE

T
[ 1

Association de mode nival Associations de mode
du subalpin et de I'alpin intermédiaire du subalpin
ey
Alpes Alpes
nord-occidentales sud-occidentales

T

GROUPEMENT DE MODE THERMIQUE
sur sl souvent peu évolud
l

Végétation thermophile souvent Végétation plus ou moins continue
disposée en gradins sur sol sur sol humique carbonaté dans

squelettique dans le subalpin et I'alpin supérieur des Alpes

I'alpin inférieur nord-orientales et nord-occidentales

| |
SESLERION VARIAE ELYNION
1
Préalpes centrales Alpes
sud orientales ot orientales sud-occidentales

FESTUCETO- POETO- SESLERIETO-
TRIFOLIETUM Fg::ﬁ;;‘é:’f ALCHEMILLETUM  CARICETUM SE;E:EL:;‘:E;?UM AVENETUM  ELYNETUM
. THALII HOPPEANAE MONTANAE
Figure 2. Groupements végétaux des pelouses supraforestiéres
basophiles des Alpes nord et sud-occidentales francaises.
1.2. Les groupements de mode
| nival
GROUPEMENTS ALPINS Les groupements de mode nival tapis-

sur sol humique silicaté

CARICION CURVULAE

] V—‘ﬁ

Association de Assaociation de Association de mode
de nival des combes  mode intermédiaire thermique de Ialpin

épressions subalpines  sur replats et pentes supérieur
et alpines faibles de I'alpin inférieur l
CARICETUM
CURVULAE et

sous-association
ELYNETOSUM des

EI_AOr;l’E'::fjllszEEl'le?\n FESTUCETUM Alpes sud-occidentales
HALLERI .
GERARDI sur calcaire

sent le fond des vallons et des combes longue-
ment enneigés (enneigement variant de 7 a 10
mois). Ils sont de deux types :

O les pelouses des dépressions du
subalpin supérieur et de I’alpin inférieur,
enneigées 7 2 8 mois qui comprennent :

* lespelouses & Ranunculus pyrenaeus et
Alopecurus gerardi du Nardion strictae, sur
substrat siliceux (figure 1),

* les pelouses a Festucaviolacea et Trifo-
lium thalii du Caricion ferrugineae sur subs-
trat calcaire (figure 2).

O les pelouses typiques des combes
a neige de I’alpin supérieur, les plus long-
temps enneigées (8 a 10 mois), qui appartien-
nent :
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SALICETEA HERBACEAE

I

GROUPEMENTS ACIDOPHILES

SALICETALIA HERBACEAE
|
SALICION HERBACEAE

[ I |

Association des combes a Associations des
saules nains enneigées

dépressions enneigées

8 4 10 moss. 6 4 8 mois sur pierriers calcaires carbonaté
|
[
Alpes Alpes
nord-occidentales sud-occidentales
SALICETUM CARICETUM ALOPECURETO- SALICETUM ARABIDETUM
HERBACEAE FOETIDAE CARICETUM FOETIDAE RETUSO-RETICULATAE COERULEAE

GROUPEMENTS BASOPHILES

ARABIDETALIA COERULEAE
|
ARABIDION COERULEAE

|
I |

Association & saules Association des combes
rampants sur sol humique

Figure 3. Groupements végétaux alpins des combes et des dépressions longtemps enneigées des Alpes nord et

sud-occidentales frangaises.

* au Salicion herbaceae sur substrat sili-
ceux,

* A I'Arabidion ceruleae sur substrat
calcaire (figure 3).

1.3. Les groupements de mode
intermédiaire

Ils se rencontrent le plus souvent sur les
pentes faibles et les replats du subalpin supé-
rieur et de ’alpin inférieur. Les conditions sta-
tionnelles variées dans lesquelles ils se
développent expliquent qu'ils appartiennent a
six associations dont trois sont plus spécifiques
des Alpes sud-occidentales :

- le Nardetum alpigenum et le Festuce-
tum halleri sur 'ensemble de l'arc alpin ; le
Leontodo-Alchemilletum alpinae dans les Alpes
sud-occidentales, sur substrat siliceux (figure 1),

-le Caricetum ferrugineae dans les Alpes
nord-occidentales, le Centaureeto-Festucetum
spadiceae et le Poeto-Alchemilletum hoppeanae
dans les Alpes sud-occidentales, sur substrat
calcaire (figures 1 et 2).

Tous ces groupements n’ont pas une
égale importance. Globalement, ce sont les
groupements de mode intermédiaire qui occu-
pent les plus grandes étendues et qui sont les
plus productifs sur le plan pastoral. Les groupe-
ments de mode thermique viennent ensuite
mais leur qualité pastorale est bien moindre.
Enfin, les groupements de mode nival sont les
moins répandus mais certaines de leurs pe-
louses, notamment celles des dépressions si-
tuées a la partie inférieure de la zone
supraforestiére, ont une trés bonne qualité pas-
torale.
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2 - LES FRUTICEES

Les fruticées ont une importance relati-
vement grande dans la zone supraforestiére,
surtout dans le subalpin supérieur. Leur intérét
pastoral est cependant assez réduit. On peut les
classer en deux grandes catégories en fonction de
leurs exigences écologiques (figure 8 - page 26).

2.1. LES FORMATIONS
HYGROPHILES

Elles exigent une longue période nivale.
Elles sont de deux types :

O les formations arbustives, qui
comprennent essentiellement les brousses
d’Aulne vert de ’Alnetum viridis. Elles attei-
gnent leur développement maximum dans le
subalpin inférieur, sur les versants Nord des
massifs trés arrosés des Alpes du Nord ou elles
sont fréquemment associées & 1a mégaphor-
biaie.

Il faut également citer les divers groupe-
ments & saules arbusculeux, beaucoup moins
répandus que I’Alnetum qu'’ils cétoient trés sou-
vent.

O les Rhodoraies-Vacciniaies, du
Vaccinio-Piceion qui occupent fréquemment les
versants Nord dans les Alpes du Sud. Elles sont
souvent inféodées aux foréts de Pin Cembro et
de Méléze ou a la “zone de combat” aux confins
du subalpin et de I'alpin.

3 - LES EBOULIS

2.2. LES FORMATIONS
THERMOPHILES

Elles sont caractérisées :

O dansle montagnard par les landes
basses a Genista sagittalis, & Erica cinerea ou a
Calluna vulgaris du Calluno-Genistion ; et par
les landes hautes & Cytisus scoparius du Saro-
thamnion scopariae. Citons également les
landes épineuses a Berberis vulgaris et les
landes a Juniperus sabina présentes essentiel-
lement dans les Alpes internes (Tyrol, Val
d’Aoste, Briangonnais, Queyras).

[0 dans le subalpin par les landes a
Juniperus alpina et/ou Arctostaphyllos uva-ur-
st du Juniperion nanae que 1’on rencontre de
préférence sur silice mais pas exclusivement, et
sur les versants Sud des Alpes internes austro-
occidentales ol elles forment des groupements
permanents subclimaciques. Elles peuvent
également représenter un stade intermédiaire
susceptible d’évoluer vers une forét de Pin &
crochets.

Signalons enfin une formation un peu
particuliére : les landines a Loiseleuria procum-
bens du Loiseleurio-Vaccinion, formation frutes-
cente rase qui affectionne les stations peu
enneigées et ventées du subalpin et de ’alpin.

La classification des éboulis est basée sur
la prise en compte de trois facteurs du milieu
dont le plusimportant est la nature lithologique

de la roche. Celle-ci détermine deux grandes
séries biogéographiques qui correspondent 2
deux ordres phytosociologiques : le Thlaspieta-
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lia rotundifolii sur substrat calcaire, I’Androsa-
cetalia alpinae sur substrat siliceux. Les deux
autres facteurs : I'altitude et la granulométrie,
permettent ensuite de caractériser les unités
phytosociologiques de rangs inférieurs : al-
liances et associations (figure 4).

Compte tenu de la complexité phytoso-
ciologique de ces groupements, et surtout de
leur intérét pastoral faible, nous n’évoquerons
ici que les grands types d’éboulis que 1'on peut
rencontrer dans le montagnard, le subalpin et
I’alpin.

3.1. LES EBOULIS CALCAIRES

Ils appartiennent & deux alliances :

O 1le Stipion-Calamagrostidis tres
reconnaissable aux puissantes touffes d’Achna-
therum calamagrostis et de Centranthus angus-
tifolius qui colonisent les éboulis en exposition
chaude du montagnard et du subalpin,

O 1e Thlaspion rotundifolii tres
répandu dans le subalpin et I’alpin dans les
massifs calcaréo-schisteux médio-européens.
La granulométrie permet de distinguer deux
groupes d’associations :

 THLASPIETEA ROTUNDIFOLII
[

I
GROUPEMENTS BASOPHILES
|

THLASPIETALIA ROTUNDIFOLII |:

[
| 1

Groupements du montagnard Groupements du subalpin

PE—
Groupements du subalpin

ot du subalpin ot de I'alpin sur versants chauds
STIPION THLASPION SENECION
CALAMAGROSTIDIS ROTUNDIFOLII LEUCOPHYLLAE

| | ‘ ! |

Eboulis marno-calcaires et
schisteux stabilisés riches en

Eboulis non stabilisés sur
calcaire compact riches en

Pierriers calcaires en exposition
chaude riches en éléments

Eboulis riches en éléments

grossiers éléments grossiers éléments fins moyens et fins
| J ' l
CALAMAGROSTIDO- THLASPEETUM LEONTIDETUM SAXIFRAGO-
CENTRANTHETUM ROTUNDIFOLI MONTANI BRASSICETUM
ANGUSTIFOLH MONTANAE

Variantes des Alpes
sud-occiFentales

Subalpine Alpine
| |
PETASITETUM BERARDIETUM
PARADOXI LANUGINOSI ‘

Figure 4. Groupements des pierriers et des éboulis du montagnard, du subalpin et de I'alpin des Alpes nord et sud
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* celles sur calcaire compact riche en
éléments grossiers, dont le Thlaspeetum rotun-
difolii, association la plus communément ren-
contrée dans toutes les Alpes,

* celles sur éboulis fins schisteux ou mar-
no-calcaires dont le Leontidetum montani, asso-
ciation dominante, et ses deux variantes
spécifiques aux Alpes sud-occidentales : 'une
subalpine & Petasites paradoxus, I’autre alpine a
Berardia subacaulis.

3.2. LES EBOULIS SILICEUX

Ils appartiennent a deux alliances :

O le Senecion leucophyllae, initiale-
ment rencontré dans les Pyrénées orientales
mais présent également a ’étage subalpin sur
les versants chauds des massifs cristallins des
Alpes sud-occidentales avec 1’association 2a
Saxifraga exarata et Brassica robertiana,

OO P Androsacion alpinae présent
dans le subalpin et I’alpin sur éboulis humides
et frais. Différentes associations ont été défi-
nies en fonction de la grosseur des matériaux li-

thologiques :

1
GROUPEMENTS ACIDOPHILES
|

ANDROSACETALIA ALPINAE
|

|
Groupements du subalpin et de
I'alpin sur éboulis humides et frais

ANDROSACION
ALPINAE
I

* dans le subal-
pin:

. 'association a
Rubus idaeus riche en
Fougeres sur éboulis non
stabilisés constitués par
des amas de gros blocs,

* dans l'alpin :

. I'Oxyrietum digy-
nae, présent dans toute la
chaine sur éboulis riches
en éléments de moyenne
et petite dimensions dont
une variante : le Thlas-

[

Eboulis subalpins non stabilisés
riches en gros blocs

|

RUBO-
DRYOPTERIDETUM
DISJUNCTAE

[

Eboulis alpins stabilisés riches
en éléments moyens et fins

l

OXYRIETUM
DIGTNAE

Variante des Alpes sud-occidentales
sur éboulis fins longtemps enneigés

THLASPEETUM
LIMOSELLAEFOLI

1
Eboulis alpins humides riches en

peetum limosellaefolii sur
éboulis plus fins et long-

éléments fins temps enneigés, est spéci-
l fique des Alpes maritimes
et ligures,
LUZULETUM
SPADICEAE . le Luzuletum spa‘

Fcciden tales francaises.

diceae fréquent dans les
Alpes nord-occidentales
sur éboulis graveleux qui
gardent longtemps ’hu-
midité provenant de la
fonte de la neige.
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GLOSSAIRE

Association végétale

L’association végétale est un groupement vé-
gétal en équilibre avec le milieu ambiant,
dont la composition floristique comprend des
espeéces exclusives dites especes caractéristi-
ques qui révelent, par leur présence, une
écologie particulidre L’association végétale
est le taxon fondamental en phytosociologie
sigmatiste.

Biocénose (ou Communauté)

Groupement structuré d’étres vivants : vé-
gétaux, animaux, micro-organismes, liéspar
des relations d’interdépendance et occupant
un méme biotope.

Biotope (ou Milieu)

Aire géographique d’étendue variable 4 l'in-
térieur de laquelle les conditions écologiques
(roche meére, sol, microclimat) sont bien défi-
nies et favorables, au développement d’une
espéce animale ou végétale ou d'une bioce-
nose.

Climax
Du fait du dynamisme de la végétation, la
succession des groupements végétaux en un
lieu ‘donné aboutit & un état final appelé
climax en équilibre avec les conditions éco-
logiques du lieu considéré. L’évolution vers
le climax peut étre modifiée ou stoppée pour
des raisons diverses liées souvent aux prati-
ques anthropiques. On atteint alors, soit un
état final autre que le climax véritable que
I'on appelle paraclimax (cas des foréts de
substitution dominées par les résineux en

lieu et place de climax feuillus), soit un état
intermédiaire appelé subclimax qui persiste
tant que les conditions qui ’ont fait apparai-
tre demeurent.

Dynamisme de la végétation

En un lieu donné soustrait a ’action de
I’homme, des groupements végétaux diffé-
rents se succédent en raison d’'une évolution
lente et spontanée du couvert végétal appe-
lée dynamisme de la végétation.

Ecosystéme

Ensemble du biotope, de la biocénose qui
I’habite et des interactions qui existent en-
tre eux.

Ecotone

Zone de transition plus ou moins étendue
entre deux biocénoses. Exemples : les zones
marécageuses et les lisieres de foréts.

Espéce caractéristique

Une espéce est dite caractéristique d’une as-
sociation lorsqu’on la rencontre exclusive-
ment dans cette association.

Espeéce caractéristique transgressive

Une espece est dite transgressive lorsqu’elle
est caractéristique de deux ou plusieurs
groupements phytosociologiques qui s’ex-
cluent géographiquement.

* Référentiel bibliographique : Braun-Blanquet et Pavillard, 1928 ; Daget et Godron, 1979 ; Dajoz, 1971 ;
Delpech et al., 1984 ; Gillet et al., 1991 ; Lacoste et Salanon, 1978 ; Ozenda, 1982 et 1985.
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Espéce compagne

Espeéce qui, du fait de sa grande amplitude
écologique, est présente dans un grand nom-
bre d’associations végétales.

Etage de végétation

L’existence d’un gradient thermique altitu-
dinal (baisse moyenne de 0,55°C par
100 metres d’élévation) entraine en région
montagneuse un phénomeéne d’étagement
de la végétation. Dol le concept d’étage de
végétation caractérisé par des limites altitu-
dinales, des conditions climatiques et des
biocénoses qui varient considérablement se-
lon la latitude de la chaine de montagne
considérée. Pour les montagnes d’Europe,
I’amplitude altitudinale de chaque étage est
de 'ordre de 500 a 700 metres, et son ampli-
tude thermique de 3 24°C.

Faciés de végétation

Un facies de végétation est défini par la
composition quantitative des espéces. A un
individu d’association végétale peut corre-
spondre un ou plusieurs facies de végétation.

Flore

Ensemble des espéces végétales qui coexis-
tent sur un territoire donné.

Formations végétales

Grands types physionomiques de végétation
qui composent le tapis végétal d’un terri-
toire. Exemples : les foréts, les cultures, les
landes, les marais.

Fruticées

Formations arbustives ou sous-ligneuses
particuliérement développées & 1'étage sub-
alpin. Elles comprennent les brousses
(d’Aulne vert, de Pin mugo ou de grands
saules) les landes (2 Rhododendron, & Myr-
tille, & Genevrier, & Petits saules, & Raisin
d’Ours) et les landines (2 Airelle et & Cama-
rine).

Groupement végétal

Ensemble d’espéces présentant entre elles
des affinités écologiques et dont la composi-
tion floristique est relativement constante
dans des conditions de milieu comparables.

Individu d’association

Surface dont la végétation, qualitativement
homogene, comprend I’ensemble spécifique
normal qui regroupe les especes caractéristi-
ques de 1’association et les especes
compagnes.

Peuplement

Entité géographique concernant un terri-
toire déterminé d’aire généralement res-
treinte et se limitant & une strate (herbacée
ou arborescente) ou aux espéces dominantes
qui constituent ’essentiel de la phytomasse
de la phytocénose. On parlera ainsi de peu-
plement forestier ou de peuplement pur : ras-
semblement de nombreux individus d'une
méme espece.

Phénologie

Ensemble des observations concernant l'in-
fluence des variations climatiques saison-
nieéres, notamment celles de la température,
sur la date d’apparition des stades de déve-
loppement successifs des végétaux.

Phytocénose

Ensemble des végétaux (vasculaires et cryp-
togamiques) habitant un espace uniforme et
présentant des affinités entre eux et avec le
biotope ol ils se développent.

Phytoécologie

Discipline qui étudie les rapports entre les
phytocénoses et le biotope dans lequel elles
se développent.

Phytomasse
Quantité de matidre végétale (herbacée et
ligneuse) produite par une phytocénose. Elle
s'exprime généralement en kilogrammes de
matiére séche par hectare.
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Phytosociologie

Discipline qui développe une méthode d’ana-
lyse et de classification des groupements vé-
gétaux. La méthode phytosociologique
comprend deux phases : une phase d’analyse
de la végétation basée sur la composition
floristique (relevé phytosociologique) et une
phase consistant en la confrontation des
listes floristiques (analyse des données) ; qui
conduisent 2 I'identification et a la classifi-
cation des associationsvégétales et des unités
hiérarchiques supérieures : alliances, or-
dres, classes.

Population

Entité génétique et spatio-temporelle qui
comprend l’ensemble des individus de la
méme espeéce (animale ou végétale) vivant
sur un territoire dont les limites sont celles
de la biocénose a laquelle appartient cette
espéce. Une population a son organisation
propre qui est régie par les lois numériques
de la dynamique des populations.

Sous-association végétale

La sous-association se distingue au sein de
I’association par la fréquence significative-
ment plus élevée de certaines especes
compagnes dites especes différentielles de la
sous-association.

Station écologique

Espace d’étendue variable dont les caracté-
ristiques écologiques (roche mere, sol, micro-
climat) sont homogenes et la végétation
uniforme.

Stratification

Un groupementvégétal est dit stratifié quand
il comprend des végétaux de différentes
tailles appartenant a plusieurs strates : mus-
cinale, herbacée, arbustive, arborescente.

Synusie végétale

Plus petit ensemble d’espéces écologique-
ment proches, colonisant un milieu et se
développant simultanément dans une méme
strate au cours d’une période donnée de I’an-
née. La synusie est considérée comme le
taxon phytosociologique élémentaire en
phytosociologie synusiale intégrée.

Systématique (ou Taxonomie)

Discipline qui décrit, inventorie et classe les
étres vivants.La hiérarchie des unités taxo-
nomiques ou taxons est la suivante : divi-
sion, classe, ordre, famille, tribu, genre,
espeéce, sous-espece, variété.

Unité fourragere (U.F.)

Unité conventionnalle permettant d’esti-
mer la valeur énergétique d’un fourrage en
référence a la valeur énergétique d’un kilo-
gramme d’orge récolté au stade grains mirs
équivalant a 1 650 calories. La valeur éner-
gétique s’exprime en unités fourrageres-lait
(UFL) ou en unités fourragéres-viande (UFV)
selon le type d’animal consommateur du
fourrage.

Unité gros bétail (U.G.B.)

Unité conventionnelle correspondant a une
vache de 550 kg produisant 3 000 kg de lait
par an et consommant sensiblement 1'équi-
valent énergétique de 3 000 U.F.

Végétation

Ensemble complexe des phytocénoses qui se
développent sur un territoire.

Vicariance

Propriété que possédent certaines espeéces
qui ont une origine commune, qui se situent
au méme niveau taxonomique et qui sont
trés proches les unes des autres au plan
écologique, de s’exclurent géographique-
ment du fait du morcellement de leur aire
primitive d’extension.
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INDEX ALPHABETIQUE DES ESPECES "
ET DES GROUPEMENTS VEGETAUX

(les numéros renvoient aux pages ou les espéces et les groupements sont cités)

Achillea millefolium L. - (Achillée millefeuille)- 38,42,51,66,70,74,85.
Achillea nana L. - (Achillée naine) - 44 45.
Achnatherum calamagrostis (L.) Beauv. - (Stipe calamagrostide) - 27.
ADENOSTYLION ALLIARIAE - 23,26.
Agrostis alpina Scop. - (Agrostide des Alpes) - 34,37,43,74,76.
Agrostis canina L. - (Agrostide des chiens) - 74.
Agrostis capillaris - (Agrostide vulgaire) - 37 240,49 2 56,65 4 72,74,76 4 78,80 4 83,85,87,90.
Agrostis rupestris All. - (Agrostide des rochers) - 74.
Agrostis stolonifera L. - (Agrostide stolonifére) - 74.
Ajuga reptans L. - (Bugle rampante) - 52.
Alchemilla glaucescens Wallr. - (Alchemille glauque) - 34,45,85.
Alchemilla pentaphyllea L. - (Alchemille a cinq folioles) - 34,55.
Alchemilla xanthochlora Rothm. - (Alchémille vulgaire) - 38,39,51,52,54 4 56,66,77,81.
Alnus viridis (Chaix) DC. - (Aulne vert) - 26.
ALOPECURETO - CARICETUM FOETIDAE- 16,96.
Alopecurus gerardi Vill. - (Vulpin de Gérard) - 34,35,43,48,74 4 76,80,86,87,95.
Androsace villosa L. - (Androsace velue) - 68.
ANDROSACETALIA ALPINAE - 61,99.
ANDROSACION ALPINAE - 45,61,62,99.
Anemone baldensis L. - (Anémone du Mont Baldo) - 44.
Anemone narcissiflora L. - (Anémone 2a fleurs de Narcisse) - 41.
Antennaria dioica (L.) Gaertner - Immortelle dioique) - 36,37,47.
Anthoxanthum odoratum L. - (Flouve odorante) - 38,40,42,43,56,66 a 68, 70,72,85.
Anthyllis vulneraria L. - (Anthyllide vulnéraire) - 74.
ARABIDETALIA COERULEAE - 96.
ARABIDETUM COERULEAE - 25,96.
ARABIDION COERULEAE - 23,25,60,96.

*  Selon la terminologie FLORA EUROPAEA.
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ARCTOSTAPHYLO-PINETUM UNCINATAE - 62.
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel - (Arbousier Raisin d’Ours) - 63,71,97.
Arenaria ciliata L. - (Sabline ciliée) - 45.

Arnica montana L. - (Arnica des Montagnes) - 46,54,56.
Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. - (Avoine élevée) - 74.

ARRHENATHERETALIA - 26.

ARRHENATHERETEA - 26.

ARRHENATHERION ELATIORIS - 23,26,30.

Asphodelus albus Miller - (Asphodele blanche) - 69,70.

Aster bellidiastrum (L.) Scop. - (Aster de Bellis) - 45.

Astragalus alpinus L. - (Astragale des Alpes) - 74.

Astragalus danicus Retz. - (Astragale du Danemark) - 39,74.
Astragalus monspessulanus L. - (Astragale de Montpellier) - 36.
Astragalus semperuvirens Lam. - (Astragale toujours verte) - 36,45,63.
Avenula marginata (Lowe) J Holub - (Avoine marginée) - 74.
Avenula pratensis (L.) Dumort - (Avoine des prés) - 74.

Avenula pubescens (Hudson) Dumort - (Avoine pubescente) - 74.
Avenula versicolor (Vill.) Lainz - (Avoine bigarée) - 47,74.

Bartsia alpina L. - (Bartsie des Alpes) - 45.

Bellardiochloa violacea (Bell.) Chiov. - (Paturin violet) - 39,42,43,67,68.

BERARDIETUM LANUGINOSI - 98.

BERBERIDETO - PRUNETUM - 27.

Berberis vulgaris L. - (Epine-Vinette) - 27,30,97.
BETULO - ADENOSTYLETALIA - 26.
BETULO-ADENOSTYLETEA - 26.
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. - (Brachypode penné) - 35,37,46,52,64,69 a 71,74,75,77,78,80 a 83.
Briza media L. - (Brize intermédiaire) - 74.
BROMETALIA ERECTI - 26.
Bromus erectus Hudson - (Brome dressé) - 27,51,52,74,78,85.
Bromus hordeaceus L. - (Brome faux-Orge) - 74.

CALAMAGROSTIDO - CENTRANTHETUM ANGUSTIFOLII - 98.
Calluna vulgaris (L.) Hull - (Callune vulgaire) - 30,65,68 a 72,82 a 84,97.

CALLUNO-GENISTION - 23,26,30,97.

CALLUNO-ULICETEA - 26.

Caltha palustris L. - (Populage des marais) - 55.

Campanula barbata L. - (Campanule barbue) - 56.

Campanula rotundifolia L. - (Campanule 2 feuilles rondes) - 85.
Carduus defloratus L. - (Chardon décapité) - 44.

Carex curvula AlL - (Carex courbé) - 14,37.

Carex davalliana Sm. - (Carex de Davall) - 55.
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Carex elata AlL - (Carex élevé) - 55.

Carex ferruginea Scop. - (Carex ferrugineux) - 53,55,81.

Carex flacca Schreber - (Carex glauque) - 55.

Carex montana L. - (Carex des montagnes) - 54.

Carex myosuroides Fiori - (Carex faux-Myosure) - 17,37,44,74,80,85.

Carex nigra (L.) Reichard - (Carex noir) - 55.

Carex paniculata L. - (Carex paniculé) - 55.

Carex sempervirens Vill. - (Carex toujours vert) - 34 4 46,48,54,56,69,74,76 a 80,83,85,87 a 89.
CARICETALIA CURVULAE - 22,

CARICETEA CURVULAE -22,94.
CARICETUM CURVULAE - 22,24,95.
CARICETUM FERRUGINEAE - 23,25,95,96.
CARICETUM FIRMAE - 94,95.
CARICETUM FOETIDAE - 24,96.
CARICION CURVULAE - 22,23,24,43,95.
CARICION FERRUGINEAE - 23,25,95.

Carlina acaulis L. - (Carline acaule) - 38,70,85.

Carum carvi L. - (Carum carvi) - 51,52,74,78.

Centaurea uniflora Turra - (Centaurée 2 un capitule) - 40,85,94.
CENTAUREETO-FESTUCETUM SPADICEAE - 14,25,40,41,96.

Centranthus angustifolius (Miller) DC. - (Centranthe a feuilles étroites) - 27.

Cerastium arvense L. - (Céraistre des champs) - 36,45,66.

Chaerophyllum hirsutum L. - (Chérophylle hérissé) - 51,52.

Chamaespartium sagittale (L.) Gibbs - (Genét sagitté) - 52.

Coronilla minima L. - (Coronille naine) - 74.

Coronilla varia L. - (Coronille bigarée) - 74.

CORYLETO - POPULETUM - 27.

Corylus avellana L. (Coudrier Noisetier) - 27.
CREPIDETUM PYGMAEAE - 61.

Crepis aurea (L.) Cass. - (Crépis doré) - 52,54,55.

Crepis conizifolia (Gouan) A.Kerner - (Crépis a grandes fleurs) - 52.

Crocus vernus (L.) Hill - (Safran printanier) - 85.

Cruciata laevipes Opiz - (Gaillet croisette) - 66.
CURVULETO-LEONTIDETUM PYRENAICI - 59.
CURVULETUM ELYNETOSUM - 16,17,22,317.

CYNOSURION CRISTATI - 23,26,30.

Cynosurus cristatus L. - (Crételle des prés) - 51,54,78,78.

Cytisus scoparius (L.) Link - (Genét a balais) - 26,97.

Dactylis glomerata L. - (Dactyle aggloméré) - 38,48,50,51,64 a 66,74,77,78,81 a 83,85,86. ;

Danthonia decumbens (L.) DC. - (Danthonie décombante) - 74.
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Daucus carota L. - (Daucus Carotte) - 74.
Deschampsia cespitosa (L.) Beauv. - (Canche cespiteuse) - 51,52,55,74,77,78,81.
Deschampsia flexuosa L. - (Canche flexueuse) - 30,34 4 43,45,46,48,52,54 4 56,74,75,77,78,80,81,88,90.
Dianthus pavonius Tausch - (Oeillet de Pavon) - 36.
Doronicum grandiflorum Lam. - (Doronique a grandes fleurs) - 44.
Dryas octopetala L. - (Dryade a huit pétales) - 44,45.
Elymus repens (L.) Gould - (Chiendent rampant) - 74.
ELYNETO-OXYTROPIDETUM FOUCAUDI - 60.
ELYNETUM - 25,95.
ELYNION MEDIOEUROPAEUM - 23,25,60.
EMPETRETO-VACCINIETUM - 62,63.
Empetrum nigrum L. - (Camarine noire) - 47.
Erica herbacea L. - (Bruyere herbacée) - 29.
ERICO-GENISTETALIA - 26.
Festuca arundinacea Schreber - (Fétuque élevée) - 74,89.
Festuca eskia Ramond - (Fétuque Eskia) - 63,64,67 a 72,82,83.
Festuca flavescens Bell. - (Fétuque jaunitre) - 74.
Festuca gautieri (Hackel) Richter - (Fétuque de Gautier) - 64,68,69,82,83.
Festuca glauca Vill. - (Fétuque glauque) - 74.
Festuca halleri All - (Fétuque de Haller) - 74.
Festuca hervieri Patzke - (Fétuque de Hervier) - 74.
Festuca lemanii Bast. - (Fétuque de Leman) - 36,74.
Festuca nigrescens Lam. - (Fétuque noiratre) - 74.
Festuca ovina L. - (Fétuque ovine) - 34 4 40,43,45,47,68,69,71,74 4 76,80,85,87.

Festuca paniculata (L.) Sch. et Th. - (Fétuque paniculée) - 14,35,36,40,41,48,63,64,69 a 72,
74 476,79,80,82,83,85 2 91,94.

Festuca pratensis Hudson - (Fétuque des prés) - 48,51,74.

Festuca quadriflora Honck. - (Fétuque naine) - 37,44,45,74,76,85,87.

Festuca rubra L. - (Fétuque rouge) - 14,34,35,37 2 43,46,49 4 56,64 4 72,74 a 83,85,90.

Festuca varia Haenke - (Fétuque bigarée) - 14,35,36,42,43,45,46,74,75,80,94.

Festuca violacea Schl. - (Fétuque violette) - 34 a 37,39,40,42 2 48,74,75,79,80,85,87,88,95.
FESTUCETALIA VALLESIACAE - 26.
FESTUCETO-POTENTILLETUM VALDERIAE - 36,94.
FESTUCETO-TRIFOLIETUM THALII - 14,16,17,25,34,60,95
FESTUCETUM ESKIAE - 59.

FESTUCETUM HALLERI - 16,24,95,96.
FESTUCETUM SCOPARIAE - 60.
FESTUCETUM SPADICEAE - 16,59.
FESTUCETUM SPADICEAE AVENETOSUM - 36,94.
| FESTUCETUM SPADICEAE CENTAURETOSUM - 94.
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FESTUCETUM SUPINAE - 59.
FESTUCETUM VARIAE - 16,24,%4.
FESTUCION ESKIAE - 59,68,70.
FESTUCION SCOPARIAE - 60,68.
FESTUCION SUPINAE - 59.
FESTUCION VARIAE - 23,24,25,36,45,94.
FESTUCO-BROMETEA - 26.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. - (Spirée Ulmaire) - 55.
Fraxinus excelsior L. - (Fréne élevé) - 27.
GALEOPSIDETO-POETUM FONTQUERII - 61,62.
Galium megalospermum All. - (Gaillet & gros fruits) - 44.
Galium mollugo L. - (Gaillet Mollugo) - 66.
Galium pumilum Murray - (Gaillet nain) - 36,47,67,69.
Galium verum L. - (Gaillet vrai) - 70.
Genista cinerea (Vill) DC. - (Genét cendré) - 31.
Genista sagittalis - (L.) Gams (Genét sagitté) - 26,97.
GENISTETO-ARCTOSTAPHYLETUM - 62.
Gentiana acaulis (L.) - (Gentiane acaule) - 85.
Gentiana purpurea L. - (Gentiane pourpre) - 52,54,81.
Geranium sylvaticum L. - (Géranium des bois) - 40,51,52,55,76,85.
Geum montanum L. - (Benoite des montagnes) - 34,38,40,42,43,47,54 4 56,68,85.
Globularia cordifolia L. - (Globulaire a feuilles en coeur) - 31,37,44 ,45.
GNAPHALIETO-SEDETUM CANDOLLEI - 59.
Gypsophyla repens L. - (Gypsophile rampante) - 44.

Helianthemum grandiflorum (Scop.) Sch. et Th. (Hélianthéme 2 grandes fleurs) - 40,43,52,65,69 a 71,
81,82,83,85.

Helianthemum italicum (L.) F.Q. et Rothm. (Hélianthéme d’Italie) - 36,44,45,68.
Helianthemum nummularium (L.) Miller - (Hélianthéme nummulaire) - 35,36,39,47,52,71.
Helictotrichon parlatorei (Woods) Pil. - (Avoine de Parlatore) - 35,36,74,80,93.
Helictotrichon sedenense (DC.) Holub - (Avoine des montagnes) - 31,35, 36,44,45,48,68,74 4 76,80,85 a 87.
Helictotrichon sempervirens (Vill.) Pilger - (Avoine toujours verte) - 31,63.
Hieracium bifidum Kittel - (Eperviére bifide) - 36,45.
Hieracium pilosella L. - (Eperviére Piloselle) - 67,69,70,72.
Hippocrepis comosa L. - (Hippocrépis a toupet) - 36,68.
Holcus lanatus L. - (Houlque laineuse) - 74.
Holcus mollis L. - Houlque molle) - 74.
Homogyne alpina (L.) Cass. - Homogyne des Alpes) - 45,47,56,72.
Hypericum richeri Vill. - Millepertuis de Richer) - 36.

IBERIDETUM SPATHULATAE - 61.

IBERIDION SPATHULATAE - 61.
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Jasione laevis Lam. - (Jasione vivace) - 67,68.
Juncus trifidus L. - (Jonc trifide) - 47.

JUNIPERION NANAE - 23,26,62,72,97.

Juniperus nana Syme - (Genévrier nain) - 46,48,56,63,81,84,97.
Juniperus sabina L. - (Genévrier sabine) - 30,97.

Koeleria cenisia Reuter - (Koelérie du Mont Cenis) - 74.

Koeleria pyramidata (Lam.) Beauv. - (Koelérie a crétes) - 27,69,70,74.
Koeleria vallesiana (Honck.) Gaudin - (Koelérie du Valais) - 68,69,74.
Laserpitium latifolium L. (Laser a feuilles larges) - 85.

Lathyrus aphaca L. - (Gesse Aphaca) - 74.

Lathyrus pratensis L. - (Gesse des prés) - 55,69,74,78.

Lavandula vera DC. - (Lavande officinale) - 31,63.

LEONTIDETUM MONTANI - 98,99.

LEONTODO - ALCHEMILLETUM ALPINAE - 94,96.
Leontodon autumnalis L. - (Léontodon d’automne) - 74,78.
Leontodon hispidus L. - (Léontodon hérissé) - 34,38 4 40,43,52,55,81.
Leontodon montanus Lam. - (Léontodon des montagnes) - 44.

Leontodon pyrenaicus Gouan - (Léontodon des Pyrénées) - 34,42,47,52,54 a 56.

Leucanthemopsis alpina (L.) Heywood - (Chrysanthéme des Alpes) - 45,47.
Ligusticum mutellina (L.) Crantz - (Ligustique Mutelline) - 52,54,55.
Loiseleuria procumbens (L.) Desv. - (Loiseleurie couchée) - 26,63,97.
LOISELEURIETO-CETRARIETUM - 62,63.
LOISELEURIO - VACCINION - 23,26,62,63,97.
Lolium perenne L. - Ray-grass anglais) - 74.
Lotus corniculatus L. - (Lotier corniculé) - 34,36 4 40,42,43,45,56,74,76,78,85.
Luzula alpinopilosa (Chaix) Breistr. - (Luzula spadicée) - 45,46.
Luzula lutea (All) DC. - (Luzule jaune) - 47.
Luzula nutans (Vill.) Duv.-J - (Luzule penchée) - 37,38,40,42,46,68 4 70,72.
Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin - (Luzule des bois) - 54.
LUZULETUM SPADICEAE - 99.
Medicago lupulina L. - (Luzerne Lupuline) - 74.
Medicago sativa L. - (Luzerne cultivée) - 74.
Melampyrum pratense L. - (Mélampyre des prés) - 56.
Melilotus officinalis (L.) Pallas - Mélilot officinal) - 74.
MESOBROMION - 23,26,30,37.
Meum athamanticum Jacq. - (Fenouil des Alpes) - 38,40,42,46,74,78,85.
MINUARTIO - PINION - 27.
Molinia caerulea (L.) Moench - (Molinie bleutée) - 50,55,56,74,81.
Narcissus poeticus L. - Narcisse des Podtes) - 41,85.
NARDETUM ALPIGENUM - 24,94,96.
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NARDION STRICTAE - 23,24,42,43,59,67,94,95.
NARDO - GALION - 30.
Nardus stricta L. - Ward raide) - 34,35,37 24 43,46,48 4 50,53 4 56,64 4 72,76,77,79,80 a 83,85,87 a 90.
Omalotheca supina (L.) DC. - (Gnaphale couché) - 34.
Onobrychis montana DC. - (Sainfoin des montagnes) - 35 2 37,74,76,85,87 a 89.
Onobrychis viciifolia Scop. (Sainfoin cultivé) - 74.
ONONIDO - PINION - 27.
Ononis rotundifolia L. - (Ononis a feuilles rondes) - 26.
Oreochloa disticha Link. - (Seslérie distique) - 74.
Oreochloa seslerioides (All.) K. Richter - (Seslérie du Piémont) - 74.
OXYRIETUM DIGYNAE - 16,61,62,99.
Oxytropis campestris (L.) DC. - (Oxytropis des champs) - 68,74.
Oxytropis jacquinii Bunge - (Oxytropis de Jacquin) - 44.
Oxytropis lapponica (Wahlenb.) Gay - (Oxytropis de Laponie) - 74.
Oxytropis triflora Hoppe - (Oxytropis a trois fleurs) -
PETASITETUM PARADOXI -
Phleum alpinum L. - (Fléole des Alpes) - 34,35,38,43,44,50 a 56,74,76 a 78,85,86.
Phleum hirsutum Honck. - (Fléole hérissée) - 74.
Phleum pratense L. - (Fléole des prés) - 65,66,74,82,83.

Plantago alpina L. - (Plantain des Alpes) - 34,35,37 a 44,47,48,50,53 24 56,66 a4 68,70 2 72,74,76 a 78,
80,81,85,90,91.

Plantago atrata Hoppe - (Plantain brunétre) - 55,74.
Plantago lanceolata L. - (Plantain lancéolé) - 51,66,74,78.
Plantago mgjor L. - (Plantain majeur) - 74.
Plantago serpentina (All) Arcan. - (Plantain serpentin) - 55,74.
Poa alpina L. - (Paturin des Alpes) - 34,38,43,55,74,85.
Poa bulbosa L. - Paturin bulbeux) - 74.
Poa cenisia All. - (Paturin du Mont Cenis) - 74.
Poa chaixii Vill. - Paturin de Chaix) - 37,38,40,47,69,74.
Poa compressa L. - (Paturin comprimé) - 74.
Poa glauca Vahl - (Paturin glauque) -74.
Poa nemoralis L. - (Paturin des bois) - 74.
Poa pratensis L. - (Paturin des prés) - 50,51,64 a 66,74,82,83.
Poa supina Schrader - (Paturin couché) - 51,66,74.
Poa trivialis L. - (Paturin commun) - 74.
POETO - ALCHEMILLETUM HOPPEANAE - 95,96.
POLYGONO-TRISETION - 66.
Polygonum bistorta L. - Renouée Bistorte) - 51,55.
Polygonum viviparum L. - Renouée vivipare) - 34,45,47,54.
Populus tremula L. - (Peuplier Tremble) - 27.
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Potentilla aurea L. - (Potentille dorée) - 34,40,42,43,52,54 a 56,85.
Potentilla crantzi (Crantz) Beck - (Potentille de Crantz) - 37,39,85.
Potentilla erecta (L.) Riuschel - (Potentille dressée) - 40,42,46,54 4 56,66 a 70,72,77.
Potentilla grandiflora L. - (Potentille & grandes fleurs) - 36,38,39,43.
Potentilla valderia L. - (Potentille de Valdiéri) - 36.
POTENTILLETO-GNAPHALIETUM HOPPEANAE - 60.
PRIMULION INTRICATAE - 60.
Prunus spinosa L. - (Prunier épineux) - 27,30.
Pulmonaria angustifolia L. - (Pulmonaire 2 feuilles étroites) - 85.
Pulsatilla alpina (L.) Delarbre - (Pulsatille des Alpes) - 41,85.
RANUNCULETO-ALOPECURETUM GERARDI - 16,24,34,95.
Ranunculus aconitifolius L. - Renoncule 2 feuilles d’Aconit) - 50,53, 55,56,81.
Ranunculus acris L. - Renoncule 4cre) - 34,38,51,52,55,56,77,85.
Ranunculus montanus Willd. - Renoncule des montagnes) - 55.
Ranunculus nemorosus DC. - Renoncule des bois) - 51,52.
Ranunculus pyrenaeus L. - Renoncule des Pyrénées) - 34,35,43,48,67.
Rhododendron ferrugineum L. - Rhododendron ferrugineux) - 26,46,56,65,72,81 a 84.
RHODORETO-VACCINIETUM EXTRASILVATICUM - 47.
RHODORETOQ-VACCINION - 62,63,72.
RUBO - DRYOPTERIDETUM DISJUNCTAE - 99.
Rumex alpinus L. - Rumex des Alpes) - 51,52,83.
Sagina glabra (Willd.) Fenzl - (Sagine glabre) - 34.
SALICETALIA HERBACEAE - 96.
SALICETEA HERBACEAE - 96.
SALICETO-ANTHELIETUM - 59.
SALICETUM HERBACEAE - 16,24,34,96.
SALICETUM RETUSO-RETICULATAE - 16,17,25,60,96.
SALICION HERBACEAE - 23,24,45,59,96.
Salix herbacea L. - (Saule herbacé) - 14,34 45 4 47,76,79,80,83,86,87,89.
Salix reticulata L. - (Saule a feuilles réticulées) - 45.
Salix retusa L. - (Saule émoussé) - 37,44 ,47.
Sanguisorba minor Scop. - (Sanguisorbe mineure) - 74.
Sanguisorba officinalis L. - (Sanguisorbe officinale) - 55.
SAROTHAMNION SCOPARIAE - 23,26,97.
Saxifraga bryoides L. - (Saxifrage faux-Bryum) - 45.
Saxifraga oppositifolia L. - (Saxifrage a feuilles opposées) - 44,45.
SAXIFRAGETO-RHODORETUM - 62,63.
SAXIFRAGETUM AJUGIFOLIAE - 61.
SAXIFRAGO - BRASSICETUM MONTANAE - 98.
Scutellaria alpina L. - (Scutellaire des Alpes) - 85.
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SELINETO-NARDETUM - 59.
SENECIETUM LEUCOPHYLLAE - 61,62,98,99.

Senecio incanus L. - (Séne¢on blanchétre) - 45.

SENECION LEUCOPHYLLAE - 61,62.

Sesleria caerulea (L.) Ard. - (Seslérie bleutée) - 14,31,35 a 37,40,43 a 45,48,68,69,71,74,75,80,85.
SESLERIETO-AVENETUM MONTANAE - 14,16,17,36,94,95.
SESLERIETO-SEMPERVIRETUM - 37,94,95.
SESLERIETUM VARIAE - 25.

SESLERION VARIAE - 23,25,44,45,95.

Silene nutans L. - (Siléne penché) - 36.

Soldanella alpina L. - (Soldanelle des Alpes) - 85.
STIPETO-POION CARNIOLICAE - 23,26.
STIPION CALAMAGROSTIDIS - 27,98.

Taraxacum officinale Weber - (Pissenlit officinal) - 38,74,78.
THLASPEETUM LIMOSELLAEFOLII - 99.

THLASPEETUM ROTUNDIFOLII - 16,17,98.
THLASPIETALIA ROTUNDIFOLII - 61,98,99.
THLASPIETEA ROTUNDIFOLII - 61,98.
THLASPION ROTUNDIFOLII - 44,98.

Thymus serpyllum L. - (Thym serpollet) - 36,37 4 39,40,43 4 45,47,67 4 70,72,85.

Tragopogon pratentis L. - (Salsifie des prés) - 74.

TRIFOLIETO - POETUM VIOLACEAE - 16.
TRIFOLIETO-PHLEETUM GERARDI - 59.
Trifolium alpestre L. - (Treéfle alpestre) - 46,74.

Trifolium alpinum L. - (Treéfle des Alpes) - 34,35,40 4 43,46 2 48,54,56,66 a 68,70,72,74,76,79,80,82,
83,85,87,88,91.

Trifolium badium Schreber - (Treéfle bai) - 45,52,74.

Trifolium campestre Schreber - (Tréfle des champs) - 74.

Trifolium fragiferum L. - (Tréfle Porte-Fraise) - 74.

Trifolium incarnatum L. - (Tréfle incarnat) - 74.

Trifolium medium L. - (Tréfle intermédiaire) - 74.

Trifolium montanum L. - (Tréfle des montagnes) - 39,40,74,85.

Trifolium ochroleucon Hudson - (Tréfle jaunatre) - 74.

Trifolium pallescens Schreber - (Trefle pale) - 74.

Trifolium pratense L. - (Tréfle des prés) - 38 4 40,43,54,74,85.

Trifolium repens L. - (Trefle rampant) - 51,54,65 a 67,70,71,74,78,82.

Trifolium spadiceum L. - (Tréfle brunétre) - 74.

Trifolium thalii Vill. - (Trefle de Thal) - 34,35,48,74,76,85,95.
TRISETO-POLYGONION BISTORTI - 23,26,30.

Trisetum distichophyllum (Vill.) Beauv. - (Avoine distique) - 44,48,74,85.
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Trisetum flavescens (L.) Beauv. - (Avoine jaunétre) - 38,50,51,74,85.

Trollius europaeus L. - (Trolle d’Europe) - 85.
VACCINIO-PICEETALIA - 26,62.
VACCINIO-PICEETEA - 26,62.
VACCINIO-PICEION - 23,26,97.

Vaccinium myrtillus L. - (Airelle myrtille) - 46,56,68 4 72,81 a 84.

Vaccinium uliginosum L. - (Airelle des marais) - 46,56,68,71,72,81,82.

Vaccinium vitis-idaea L. - (Airelle Vigne du Mont Ida) - 56.

Veratrum album L. - (Verétre blanc) - 52.

Veronica allionei Vill. - (Véronique d’Allioni) - 36,38 4 40,43,47,85.

Veronica alpina L. - (Véronique des Alpes) - 45.

Veronica chamaedrys L. - (Véronique petit Chéne) - 51,66.

Veronica officinalis L. - (Véronique officinale) - 54.

Vicia cracca L. - (Vesce Cracca) - 74.

Vicia hirsuta (L.) S.F. Gray - (Vesce hérissée) - 74.

Vicia onobrychoides L. - (Vesce faux-Sainfoin) - 74.

Vicia pyrenaica Pourret - (Vesce des Pyrénées) - 70.

Vicia sativa L. - (Vesce cultivée) - 74.

Vicia sepiuhl L. - (Vesce des haies) - 74.

Vitaliana primuliflora Bertol. - (Grégoria de Vital) - 45.
XEROBROMION - 23,26,27,30.
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EQUIPEMENTS PASTORAUX

INTRODUCTION

L’équipement des paturages d’altitude répond a un double objectif:

-rendre possible I’exploitation d’un espace a vocation pastorale par
les animaux et par I'homme,

- assurer la meilleure utilisation des ressources fourrageres, pour en
tirer le meilleur profit au cours d’une saison d’estive ( gestion a court
terme) et maintenir le capital qu’elles représentent (gestion a long terme).

En rapport avec le premier objectif les discussions portent sur la nature des équipe-
ments & implanter, et sur les priorités a établir entre eux : le type d’exploitation pastorale,
les contraintes fixées par les propriétaires et les éleveurs conditionnent les choix a effectuer.

La satisfaction du deuxiéme objectif est évidemment liée a la pertinence de ces choix,
mais aussi & un autre élément de discussion trés important : la localisation des différents
équipements.

CEMAGREF 119






EQUIPEMENTS PASTORAUX

LE NIVEAU D’EQUIPEMENT
DU DOMAINE PASTORAL:
QUELQUES TENDANCES

1.-LE CAS DE LA FRANCE

Les résultats de I’'Enquéte Pastorale de
1983 permettent de dresser un rapide bilan des
principaux types d’équipements ; bien qu’il
existe des différences naturelles et culturelles
importantes d’un massif montagneux a 'autre,
nous ne présenterons que les résultats au ni-
veau de l'ensemble de la zone de montagne
frangaise (Melot et Jouvion, 1990).

Les équipements d’acces

S’agissant de la qualité des voies d’acces
on constatait que 20 % des unités pastorales
exploitées n’étaient accessibles que par un sen-
tier, 20 % par des véhicules tout-terrain, 60 %
I’étaient par une voie carrossable par tous types
de véhicules.

L’approvisionnement en eau

D’aprés I'importance des problémes d’a-
breuvement (manque d’eau permanent ou épi-
sodique, et/ou mauvaise répartition des points
d’eau sur 'unité pastorale), le bilan était ici

nettement moins satisfaisant : sur 30 % des
unités exploitées, un approvisionnement en eau
était insuffisant et apparaissait comme un fac-
teur limitant de la charge ; tandis que pour la
moitié des unités abandonnées ce probléme a-
vait joué un role décisif dans ’arrét de 1'exploi-
tation.

Les batiments

B batiment d’habitation :

Audébut des années 80, 43 % seulement
des unités exploitées possédent une habitation
en état correct (bon ou moyen) pour les alpa-
gistes ou pour les bergers

B batiment pour animaux :

35 % des unités pastorales a bovins sont
équipées d’un batiment pour les animaux, dont
les capacités totales représentent 25 % de l'ef-
fectif estivé ; seulement 20 % des unités a ovins
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ont des batiments, et leur capacité ne dépasse
pas 7 % du cheptel estivé.

En conclusion, si la situation paraissait
satisfaisante pour les voies d’acces, elle 'était
nettement moins pour ’approvisionnement en
eau, ou pour les bitiments d’ habitation et pré-
sentait des différences notables selon les mas-
sifs . Cependant les efforts entrepris au cours

2.-LE CAS DE LA SUISSE

des dernitres années (1975 - 1985) ont permis de
compenser partiellement certains déséquilibres
dans le choix des crédits d’équipements pasto-
raux. Il y a 12 une évolution qui traduit une
meilleure prise en compte des problémes réels.
C’est certainement l'effet heureux de la Loi
Pastorale 1972 qui, en favorisant la mise en
place de structures nouvelles d’animation pour
en faciliter son application, a provoqué ou en-
couragé en quelques années, les évolutions qui
s’'imposaient sur le terrain.

Pour la Suisse nous ne disposons que
d’un état global pour la période couverte par
I’enquéte en vue d’établir le cadastre alpestre
(1957-1983).

Ici aussi, on note des différences impor-
tantes d’une région a I'autre, par ailleurs l'al-
page a bovins prédomine nettement, avec
fréquemment plusieurs alpages intermédiaires
(“échelons”).

Le colit de restauration et d’entretien du
patrimoine bati n’est plus en rapport avec les
revenus alpestres, et 'on assiste A différentes
évolutions tendant a réduire les batiments en
alpage :

suppression des étables ou adoption de
modeles moins coliteux, sur les alpages 4 jeunes
bovins (notamment étables a stabulation libre
sur caillebotis dans le milieu des années
soixante),

réduction du nombre d 'unités a entrete-
nir sur les alpages a vaches laitiéres ot le bati

est imposant : “concentration des efforts sur un
minimum d’échelons, dont un seul complete-
ment équipé dans la mesure du possible, regrou-
pement en biAtiments communautaires
d’étables autrefois dispersés ...”.

Ces efforts pour réduire le batiment sont
d’autant plus nécessaires que, pour les mémes
raisons d’évolution du cofit de la main-d’ceuvre,
des investissement importants ont dd étre
consentis sur les alpages laitiers pour la méca-
nisation des opérations de traite ou transforma-
tion du lait : c’est une évolution tout a fait
comparable a celle des Alpes frangaises du Nord.

S’agissant des voies d’acces les conclu-
sions de ’enquéte montrent 'importance de la
nécessaire modernisation des alpages laitiers :
“le plus fort recul de I’estivage des vaches a été
enregistré 12 ou les voies d’accés n’étaient pas
adaptés a la mécanisation actuelle”.
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LES EQUIPEMENTS NECESSAIRES A
L’EXPLOITATION PASTORALE

Nous examinerons successivement les équipements nécessaires :

- aux hommes qui travaillent sur I’alpage (bergers, éleveurs et leur famille, froma-
gers),

- aux animaux,

- & I'utilisation de ’ensemble de I’espace paturé.

Pour chacun de ces équipements nous insisterons sur leurs spécifi-
cités par rapport aux principaux types d’alpage :

- les alpages a ovins viande,
-les alpages a jeunes bovins et vaches allaitantes,
- les alpages a bovins ou ovins laitiers.

1. LES EQUIPEMENTS NECESSAIRES AUX HOMMES

Il s’agit essentiellement des batiments B Considérations sociales
d’habitation et des équipements pour la traite
sur les alpages laitiers. Il faut distinguer le cas des alpages a

ovins ou bovins sans lait de celui des alpages
laitiers : sur ces derniers la présence perma-

1.1. LES HABITATIONS DES nente d’une main-d’ceuvre plus nombreuse (2 &
BERGERS ET DES ALPAGISTES 5 personnes), souvent familiale, est nécessaire
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tandis que sur les premiers la présence d’un seul
berger suffit.

Cependant méme dans ce dernier cas il
ne faut pas prendre en compte uniquement les
aspects techniques ou strictement “profession-
nels” pour raisonner le confort et la dimension
des batiments. En effet, une activité pastorale
moderne ne peut reposer que sur des conditions
de vie sociale décentes pour ses principaux ac-
teurs, en particulier le berger et sa famille, que
I’on oublie trop souvent. A ce titre, les quelques
normes de surfaces a réserver aux différentes
parties d’un logement ne sont a considérer que
comme des minima. (figure 1).

Certes, les coits de construction ou de
rénovation desbitiments d’alpage représentent
une lourde charge par rapport aux revenus im-
médiats (lait, fromage, viande) tirésde l’alpage ;
ces colits nécessitent souvent une aide de la
collectivité, mais ils représenteraient une
charge encore plus élevée si, faute d'une volonté
suffisante de concevoir la vie pastorale de de-
main sur des bases sociales nouvelles, 1’alpage
venait A étre abandonné.

Pour réduire les cofits supportés par la
collectivité, 1'idée de réaliser des habitations

polyvalentes est souvent avancée, en considé-
rant légitimement que l’espace pastoral est
aussi le support d’autres activités dont bénéficie
la collectivité dans son ensemble. On pense en
premier lieu aux activités récréatives sous
toutes leurs formes: randonnées1’été ou I’hiver,
sports d’hiver, chasse, etc ... Il peut y avoir 12
une solution intéressante sur le plan économi-
que mais, 12 encore, ces considérations ne peu-
vent faire oublier les contraintes de vie propres
a l'activité pastorale : de nombreuses enquétes
montrent qu’une cohabitation trop directe en-
tre bergers et touristes n’est pas toujours sou-
haitable. L’idée n’est donc pas a écarter, mais a
adapter au cas par cas.

B Considérations techniques

Sur les alpages a ovins ou 2 bovins sans
lait des batiments de taille plus réduite que sur
les alpages laitiers peuvent suffire : néanmoins
il ne doit pas s’agir de simples “cabanes”,

~comme on en voit trop souvent.

i Des constructions en dur, bien isolées, avec au

moins 30 m? de surface habitable répartis en
deux piéces, avec une annexe en plus, pour le
rangement du matériel sont nécessaires (photo

i 1 et figure 1).

|
[ | P

CUISINE
CHAMBRE ‘
o | AN
:

— —
A
SAS D'ENTREE

a-ETE

REMISE OU ANNEXE FERMEE

CUISINE

Accéds réservé
aux randonneurs

CHAMBRE

Stockage
des affaires
du berger

SAS D'ENTREE =

b - HIVER

Figure 1. Plan schématique du logement du berger.

Quelques principes: construction en dur, surface habitable minimum 30 m? , un seul niveau préférable.
Une solution pour le double usage pastoral et touristique : utilisation décalée dans le temps :

. a- 6té = strictement usage pastoral
. b- hiver = la moitié réservée aux randonneurs.
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Photo 1. L’attrait du fonctionnel et de /’économique
ne doit pas faire oublier toute recherche esthétique.

S5FILS 25"

CAPTAGE
DECANTATION

ALTERNATEUR

BOITIER DE
REGULATION

BATTERIES DE STOCKAGE

Figure 2. Une centrale hydraulique domestique de
50 W a 10 KW peut alimenter I’éclairage de I’habita-
tion, de I’étable et différents appareils : réfrigérateur,
congélateur, électrificateur de cléture, machine a
traire, brasseur a lait, baratte...(d'aprés TEP, 1990 ).
a / schéma d’installation
b / courbe de rendement

Photo 2. Des panneaux photovoltaiques, fixés sur le
toit, peuvent fournir I'électricité des alpages qui
n'ont pas de ressource en eau exploitable, mais a
puissance égale, c'est une solution plus onéreuse
que I'hydroélectricité.

L’équipement intérieur et 1’ameuble-
ment, simples et robustes, doivent étre prévus
en méme temps que la construction, ainsi que
I’alimentation en eau et le sanitaire (WC,
douche). L'alimentation en électricité sur les
alpages éloignés peut-étre assurée suivant les
conditions par l’énergie hydroélectrique (fi-
gure 2) ou par l'énergie solaire (photo 2).

Enfin, pour remédier a l'isolement des
bergers et des alpagistes qui doivent rester en
contact avec la vallée pour des raisons de sécu-
rité ou d’organisation du travail, des équipe-
ments de télécommunication sont
indispensables : poste radio, émetteur-récepteur
fixe ou portatif, radiotéléphone, téléphone.

O Surles alpages a ovins,

le probléme du logement est souvent
plus difficile a traiter que sur ceux réservés

\Q \

HAUTELRDE CHUTE £ METRES‘ ow wow  s00w g%@ aux jeunes bovins ; les alpages & moutons,
60 \ \ 1! N @qg souvent plus élevés en altitude sont soumis
© N a des contraintes plus séveéres (conditions

: : ZBOQ- N atmosphériques, isolement), de plus ces al-
% O% et pages souvent plus étendus et découpés en
%2 s \\ quartiers exigent au moins deux logements

o I@nll N ~ différents pour le berger.

Sl

" Il sera nécessaire le plus souvent,
0 o o8 o . = d’envisager comme solution minimum un
DEBIT D'EAU EN LITRES / SECONDE logement principal (photo 1) conformément
au schéma précédemment décrit, et un lo-
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gement secondaire, de dimension plus réduite
pour une utilisation des quartiers trop excen-
trés : au moins une pi¢ce d’habitation séparée
d’un appentis en guise d’annexe (photo 3).

Sur tous les alpages a ovins on trouve
encore la trace

O Sur les alpages laitiers,

é en raison de la main-d’oeuvre importante, sa-
?: lariée ou familiale, et des différentes fonctions
g liées a la transformation du lait, les batiments
5 i prennent des dimensions nettement plus im-
i portantes.

I1 faut

d’anciennes ha-
bitation, sou-
vent réduites a
I’état de ca-
banes insalu-
bres, de ruines
ou qui ont
complétement
disparu : seule
une tache de ru-
mex dans un
creux bien abri-
té des ava-
lanches et des
intempéries en
indique encore
I’emplacement.
La remise en
fonction de ces
lieux n’a pas
pour seulejusti-
fication, déja suffisante, de supprimer des dépla-
cements trop longs au berger entre le quartier
paturé et son logement : nous verrons qu’elle
est aussi un gage d'une meilleure utilisation des
ressources fourrageres de 1’alpage.

pendant quelques semaines.

[0 Sur les alpages a bovins sans lait,

souvent situés a des altitudes plus
basses, sur des reliefs plus doux et aux surfaces
moins découpées que les alpages a ovins, une
seule habitation peut suffire pour I’ensemble de
la saison.

Enfin, dans le cas des alpages a jeunes
bovins ou 4 ovins ol ne s’exerce qu’une surveil-
lance épisodique : il suffit alors d’un simple
refuge pour des visites hebdomadaires des éle-
veurs, permettant éventuellement de passer la
nuit et de ranger le matériel.

Photo 3. Des constructions préfabriquées peuvent étre utilisées
comme logement secondaire sur des quartiers éloignés, exploités que ment de

notamment un
véritable loge-
ment de plu-
sieurs piéces et
une série de lo-
caux annexes
pour le travail
du lait dans de
bonnes condi-
tions (salle de
fabrication,
caves, ...), adap-
tés a chaque
type de fabrica-
tion fromagere.
11 s’agit ici rare-

constructions

neuves, mais

d’entretien ou
transformation d’un patrimoine ancien impor-
tant : actuellement l'entretien de l’ensemble
n’est plus envisageable économiquement, et il
faut le plus souvent se résoudre a faire des choix.
Pour ces alpages, la modification essentielle des
conditions de vie et de travail des hommes
concerne la traite mécanique : elle fait donc ici
I'objet d’une présentation particuliere.

1.2. LES MATERIELS DE
TRAITE EN ALPAGE

La traite manuelle traditionnelle est en-
core pratiquée dans certaines régions de mon-
tagne, particulidrement celles o prédomine
I’exploitation privée individuelle : elle a lieu
soit a 'étable, soit en plein air.

Le développement de la traite mécani-
que constitue le fait majeur de 1’évolution ré-
cente des alpages laitiers ; il s’en suit une
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amélioration des conditions de travail et de
meilleurs résultats économiques par un accrois-
sement de la productivité de la main-d’ceuvre :
elle permet une réduction de personnel em-
ployé, un gain de temps, et un travail moins
pénible.

Comme pour la traite traditionnelle on
observe deux modes de traite mécanique : fixe
ou mobile, ce dernier s’accompagne d’un foison-
nement d'innovations techniques.

Par mode de traite, nous entendons non
seulement ’ensemble des équipements, et leur
utilisation, mais aussi 'organisation du chan-
tier de traite : y compris le parcage associé a
I’'opération.

Pour chacun des modes de traite nousen
présenterons les équipements et leur utilisation
afin de déboucher sur un bilan “avantages et
inconvénients” qui permette de déterminer le
mode de traite le mieux adapté a chaque situation.

Photo 4. Aménagement d’une salle de traite sous un
balcon, une solution économique et fonctionnelle.

B Les installations de
traite mécanique

O Les installations & poste fixe

Pour les installations de premiére géné-
ration, elle s’effectue avec des pots trayeurs
dans de vieux batiments d’étables sommaire-
ment aménagés, ol les animaux sont attachés.
La productivité du travail ne dépasse pas 10 a
15 vaches traites par trayeur et par heure. A
cela s'ajoutent de longues interventions ma-
nuelles difficilement mécanisables dans de tels
batiments : attache et libération des vaches,
nettoyage du matériel de traite et de ’étable.

La modernisation de la traite au chalet
consiste en ’aménagement d’une salle de traite
a l'intérieur d’'un bAtiment ou sous un abri
attenant : par exemple, au-dessous d'un balcon.
(photo 4).

Les caractéristiques de la salle de traite
sont les mémes que celles rencontrées dans les
étables de plaine ; une aire d’attente située a
l'intérieur ou a l'’extérieur du chalet peut
compléter cet équipement. La cadence de traite
passe de 20 a 40 vaches-trayeur-heure, suivant
le nombre de postes.

O Les installations mobiles

Trois grands types d’équipement exis-
tent actuellement (Barbagin et al., 1983) :

* Les machines autoportées

Avec le premier type, les installations de
traite sont montées sur le plateau d’un véhicule
A quatre roues motrices, apte a gravir de fortes
pentes (60 % sur sol sec). Sur un modele mis au
point par 'INRA, trois postes de traite sont
installés de chaque c6té du véhicule, les vaches
étant attachées au chissis. La cadence de traite
est de 15 2 20 vaches-trayeur-heure. (photo 5).

Une amélioration récente est I’adapta-
tion de 2 x 4 stalles “en paralléle” montées sur
deux bras disposés de chaque cdté, perpendicu-
lairement au transporteur : ces bras se replient
par 'action de vérins hydrauliques sur le chas-
sis du véhicule, lors des déplacements. (figure 3).
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TRANSPORTEUR
—_—

/ \
11 1
\jm

BRAS EN POSITION
POUR LA TRAITE

Fr s
4

I
T T

STALLE

e — Y e —

BRAS REPLIE ———»
POUR LE TRANSPORT

Photo 5. Machine autoportée, en cas de mauvais temps, une Figure 3. Stalles de traite repliables et
béche de toile se déploie de chaque cété du transporteur pour transportables

abriter les trayeurs et les animaux.

* Les machines tractées légeres

Elles se composent d'une ou deux remor-
ques A un essieu, assez légeres (500 kg,
6 x 2,4 m), qui peuvent étre juxtaposées pour la
traite par des liaisons souples ou rigides. Cha-
que remorque abrite trois stalles “en paralléle”
disposées perpendiculairement a son axe. La
cadence de traite peut dépasser 20 vaches-
trayeur-heure. (photo 6).

Photo 7. Machines tractées lourdes, certains modéles se
présentent comme un tunnel aménagé en salle de traite :
2 x 4 stalles “en épis” placées sur deux quais surélevés,
accessibles aux vaches par des rampes extérieures, le
trayeur est dans un couloir central

Photo 6. Machine tractée légére ; pour les déplace-
ments, les remorques sont tractées individuellement.

* Les machines tractées lourdes

Ce sont des remorques de dimensions
importantes (728 mx3m ;2 a3 T)quipeuvent
abriter 8 stalles, elles ont été congues pour la
traite en plein air en plaine. Le déplacement de
telles machines en montagne exige un tracteur
A quatre roues motrices de forte puissance (80
CV). La cadence de traite peut atteindre 30 a
40 vaches-trayeur-heure. (photo 7).

Sur certains modeles, les stalles sont dis-
posées “en paralléles” sur un des cotés, sous un
auvent amovible, le trayeur se trouve au méme
niveau que les vaches immobilisées par un cor-
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nadis. Dans certains cas, ce matériel est utilisé

a poste fixe sur des plateformes aménagées.

TABLEAU 1 - Caractéristiques du matériel de traite mobile :
performances de quelques chantiers de traite observés.
(d’apres Barbagin et al., 1983)

Type Autoportée Tractée légere Tractée lourde
2 remorques 1 remorque
2x3 postes X3 postes 2x4 postes
Effectif de vaches traites 90 80
Nombre de trayeurs 2,3 1
Nombre de vaches traites
/trayeur / Heure 27 32
Moyen de traction minimale Transporteur Tracteur Tracteur 75 CV
25 CV 40CV 4 roues motrices
Valeur approximative (en 1987, F.F, T.T.C)
- matériel 120 000 180 000 200 000
- traction 140 000 160 000 210 000
TOTAL 260 000 340 000 410 000

B L’organisation des chantiers de
traite

La dimension des alpages et la taille des
troupeaux estivés sont déterminantes dans le
choix du mode de traite : de ce fait, on retrouve
I'opposition classique entre “grandes” et “pe-
tites montagnes”.

L’organisation des chantiers se fera en
fonction du caractere fixe ou mobile de la traite.
Dans ce dernier cas seulement la présentation
des systémes traditionnels de traite manuelle
présente un intérét : avec I’exemple du plus
élaboré et original d’entre eux, tel qu’il était
pratiqué dans les montagnes de Savoie sous la
dénomination de “pachonnée”.

Traditionnellement, alors que la main-
d’eeuvre était encore moins limitantes, le mode
de traite adopté devait surtout répondre au dou-
ble souci de minimiser les déplacements des
animaux et assurer la meilleure gestion des
restitutions sur I’ensemble de ’alpage. La traite
fixe au chalet s’est naturellement imposée dans
le cas des petites montagnes, tandis qu’un mode
de traite itinérant original était adopté dans les
grandes montagnes de Savoie.

Aujourd’hui dans le choix du mode de
traite, la productivité du travail devient un cri-
tere essentiel, qui s’ajoute aux deux critéres
précédemment cités. Les horaires de traite sont
imposés par les contraintes de la fabrication du
fromage qui a lieu souvent deux fois par jour,
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soit sur I’alpage, soit dans la vallée quand le lait
est livré & une fromagerie.

O Le chantier de traite a poste fixe

La traite se passe généralement 2 1'éta-
ble. Pour la traite du matin, entre 5 et 7 heures,
les animaux sont rentrés A ’étable d&s la veille,
3 la tombée de la nuit. Le soir, la traite se
déroule entre 16 et 18 heures, les animaux étant
rentrés dés 12 heures.

Larentrée a 1'étable est souvent justifiée
par les alpagistes qui veulent protéger les ani-
maux des aléas climatiques et des insectes pi-
queurs mais l'influence de ces deux facteurs sur
la production laitiére n’a jamais été chiffrée
avec précision.

O Le chantier de traite mobile et le
parcage associé

Le mode de traite itinérant a été imposé
par la taille des alpages de certaines régions de
Savoie (Beaufortain, Tarentaise), ot 1’on fabri-
quait le beaufort (fromage de 30 4 40 kg) : en
1963, ces “grandes montagnes”, d'une centaine
d’hectares en moyenne, rassemblaient encore
de 40 2200 vaches laitiéres par alpage (Gardelle
C., Guet J., 1968)

* La pachonnée

La pachonnée propre-
ment dite, était le site de traite
en plein air : chaque vache était
attachée a un piquet pendant les
périodesde traites et les périodes
de repos qui les précédaient : soit
au total une quinzaine d’heures
par jour.(photo 8). Ensuite, les
vaches péaturaient A proximité
immédiate de ces emplacements,
gardées sur un espace restreint
(“un repas”).

La pachonnée était dépla-
cée tous les deux jours, les déjec-
tions accumulées pendant cette
période étaient éparpillées a I'a-
val ; ’ensemble de 'alpage était
ainsi fumé, méme les zones de

forte pente (50 %), ol une plate-forme indivi-
duelle était creusée pour permettre a la vache
de se coucher.

Mais cette pratique qui était autrefois la
plus performante, s’est dégradée au fur et a
mesure de la réduction de la main-d’ceuvre :
retour trop fréquent des pachonnées sur les em-
placements les plus faciles pour traire (zone
plate, proche des acces), déplacements des pa-
chonnées moins systématiques, épandage irré-
gulier des déjections.

* Le chantier de traite mécanisée

La mobilité des chantiers décroit lors-
qu’on passe des machines autoportées, aux re-
morques tractées légeéres puis aux remorques
tractées lourdes, cela explique les différence de
fréquences de déplacement des aires de traite,
ainsi :

- les machines autoportées, trés répan-
duesdans le Beaufortain, ou I'effectif moyen par
alpage est de 30 vaches laitieres, sont déplacées
en moyenne tous les deux jours, ce qui équivaut
2 la mobilité de la traite manuelle (pachonnée),

- lesremorques tractées légeres sont plu-
tot utilisées sur les alpages de Tarentaise, aux
troupeaux de plus grande taille (60 vaches lai-
tieres / alpage). Selon la disponibilité en main-

Photo 8. La pachonnée, cette technique certes condamnée, a faconné le
paysage pastoral de ces régions.
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d’ceuvre, et la volonté des alpagistes, la cadence
de déplacement se situe entre 4 et 10 jours,

- les remorques tractées lourdes, peu uti-
lisées, conviennent pour de grands troupeaux
(60 a 90 vaches) avec une main-d’ceuvre est ré-
duite (1 & 2 personnes). Les opérations de dépla-
cement et de remise en place de la machine
sont assez longues (1-2 journées, 3 a 4 per-
sonnes) ; de ce fait, chaque emplacement de
traite est occupé pendant 8 a 20 jours.

* Le parcage associé a la traite mobile
mécanisée

Deux catégories de parcs, aux fonctions
bien distinctes, peuvent exister : les parcs de
traite et les parcs de repos.(figure 4).

Les parcs de traite de dimensions ré-
duites, sont constitués d’un parc d’attente qui
facilite I’entrée des vaches dans ’installation de
traite, et d’'un parc de réception installé a la
sortie de la machine 2 traire.

Les parcs de repos sont installés sur des
zones déja paturées, leur dimension est variable
(25 a 50 m?vache). Ramenées le matin vers
10h30 - 11h, les vaches y resteront jusqu’a la
traite de ’aprés-midi, puis y seront de nouveau
parquées deés la tombée de la nuit jusqu'a la
traite du matin, soit au total un temps de séjour
de 10 a 12 heures par journée.

Sur la plupart des alpages, les vaches
laitieres sont conduites aprés les phases in-
tenses de paturage dans des parcs de repos a
proximité des installations de traite mobile : les
animaux passeront de ces parcs au parc d’at-
tente juste avant le début de la traite (en raison
de la proximité de ces installations, on confond
souvent les parcs de repos et d’attente sous le
terme de parc de pré-traite).

Le parcage pendant les heures habi-
tuelles de repos des vaches laitiéres, est un
moyen de concentrer les restitutions animales,
a I'image de la technique de la pachonnée. Ce-
pendant la fréquence de déplacement des parcs
de repos est I’'une des questions essentielles de
I’évolution des pratiques pastorales depuis 'es-
sor de la mécanisation de la traite mobile en
alpage.

Cette fréquence de déplacement est
conditionnée par la disponibilité en main-d’ceu-
vre, et surtout par la prise de conscience du
probléme des restitutions par I’alpagiste. D’une
manidre générale, la durée d’utilisation des em-
placements des parcs de repos est deux fois
moindre que celle des équipements de traite
mobile, soit 1 & 8 jours. L’activité de paturage
est trés réduite dans ces parcs de repos, compte-
tenu de leur dimension, et de leur conditions
d’installation (zone déja paturées), sauf si la
fréquence de déplacement des parcs ne dépasse
pas 2 jours.

Dans ces conditions, une activité de pa-
turage est pratiquement exclue, sauf avec des
changements d’emplacement fréquents (au
moins tous les deux jours).

PARC DE PATURAGE

PARC DE RECEPTION
(durée traite)

MACHINE DE

v
PARC DE 4
TRAITE MOBILE

TRAITE

PARC D'ATTENTE
(durée traite)

}
1

PARC DE REPOS J PARC DE REPOS J+1
(10 & 12 heures / jour) (10 a 12 heures / jour)

4 4

' PARC DE PATURAGE !

S

Circulation des animaux e

Figure 4. Schéma des parcs associés a la traite
mécanique.
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B Discussion : les avantages et les
inconvénients des différents
modes de traite

Dans la perspective d’'une modernisation
de la traite en alpage, le choix a effectuer entre
les différentes installations de traite (tableau 2),
devra tenir compte de :

- la configuration de l'alpage : dimen-
sions, topographie, accés ...,

- la taille du troupeau comparée aux ca-
dencesde traite permise, et aux chargesd’inves-
tissement en matériel,

- la main-d’ceuvre disponible sur l’al-
page, plus nombreuse lorsqu’il y a fabrication
du fromage sur place,

-1’état des ressources fourrageres et leur
problématique.

TABLEAU 2. Avantages et inconvénients des différents modes de traite mécanisée

MODE DE TRAITE TRAITE A POSTE FIXE TRAITE MOBILE
Critéres de jugement al’étable en salle — machines————
de traite tractées tractées auto-
lourdes légeres portées
Abri du trayeur +++ +++ ++ — i
Aisance du poste de travail _—— +++ ++ — _
(position - mouvement)
Cadence de traite S +++ ++ + -
Mobilité du matériel —_—— — —_ + + +++
(topographie - facilité de mise en oeuvre)
Trajet des animaux - — + ++ e
(traite - paturage)
Maitrise des restitutions +++ +++ — + ++
Légende: avantages trés bien bien moyen
+++ ++ +
inconvénijents  médiocre mauvais trés mauvais

O Le chantier de traite a poste fixe

L'intérét primordial de la traite & poste
fixe est de pouvoir récupérer facilement les dé-
jections animales pendant les heures de repos
des animaux, et apres leur stockage, d’étre ré-
pandues sur l'alpage : c’est I’atout essentiel des
“petites montagnes”.

Son inconvénient majeur est bien sir
celui des trajets biquotidiens du troupeau entre
le paturage et le lieu de traite. Dans les petites

montagnes typiques (superficie inférieure 2
40 ha), ces déplacements ne sont pas excessifs,
comparables A ceux effectués par les animaux
aux intersaisons. Par contre, sur les alpages de
plus grande taille (supérieure 2 80 ha), les dé-
penses énergétiques supplémentaires entrai-
nées par ces déplacements sont préjudiciables a
la production laitiére.

Si les étables assurent toujours aux
trayeurs un bon abri face aux intempéries et au
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froid, les conditions de traite sont souvent péni-
bles a cause de la vétusté des batiments. L’amé-
nagement d’une salle de traite intérieure ou
extérieure permet d’accroitre le confort des
trayeurs, d’accélérer les opérations de net-
toyage et de réduire celles de contention des
animaux.

O Le chantier de traite mobile

La mobilité qui est 'autre fagon d’assu-
rer 1'équilibre entre les prélévements et les res-
titutions au niveau de l'alpage varie en sens
inverse de la productivité du travail pour les
trois grands types d’équipements :

* Les remorques tractées lourdes :

La productivité du travail permise
convient aux alpages qui accueillent de grands
troupeaux et sur lesquels la main-d’ceuvre est
restreinte. Les conditions de travail : (position
debout, abri) sont aussi les meilleures qu’offrent
ces équipements mobiles.

Le poids et la dimension de la machine
limitent par contre leur mobilité, et nécessitent
parfois ’aménagement de pistes et aires d’em-
placements dans les secteurs accidentés de 1’al-
page.

Tout concours a 'augmentation de la
durée d’utilisation de chaque emplacement de
traite ; cela est préjudiciable pour les animaux
et pour le milieu : allongement des trajets quo-
tidiens des vaches, transformation en bourbier
des abords de la machine a traire au-dela de 5
jours de stationnement sur le méme emplace-
ment.

* Les remorques tractées légeres :

Leur mobilité satisfaisante permet de
fagon indirecte de limiter les trajets des ani-
mausx, sauf dans les parties les plus escarpées de
I’alpage.

La cadence de traite atteinte permet d’a-
dopter cet équipement pour de grands trou-
peaux (100 vaches) si la main-d’ceuvre est
suffisante (au moins 3 trayeurs), les conditions

de travail du personnel restant convenables.

* Les machines autoportées :

Leur principal avantage réside naturel-
lement dans une grande mobilité, qui permet
leur installation sur les moindres replats natu-
rels. La facilité de déplacement de ces machines
encourage les alpagistes & déplacer plus fré-
quemment les parcs de repos qui leur sont asso-
ciés.

En contre partie, les conditionsde travail
des trayeurs deviennent plus difficiles : abri pré-
caire, contention des animaux moins rapide.
Notons qu'une version récente de ce type de
machine (stalles en “paralléle” montées sur des
bras repliables), augmente nettement les ca-
dences de traite, et permet 1'utilisation de ce
matériel pour de trés grands troupeaux.

En conclusion, nous avons surtout exa-
miné ici les avantages et inconvénients des dif-
férents modes de traite en termes de conditions
de travail et de production : c’est-a-dire du point
de vue des services qu’ils peuvent rendre 2a
I’homme.

Ce point est certes trés important mais
la question essentielle soulevée par les systémes
de traite mobile est la difficulté qu’ils posent
pour la récupération des déjections animales
autour des installations de traite. Aussi faut-il
étre vigilant a1’évolution a moyen et long terme
des ressources fourrageéres des alpages laitiers
suite & un entretien insuffisant par abandon ou
mafitrise incorrecte des déjections animales.

On débouche ainsi sur la question, non
plus de la nature, mais de l'effet des équipe-
mentssur la gestion 4 long terme desressources,
qui va étre abordé ultérieurement.

Dans'immeédiat, précisons que pour pal-
lier cet inconvénient de la traite mobile, une
premiére réponse est vraisemblablement a re-
chercher dans la construction d’aires d’attentes
en dur, aménagées de telle sorte que ’on puisse
récupérer, stocker et épandre le lisier.
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2. LES EQUIPEMENTS NECESSAIRES AUX ANIMAUX

Il s’agit principalement de ’alimenta-
tion en eau, des équipements pour la contention,
la santé ou I’abri des animaux.

2.1. ALIMENTATION EN EAU

Les besoins quotidiens sont d’environ 30
250 1jd’eau pour les bovins, 2 a 3 1/j d’eau pour
les ovins.

L’eau n’est pas un facteur limitant en
alpage, sauf dans deux cas de figure :

- les massifs calcaires, a phénoménes
karstiques (principalement le Jura et les mas-
sifs préalpins calcaires)

- les massifs 4 sécheresse accentuée en
été (Alpes du Sud, Massif Central Sud).

Dans ces cas, la construction de réserves
artificielles de stockage de I’eau s’impose.

Mais l'approvisionnement en eau sur ce
type de milieu ne répond pas seulement aux
besoins des animaux, mais aussi a celui des
hommes : on pense bien siir A ’eau potable et
aux sanitaires, et sur les alpages laitiers, il faut
également disposer de quantités d’eau impor-

tantes pour nettoyer les installations de traite
et de fabrication des fromages. Les besoins doi-
vent étre soigneusement pris en compte.

B L’approvisionnement

Certains massifs présentent une riche
tradition en ouvrages ayant pour but de récupé-
rer, stocker et distribuer 1’eau de pluie ou de
fonte de la neige : par exemple sur le toit des
chalets, dansle Jura, 100 m2de toiturespermet-
tent de récolter annuellement environ 150 m3,
stockés généralement ensuite dans desciternes,
puis distribués sur l'alpage par gravité. On per-
¢oit ici tout de suite I'importance de la localisa-
tion du chalet.

Lorsqu’avec une telle installation il n’est
cependant pas possible de conduire I’eau dans
toutes les parties de 'alpage, ou en 1'absence de
batiment, il faut recourir & d’autres systémes de
récupération de I’eau, judicieusement répartis
au sein de ’alpage. La solution de la citerne en
béton associée A une grande dalle peu augmen-
ter la surface de récupération, est colteuse et
mal adaptée a la montagne (transport de béton).

Photo 9. Etang artificiel — Récupération des eaux de précipitations (neige et pluie).
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CLOTURE
(grillage, traverse SNCF)

NIVEAU MAXIMUM DE L'EAU

PRISE D'EAU SUR FLOTTEURS
(crépine, flotteurs PE dur)

DOUBLE OU TRIPLE CONDUITE PVC

2 S TREILLS |
ANTI-RONGEUR

TERRE
MEUBLE

Figure 5. Coupe schématique d’un étang artificiel (d’aprés Douville, 1976).

i L'étang artificiel imperméabilisé est actuelle-
iment la solution la moins cofiteuse (deux a six
fois moins cher que la citerne en béton) (Photo
9 et Figure 5).

Le principe est de récupérer dans une dépres-
sion naturelle ou une cavité creusée mécani-
quement, les eaux de pluie ou de fonte des
neiges. Le volume est défini en fonction des
précipitations locales et des besoins en eau .
#L’étanchéité de la cavité est assurée par une
#bache, de PVC souple, renforcée par une trame
toilée, ce matériau doit étre résistant 2 la
traction, aux rayons ultra-violets et aux varia-
itions de températures (matériau utilisé pour
les baches de camion). Des membranes bitu-
imeuses sont quelquefois utilisées. Les ani-
maux n’ont pas un accés direct A ces réserves
qui sont protégées par une cloture, I’eau est
#conduite a des abreuvoirs par siphon.

B La distribution au bétail

Pour les conduites d’eau reliant les ré-
serves aux points d’abreuvement, il suffit de
tuyaux de polyéthyléne mi-dur (diameétre

20mm), qui seront purgés en hiver.

Les points d’abreuvement sont consti-
tués de un au plusieurs bacs alimentés de facon
permanente ou non par une source ou une ré-
serve, posés sur une aire aménagée. La réussite
technique de telles installations, est liée :

- aumaintien de la qualité de 'eau et des
abords : les bacs doivent étres posés sur des
supports stables, s'il n’est pas possible de choi-
sir un endroit plat, il faut poser les bacs perpen-
diculairement a la pente apreés nivellement du
terrain et interdire 'accés des animaux en a-
mont par la pose d’une cléture solide afin d’évi-
ter qu'ils ne salissent l’eau. Il est important
d’aménager les pourtours de tous les points
d’eau (empierrement, béton) et de canaliser les
trop-pleins des abreuvoirs ; sinon ces endroits,
mal drainés, sont favorables aux développe-
ment des bactéries ou de maladies parasitaires.

- 4 I’économie d’eau : elle est couram-
ment obtenue a I’aide de flotteurs,

- & la sécurité des équipements : le flot-
teur doit étre protégé des animaux, par une cage
métallique ;
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Les modeles de bacs sont trés variables
dans leurs formes et leurs dimensions ; généra-
lement en tdle galvanisée ou, plus récemment,
en plastique (moulés d’une seule pigce et rési-
stants aux chocs, polyéthyléne haute densité),
ils présentent en outre I’avantage d’étre plus
léger. D’une fagon générale, tout ce qui conduit
afaciliter la mobilité des pointsd’abreuvements
est & rechercher (voir derniére partie, §2.1.) :
matériaux légers, bacs de faibles dimensions,
transformés en brouette, etc. De ce point de vue,
sur les petits alpages, a relief peu accentué et
faciles d’acces, I'utilisation des citernes mobiles
tractées reste souvent
une bonne solution.

On veillera a
protéger les installa-
tions du gel en hiver :
vidange et retourne-
ment des bacs.

Enfin, dans les
cas ou les sources sont
situées en aval du lieu
d’utilisation, il est pos-
sible de remonter 1’'eau
par un bélier hydrauli-
que. C’est une pompe
automatique, basée sur
le principe de la supres-
sion causée par l'arrét
brutal d’une colonne

Photo 10. Un bélier hydraulique peut élever une partie
de |'eau disponible d’une source ou d’un ruisseau,
sans énergie quelconque, & un niveau situé plus haut

rassembler et maintenir les animaux groupés
pour des opérations spéciales que nécessitent
souvent leur manipulation en plus du parcage
de nuit : tris et isolements, soins individuels et
traitements sanitaires collectifs, pesées, mar-
quages. Ils doivent donc étre associésa d’autres
équipements : quai d’embarquement, pédiluve,
baignoire, bascule ...

Ces équipements doivent &tre spéciale-
ment adaptés aux animaux et aux opérations a
effectuer en fonction des types d’alpages, ovins
ou jeunes bovins.

Sur les alpages
laitiers , ces problémes
de contention sont sou-
vent résolus plus faci-
lement : utilisation des
batiments ou équipe-
ments divers liés a la
traite, docilité plus
grande des animaux
surtout !

B Le casdesal-
pages a ovins

Sur ces alpages
ou les troupeaux ras-
semblent fréquem-
ment plusieurs
centaines de tétes, les
opérations de conten-
tion sont fréquentes :
parcage de nuit, traite-
ments sanitaires, tris

en cours de saison (sé-

PARC DE PR3
RECEPTION 1

paration des meres et
des agneaux au se-
vrage, des brebis en fin
de gestation ou des ani-
maux destinés a la
vente pour une des-
cente précoce de l'al-
page, ...).

Le dispositif de

PR2 PR4

d’eau : “coup de bélier”
(photo 10).
(jusq’a 150 m ).
2.2. LES EQUI- PARC DATTENTE
PEMENTS DE
CONTENTION —
(corrals) DEFORGAGE
Par équipe-
ments de contention
nous entendons l’en- == Circulation des animaux

C.C.: couloir de contention et de traitement (h : 80 cm - | : 50 cm )

base doit comprendre :
(figure 6)

semble des installa-
tions qui permettent de

Figure 6. Schéma d’un parc de contention ovin.

- un parc d’at-
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tente : permettant de loger largement le trou-
peau, sans risque d’entassement (prévoir au
moins 1 m? par brebis, éviter les angles, utiliser
un grillage a maille carrée, ...),

- un entonnoir et un couloir, pour assurer
I’écoulement des animaux un par un entre deux
rangées de barriéres en bois pour une installa-
tion permanente, ou de claies solides, débou-
chant sur un ou plusieurs portillons ;

- un ou plusieurs parcs de réception, se-
lon la complexité des manipulations prévues.

L'’utilisation d’un parc de nuit n’est pas
toujours indispensable, le troupeau utilisant a-
lors des aires de couchage naturelles, mais elle
peut le devenir suivant la période, la configura-
tion de I'alpage, le mode de conduite désiré par
le berger, ou la nécessité de protéger les ani-
maux contre diverses agressions : prédateurs,
intempéries, ...

Lorsqu’un parc d’attente est disponible,
il fait naturellement office de parc de nuit fixe.
Mais, 12 encore, tout ce qui concourt a la mobi-

lité est a rechercher : comme pour ’abreuve-
ment, cela répond au souci de maintenir des
endroits sains en évitant les bourbiers, mais
aussi d’assurer la meilleure utilisation et ges-
tion desressources (derniére partie, §1.2.). Cette
mobilité peut notamment étre assurée par 1'em-
ploi de dispositif électrifié léger : cldture a deux
fils, ou mieux, filet électrique facilement trans-
portable et efficace méme pour de gros trou-
peaux (de 2 000 tétes par exemple).

B Le cas des alpages a bovins

Ces équipements sont indispensables
pour les grands alpages collectifs, qui rassemble
des troupeaux pouvant venir de loin : ils le sont
moins sur les unités A faibles effectifs surveil-
lées réguliérement par les éleveurs locaux. Ils
sont utilisés :

- a la montée : pour l'identification des
animaux, les contrdles sanitaires, les traite-
ments antiparasitaires,

-durant l’estive : pour récupérer et isoler
les animaux malades,

QO PH : PASSAGE D'HOMMES
sécurité -1:03 m

|

l BASCULE [

LES MOUVEMENTS TOURNANTS DES ANIMAUX

PARC D'ATTENTE | ENTONNOIR DE FORGAGE COULOIR PARC DE TRI
- 4fils barbelés | - parois solides h: 1,8 m DE CONTENTION ou CAGE DE QUAI D'EMBARQUEMENT
- pleines si possible h : 1,5 m -h:16m CONTENTION
- pas de saillies -pleine : 1,1 m
MAUVAIS DISPOSITIF AMELIORATION
O. l 3 Z
LA FORME ALLONGEE EVITE ACCES LATERAL AU COULOIR

- les bovins rentrent plus facilement
- dispositif anti-recul

Figure 7. Corral bovins: disposition d’ensemble (d’aprés HOUDOY et BOCCARA, 1977; et d’aprés MSA, 1985).
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Photo 11. Corral mobile : le couloir de contention est
composé de plusieurs claies en tubes galvanisées.

- 4 la descente : pour trier les lots d’éle-
vage.

Comme pour les ovins on retrouve les
trois fonctions & assurer : récupération et at-
tente, écoulement et tri, mais le couloir est aussi
le lieu privilégié pour assurer lesmanipulations
individuelles.

Il n’y a pas de plan type, mais des dispo-
sitifs plus ou moins compliqués selon les mani-
pulations prévues, avec cependant quelques
principes généraux a respecter pour assurer sé-
curité et efficacité : (figure 7)

- le parc d’attente doit comprendre deux
parties : une aire d’attente proprement dite clg-
turée simplement (quatre fils barbelés) mais
vaste, débouchant sur un entonnoir de forgage.
L’entonnoir de forgage doit par contre étre spé-
cialement étudié : de forme allongée mais avec
un coté 2 45 et une porte a battant pivotant vers
I’aire d’attente pour éviter les évolutions du
troupeau difficiles a contrdler, il doit offrir
1,5 m? par gros bovin et des parois pleines en
bois de 1,8 m de haut sans saillie de partie
métallique,

- le couloir de contention comprend éga-
lement deux parties : le couloir proprement dit,
terminé éventuellement par une cage de conten-
tion pour les manipulations suivantes ; il ne doit
pas étre trop long (8 a2 10 m), et un bon remplis-
sage avec lesanimaux évite les temps mortslors
des manipulations. Les parois doivent étre

hautes de 1,60 m, en panneaux pleins et lisses
jusqu’a 1,10 m : pour des raisons de sécurité les
interventions des opérateurs (contrdles sani-
taires et soins divers, pose des cloches,...) s’effec-
tuent par dessus des animaux, depuis un
marchepied latéral. Divers dispositifs assurent
enfin I’avancement régulier des animaux : blo-
cage arriere par traverses mobiles, marchepied,
et surtout une entrée latérale (Figure 7), qui
remplace avantageusement les couloirs légeére-
ment coudés ;

- les parcs de tri enfin doivent &tre asso-
ciés 2 un quai d’embarquement pour faciliter le
départ des animaux.

Si une installation permanente et solide
a l'entrée de I’alpage parait nécessaire, il peut
y avoir intérét, et parfois nécessité, de mettre en
place des dispositifs plus légers, mobiles sur des
quartiers éloignés, pour des soins en cours de
saison (photo 11 et figure 8).

PENTE

as
8aidm B

N

PERCHES COULISSANTES ]" "
2a4m “] \\IL\
Circulation des animaux\ "

Figure 8. Piége ou souriciére, ce dispositif installé le
long d’une cléture, permet de coincer un lot de
quelques animaux que /’on empéche de sortir, par
des barriéres coulissantes.

Dans ce cas, le parc d’attente peut étre
constitué d’un filet souple en fibres synthéti-
ques, treés résistantes, d'une hauteur de 1,7 m.
Al'intérieur, les animaux ont un comportement
calme sans doute lié a l'effet optique de la lu-
miére au travers des mailles du filet.

Les alpages qui sont aussi un domaine
skiable : nécessitent des installations entiére-
ment démontables (figure 9).

|
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PARC D'ATTENTE

ENTONNOIR
DE FORGAGE

<«PORTE PIVOTANTE

DISPOSITION D'ENSEMBLE

Sm

CAGE DE
CONTENTION PARCS DE TRIOU
ou BASCULE QUAI D'EMBARQUEMENT

t

9 ")

>

COULOIR DE
CONTENTION
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2.3. LES EQUIPEMENTS
SANITAIRES

Les maladies rencontrées en alpage sur
les ovins et les bovins sont forts différentes et
nécessitent des équipements spécifiques aux
deux espéces animales.

Bl Les alpages a ovins

— Le pédiluve est trés important pour
‘ lutter contre le piétin, une maladie infectieuse
courante. Plusieurs traitements, préventifs ou

Figure 9. Schéma d’un corral permanent, démontable en fin d’estive.

curatifs sont & recommander durant la saison
d’alpage avec un liquide antiseptique, sulfate de
cuivre ou mieux sulfate de zinc. Installé a la
sortie du parc de nuit, dont le sol doit é&tre
parfaitementdrainé, le pédiluve est constitué de
deux bassins successifs assez larges pour que
plusieurs moutons puissent passer de front :
(figure 10)

- le premier, de 3 4 4 m de long pour le
nettoyage des pieds,

- le deuxiéme, pour le traitement propre-
ment dit : profond de 20 cm, surélevé par rap-
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PARC D'ATTENTE BASSIN 1 BASSIN 2 PARC D'EGOUTTAGE
S NETTOYAGE TRAITEMENT
—_— = \@/
v PUITS PERDU ARRIVEE D'EAU
im 5m
| sossomnessas g D S 5A5552En505 ) s |
o | £ = 1l =
M o " o fum —of 7
‘ P s — !

N

N
EVACUATION

: \\
e T A ol
3" \\J \\/‘\\“{(,\\\\:’\\_'\‘ “Hl\\J/'

'CANIVEAU RECUEILLANT L'ECOULEMENT DE L'AIRE D' EGOUTTAGE

N

Figure 10. Pédiluve & ovins: plan schématique.

port au premier pour récupérer le liquide et a
fond strié pour faciliter la pénétration du pro-
duit antiseptique en écartant les onglons.

Le sol de 'aire d’égouttage a la sortie du
pédiluve sera parfaitement drainé ou méme bé-
tonné.

Il existe des modeles de pédiluve en plas-
tique dur, qui peuvent se déplacer d'un quartier
a l'autre de l'alpage.

— L’abri-infirmerie est indispensable
pour protéger les bétes malades ou qui agnélent
accidentellement, en fin de saison notamment :
il peut étre aménagé a moindres frais dans une
vieille cabane, ou dans un appentis construit a
proximité d’une nouvelle habitation.

— La baignoire est surtout utilisée pour
lutter contre des parasites externes (tique,
galle, myase...) & I'aide de produits organochlo-
rés ou de pyréthrine. Les baignoires sont
composées d’entonnoir de forgcage, d’ une fosse
d’immersion de 1,20 m de profondeur, et de deux
parcs d’égouttage. (figure 11)

Cestraitements devant s’effectuer avant
la montée en alpage, il peut étre judicieux de
I'installer prés du village pour servir a plusieurs
alpages.

D’autre part, pour des troupeaux de
taille réduite, il existe du matériel mobile, mé-
tallique ou en plastique.

B Les alpages a bovins

Les affections les plus courantes sont
deux maladies infectieuses : la boiterie, la kéra-
tite.

— Un parc-infirmerie, adjoint au cor-
ral, facilite les soins et permet de nourrir les
animaux pendant une période qui peut aller de
une semaine 2 dix jours.

— Un local d’isolement est nécessaire
pour certaines maladies contagieuses ou dou-
teuses (par exemple avortement infectieux), ou
pour des maladies particuliéres (par exemple, le
traitement de la kératite est plus rapide quand
I’animal est dans l'obscurité).

140

INERM




EQUIPEMENTS PASTORAUX

i

Y I T ELCLT T LT 1 I T T.X

@ VIDANGE @12cm /‘

o — [] im Sm

COUPE SUR BAIGNOIRE

COUPE AA’ COUPE BB'

PARPAINGS DE 20

RETOUR

ANTI-VAGUE PENTE 25 %

PAROI B ADE 10

Figure 11.
Baignoire rectiligne fixe, pour ovins (d’aprés PERSONNE et al., 1990).
1. Parc d’attente : grillage a maille carré ou filet souple en fibres synthétiques & haute résistance.
2. Systéme anti-recul.
3. Couloir d’arrivée.
4. Mise a I’eau : plan incliné latéral, carrelé, pour le rendre glissant.
5. Emplacement animal attaché.
6. Baignoire : profil a respecter, pour |’économie d’eau, et de produit actif.
7. Sortie d’escalier.
8. Parc d’égouttage (2 a 3 brebis/m?) : les parois peuvent aussi étre constitué de filet souple a

fibres synthétiques.

9. Vidange : il est impératif, pour éviter toute pollution des eaux de relier la buse & un réseau d’épandage,
type fosse septique.
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2.4. LES ABRIS POUR
LES ANIMAUX

B Les alpages a ovins

Sur les alpages a ovins de tels abris exis-
tent rarement et semblent en fait de peu d’uti-
lité : hormis le casd’un local infirmerie déja cité.

Par contre sur des unités d’inter-saison
ou en zone de demi-montagne, 'existence d’a-
bris permettrait effectivement d’utiliser au
maximum les parcours avant la rentré en ber-
gerie. Dans les zones a enneigement réduit, des
équipements nouveaux ont été expérimentés a
I’aide de film en plastique : les “bergeries-tun-
nels”. (photo 12). D’un coit moindre par rapport
a2 un batiment en dur, ces installations sont
surtout facilement

En France, la tendance générale est de
considérer ce type d’équipements comme inutile
pour les bovins sans lait sur les paturages d’al-
titude.

B Les alpages a vaches laitiéres

L’intérét desabrisdesvacheslaitiéresen
alpage est par contre un sujet trés controversé :
I’enjeu est ici supérieur au cas desjeunesbovins.
En outre, on observe des traditions tres diffé-
rentes, dans des régions proches géographique-
ment : ainsi en France, dans le département de
Haute-Savoie chaque alpage dispose d’une éta-
ble avec traite a l'intérieur, tandis que dans le
département voisin de Savoie, les troupeaux des
grands alpages res-
tent tout le temps

montées et démon-
tées, donc dépla-
cées : elles
présentent ainsi
une grande sou-
plesse d’utilisation
et peuvent, par
exemple, servir de
bergerie -.perma-
nente l’hiver.(Pré-
vost et al., 1983).

Bl Les alpages
a bovins
sans lait

La encore,
I'utilité de ce genre
d’équipements ne
semble pas fondée :
des expériences
menées dans le Ju-
ra Suisse ont no-
tamment montré
qu’il n’y avait au-
cune répercussion
sur les résultats de croissance avec ou sans abri
(CAPUTA J., 1975). Le rapport du cadastre al-
pestre suisse note d’ailleurs que dans ce pays
“I'idée de renoncer aux étables sur les alpages a
jeunes bovins fait son chemin”.

Photo 12. Bergerie-tunnel : il s’agit donc d’une innovation
intéressante, dont |’évolution est a suivre sur le plan économi-
que et technique (longévité a mieux apprécier notamment).

en plein air y
compris pour la
traite (cf traite mo-
bile) ; en Suisse, en
alpage les vaches
sont rentrées en
étable tous les
jours, de 11h a 18h
dans le Jura, et de
9h a 19h dans les
Préalpes (Paysd’en
Haut). Devant les
colits trés élevés
desétables, la ques-
tion mérite d’étre é-
tudiée .

Les facteurs
en cause sont l'in-
fluence directe du
climat sur la pro-
duction laitiere
d’une part, et celle,
en partie corrélée,
des insectes pi-
queurs d’autre
part : elles restent bien difficiles a évaluer dans
I’état actuel des nos connaissances.

S’agissant du climat, il faut bien distin-
guer ’échelle de temps concernée.
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L’influence du climat sur les variations
inter-annuelles des résultats de production sem-
ble bien établie, toutes choses étant égales par
ailleurs (troupeau, milieu, mode de conduite, ...).
Par contre, & l'échelle de la saison d’alpage
I'influence du climat sur les variations de la
production laitiére parait nettement moins dé-
cisive, sauf événements exceptionnels : gréle ou
chutes de neige (quelques jours dans chaque
saison), chute brutale des températures ac-
compagnées de vent fort par exemple. C’est donc
le froid qui semble surtout en cause lorsque, a
I’occasion de tels événements, l’instabilité de
'air ou ’hygrométrie élevée remontent le seuil
minimum habituel de 0°C au-dessous duquel la
production laitiere serait affectée (figure 12): on
congoit que les effets sont d’autant plus négatifs
en début de saison, que les animaux ne sont pas
encore habitués A des variations brutales de
température ; en cas de chute de neige l'inges-
tion d’herbe est arrétée, desréservesde foin sont
constituées sur place pour cela dans certains
massifs (Vosges, Alpes du Nord).

La chaleur peut aussi avoir une in-
fluence négative sur la production laitiére (au
dela de 25°C), influence qui s’accroit avec l'effet
conjugué d'un rayonnement intense, conditions
possibles en haute-montagne par beau temps.

Par ailleurs, pendant les journées
chaudes le dérangement occasionné aux ani-
maux par les insectes piqueurs est manifeste :
les bovins sont excités, rendant en particulier
les conditions de traite trés pénibles. Ces phéno-
menes sont observés le plus fréquemment sur
les alpages proches de la forét, il est présenté
comme un des arguments majeurs en faveur de
la rentrée des animaux 2 1'étable sans que nous
ne disposions 12 aussi de résultats précis a ce
syujet.

L’utilisation d’insecticides, soit en pulvé-
risation sur le dos, soit en médaillon fixé a
l'oreille, commence A étre répandue ; le pro-
bléme risque de ne pas étre résolu pour autant
que des phénomenes d’accoutumance des in-
sectes aux produits sont toujours possibles.

En définitive, les effets des conditions
climatiques sur la production laitiére sont pos-

sibles théoriquement, mais en condition de péa-
turage de montagne, ils sont difficiles & mettre
en évidence. Néanmoins, en année normale, le
nombre de journées ou les températures sortent
de la plage de neutralité thermique est relative-
ment limité. Récemment, cette question a fait
I'objet de deux essais, qui ont comparé deux
systémes de paturage, I'un avec plein-air inté-
gral et traite mobile, I’autre avec traite fixe et
repos des animaux 2 I’étable (mijournée dans le
Jura Suisse, nuit dans les Alpes du Sud ita-
liennes). Au terme de ’expérimentation, sur les
2 sites, les 2 systémes de paturage n’ont pas
entrainé de différence sur la production laitiére.
Par contre, il est trop tét pour juger de l'in-
fluence a long terme des deux modes de conduite
sur la végétation, car la gestion de la fumure
organique devient différente (Troxler et Jans,
1991 ; Cavallero et al, 1991).

PRODUCTION
LAITIERE

LS !
PLAGE DE |
NEUTRALITE }
THERMIQUE

05 10 15 20 25
i TEMPERATURE
i AMBIANTE (C)

EFFETS DE
L'ACCROISSEMENT

DE LHYGROMETRIE = -
DE LA VITESSE DE LAIR =% -
DU RAYONNEMENT SOLAIRE <= <

Figure 12. Effets de la température ambiante sur la
production laitiére des vaches ; modifications appor-
tées par les accroissements de I’hygrométrie, de la
vitesse de /'air et du rayonnement solaire (d’aprés
Rémond et Vermorel, 1982).

En conclusion, la plus grande prudence nous
semble devoir étre observée sur ces questions
d’abris pour les animaux ; il nous parait préfé-
rable de ne pas s’engager dans une politique
d’investissements cofiteux et dans de nombreux
cas peu justifiés : particuliérement sur les al-
pages éloignés des foréts, en haute altitude par
exemple.
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En matiére de batiments, mieux vaut
investir dans ’amélioration des conditions de
vie et de travail des bergers et des alpagistes,
conditions souvent difficiles, pénibles, et trop
longtemps négligées sur les alpages.

A noter aussi que dans le cas des alpages
a vaches laitiéres avec traite fixe au chalet, il

faut prévoir la récupération et le stockage du
lisier. Les caractéristiques et les exigences de
ces fosses (taille, forme, étanchéité) ne sont pas
vraiment spécifiques a 1’alpage, on se reportera
aux ouvrages spécialisés de construction d’éta-
ble pour les fermes de montagne.
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LES EQUIPEMENTS PERMETTANT
D’UTILISER L’ESPACE PATURE

Il s’agit principalement des acceés, des clotures et du matériel d’épandage des

restitutions.

1. LES ACCES

Hormis le cas de la nécessaire desserte
des alpages laitiers, ces équipements sont trés
controversés. Les interrogations portent princi-
palement sur :

— le coiit financier, d’installation mais
aussi d’entretien, qui est trés élevé et peut venir
en concurrence avec d’autres équipements, plus
bénéfiques a 1'alpage mais moins évidents,

— les effets induits défavorables : agres-
sions sur l'environnement, augmentation du
trafic, apparition et développement d’autres
usages pour cet espace et qui peuvent entrer en
conflit avec ’exploitation pastorale.

Mais il n'y a pas de r2gles universelles :
cela dépend des liaisons souhaitables avec la
vallée, variables d’une situation & I’autre.

Cependant, pour le strict usage pastoral,
n peut proscrire dans la plupart des cas la route
oudronnée, ainsi que l'acceés aux véhicules é-
i trangers a l'alpage, moyennant les aménage-

i ments nécessaires: barriéres solides, mais aussi
parking, et panneau d’information sur les acti-
vités pastorales justifiant les contraintes occa-
i sionnées dans l'intérét de tous.

1.1. LES ALPAGES A OVINS

Bien qu’il soit nécessaire d’assurer le
ravitaillement du berger et le transport du sel
ou de diverses fournitures, c’est pour ce type
d’alpages, souvent situés en haute altitude, que
la réalisation de lourds travaux pose le plus de
problémes :

— cofit financier accru en raison de 1’éloi-
gnement,

— double usage bénéfique de type sylvo-
pastoral limité,

— environnement encore plus sensible :
fragilité accrue des substrats avec le relief et
'altitude, dérangement de la faune sauvage et
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destruction de sites et d’espéces végétales a
faible pouvoir de colonisation.

— nette augmentation de la fréquenta-
tion touristique sur ces sites trés attractifs, avec
tous ses effets perturbateurs voire dangereux
pour le troupeau : probléme des chiens notam-
ment.

En tout état de cause, si une piste pour
véhicule tout-terrain s’avére indispensable pour
désenclaver un alpage isolé, il faudrait I’arréter
a l'entrée de l'alpage : sinon limiter au maxi-
mum les pistes, en interdire 1'acceés aux véhi-
cules étrangers a l'exploitation pastorale, et
envisager d’autres solutions.

Ainsi un héliportage bien organisé au
niveau de tout un massif, en concertation avec
I’ensemble des partenaires intéressés au-dela
de l'activité pastorale (forestiers, chasseurs,
randonneurs et alpinistes, ...) semble une bonne
fagon de traiter la question, et ce au moindre
cofits économique et écologique : cette pratique
est désormais bien rodée sur plusieurs massifs.

1.2. LES ALPAGES A BOVINS
NON LAITIERS

Sur ces alpages, situés généralement a
des altitudes moins élevées, ’accés semble da-
vantage justifié :

— 'intérét mixte sylvo-pastoral est plus
évident,

— pour des raisons sanitaires : les visites
du vétérinaire ou les descentes d’animaux sont
plus fréquentes et nécessaires qu’avec les ovins.

Les pistes accessibles aux véhicules tout
terrain, empierrées, avec renvois d’eau sur
3,5 m de large, et une pente suffisamment dis-
suasive au début s’avérent suffisants.

1.3. LES ALPAGES LAITIERS

La fabrication de fromage peut exiger
des relations fréquentes avec la vallée : nécessi-
té de descendre le lait 2 fois par jour lorsqu’il
n’est pas transformé sur place, ou les fromages
dans le cas de pétes molles (1 fois par semaine
pour le “Reblochon” en Haute-Savoie par exem-

_ple).

i De plus, en raison de 'exigence en main-d’ceu-
-vre sur 'alpage et pour les foins en fond de
vallée, des va-et-vient familiaux fréquents sont

nécessaires. L’existence d’acces plus élaborés
s’impose ici davantage, mais 12 encore une
piste correcte suffit le plus souvent.

Les pistes peuvent étre remplacées par
d’autres solutions permettant 1’accés ou le
transport des matériaux, & un colt inférieur ;
ces techniques sont surtout développées sur les
alpages suisses :

— héliportage pour la descente des fro-
mages de garde (longue durée d’affinage)en fin
de saison,

— cable transporteur spécifique a 1'al-
page, ou co-usage d’'installations touristiques
de remontée mécanique,

— funiculaire sur monorail & crémail-
lére, assurant le transport de personnes et de
matériaux (330Kg).

2. LES CLOTURES, PASSAGES ET BARRIERES

Les installations remplissent différentes
fonctions : limitations des espaces, sécurité des
animauzx, cloisonnement de I'unité en quartiers

ou parcs, passage sélectif réservé a certains
usagers ...
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2.1. CLOTURES DE LIMITE
OU DE SECURITE

B Les alpages a bovins

Les clotures de limite sont indispensa-
bles sur les alpages non gardés en permanence
ou sur les unités collectives ou la présence du
berger ne suffit pas & éviter une trop grande
dispersion des animaux : limites d’alpage dan-
gereuses (falaises...), mais aussi organisation
minimum de la pature a assurer.

Lescldturesde limites sont de deux types
: en barbelés ou électriques.

les clétures en barbelés sont effi-
caces, mais longues 2 poser.

Dans les endroits trés enneigés et pen-
tus, ou sur des domaines skiables, ces clétures
doivent étre déposées en hiver, pour éviter leur
rupture ou des accidents.(photo 13).

les clétures électriques souvent
préférées aux précédentes grace a leur simpli-
cité de pose et de déplacement, tout en étant
aussi efficaces et moins génantes pour les au-
tres usagers.

Elles sont composées :

* D’un électrificateur :

Appareil qui transforme le courant qu'’il
regoit (secteur, accumulateur, pile) pour resti-
tuer au circuit de cldture un régime discontinu
d’impulsions électriques de haut-voltage
(1500 V), et d’amperage trés faible, non dange-
reuses.

Les électrificateurs peuvent étre alimen-
tés par des accumulateurs, des piles ou par le
secteur, maispeud’alpagessontreliés auréseau
électrique. Pour les clotures de limite dont la
longueur dépasse souvent plusieurs kilomatres,
les électrificateurs doivent permettre de distri-
buer un courant entre 2000-3000 V pour rester
efficaces, méme en cas de défaut accidentel d’i-
solation du circuit.

* D’un circuit de cloture :

Les piquets téte de ligne ou d’angle doi-
vent &tre solides, ils sont en général en bois,
tandis que les piquets intermédiaires qui sou-
tiennent simplement les fils peuvent étre en
bois, en fer ou en plastique. Les fils conducteurs
employés sont du fil de fer lisse galvanisé, ou de
la clblette en acier souple, ou des cables électro-
plastiques.

Photo 13. Systéme de fixation pour pose et dépose
des fils barbelés.

Récemment sont apparus sur le marché,
des fils souples en acier extensible hyper rési-
stant (traction 150kg/mm2), qui augmentent
'efficacité des clotures de grande longueur et
qui facilitent la pose puisque I’espacement des

_gros piquets est porté a 400m. (photo 14)
. Rappelons que la qualité de la confection de la

prise de terre est une condition fondamentale

i de D'efficacité d’une cldture.
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Photo 14. Cléture souple a fil lisse a haute résistance.
Les piquets intermédiaires maintiennent simplement
/'écartement des fils, ils n‘ont pas besoin d’étre
enfoncés dans le sol. Le fil ne peut pas étre coupé
par une pince ordinaire, ce qui évite les malveillances

B Les alpages a ovins

En général, en raison de la présence d'un
berger, elle méme liée a la taille des troupeaux,
les clotures de limite sont peu utilisées sur les
paturages d’altitude, maisle sont davantage sur
les unités d’inter-saison ou sur les parcours de
demi-montagne. Les clotures fixes, en grillage a
maille carrée, présentent l’avantage de la soli-
dité et de 'efficacité pour ce type d’animaux,
sous réserve que la topographie s’y préte. En
revanche, ces clotures présentent certains in-
convénients : elles n’arrétent pas les chiens er-
rants (avec une hauteur de 0,90m couramment
employée), elles incommodent les autres usa-
gers (chasseurs, randonneurs,...) et, surtout
elles sont plus longues et deux a trois fois plus
coliteuses a poser que les clotures électriques.

Ces derniéres sont donc souvent préfé-
rées, avec différents systémes & 3 ou4 fils (figure
13) : elles connaissent un large succes grice a

&

TENSION
30 cm

+|—TERRE OU MASSE

25 cm
TENSION Z

17,5 cm

P4

TERRE OU MASSE

EY

15cm

ELECTRIFICATEUR

Figure 13. Schéma de montage d’une cléture électrique
pour ovins (Lambert et al., 1981).

leur montage efficace. Bon marché, faciles a
poser, laissant ’espace ouvert a tous une fois
débranchées, elles permettent une améliora-
tion sensible de l’exploitation : le nombre de
parc est accru, cela facilite les rotations rapides
et les forts chargements.

2.2 LES CLOTURES
DE CLOISONNEMENT

Le cloisonnement est une technique de
paturage permettant I’entretien et une meil-
leure utilisation des ressources herbageres :

— il est peu utilisé avec les ovins, surtout
pour les gros troupeaux, qui sont en général
gardés en permanence par un berger.

— pour les bovins, il est par contre large-
ment utilisé avec les vaches laitiéres, et de fagon
trés variable pour les jeunes bovins suivant les
pays et les régions.

Le développement de formes modernes
de cloisonnement a entrainé la généralisation
de 'emploi de la cldture électrique, en recher-
chant des matériels légers, facilement utilisa-
bles par une main d’'ceuvre réduite. Ainsi les
options pour chacun des éléments peuvent étre
différentes des clotures de limites permanentes.
(photo 15) .
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Photo 15. 3 options de légéreté pour une cléture de
cloisonnement :
- électrificateur solaire, a photopile (poids 2,5Kg).
- piquets plastiques.
- fil électro-plastique : fibres synthétiques et plu-
sieurs brins conducteurs de faible section en cuivre
et-ou inox.

2.3. LES PASSAGES SELECTIFS

La nécessité de concilier des usages mul-
tiples pour permettre le meilleur usage de l'es-
pace pastoral par diverses activités a été
évoquée, sousréserve d’une intégration harmo-
nieuse des contraintes liées a ces différents
usages bien siir. Ne seront ici évoqués que les
aspects techniques de 'ouverture des espaces
paturés A d’autres usages.

Figure 14. Plan schématique d’ un passage canadien. U
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Ils concernent essentiellement :

— passage des véhicules : le passage ca-
nadien classique est la solution la plus au point
(figure 14), tandis que différents systémes de
portes ou barriéres & manipulation souple sont
régulidrement présentés, sans qu’aucun d’entre
eux ne se soit vraiment imposé pour l'instant
(porte se couchant sous le poids du véhicule et
se relevant automatiquement gréice a des res-
sorts, barriére a fermeture automatique apres
le passage du véhicule, commandes a di-
stance, ...) ; pour ce type d’équipement, le déve-
loppement des randonnées a cheval pose des
problemes spécifiques encore mal résolus,

— les passages pour les piétons : diffé-
rentesréalisations simples et peu coliteuses per-
mettent le passage aisé des piétons sans
endommager les clétures. (figure 15)

Mais ici le probléme n’est pas celui du
dispositif en soi, mais celui de son utilisation

réelle par les piétons : il faut donc étudier spé-
cialement les emplacements en fonction du
comportement observé des randonneurs sur
chaque site, mais surtout envisager un investis-
sement parallele dans I'information des divers
utilisateurs, en continu.

Plus généralement, pour ces problémes
de multi-usage et d’équipement il faut installer
des formes de dialogue permanent entre les
responsables de 1'activité pastorale et les prin-
cipaux usagers, et le prolonger par un travail de
sensibilisation, sur les lieux de vie et d’origine
des utilisateurs nombreux, en utilisant toutes
les formes possibles de communication (jour-
naux, radios et télévision locales, diffusion d’af-
fiches ou plaquettes sur les lieux de rencontre :
services publics, commerces, refuges, ... mon-
tages et conférences éducatives et récréatives,
etc)

g — : /
c =
D =’

- Les chicanes (a) et (b) sont trés bien adaptées aux clotures mobiles.
- Les escaliers (c) et (d) aux clétures fixes. (Babler et Strebel, 1968).
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LOCALISATION DES EQUIPEMENTS ET
GESTION DES RESSOURCES PASTORALES

L’aménagement d’un alpage par ses équipements, doit concourir d’une part, a
I'utilisation la plus efficace des disponibilités pastorales pour permettre les performances
animales souhaitées, et d’autre part a assurer I’entretien et le renouvellement a long terme
des ressources du milieu...

Pour cela des principes de base sont a respecter, pour une organisation rationnelle
de la pature :
— exploiter les secteurs a paturer a la date optimale (montaison des graminées ...),

— assurer un équilibre entre les charges animales (en repos, déplacement ou patu-
rage) et les ressources du milieu (état de la couverture végétale et des sols, qualité
fourragere, ...), pour assurer aux animaux une quantité d’herbe correspondant a leurs
besoins a chaque période,

— et conserver a long terme les “potentialités” du milieu : un sous-chargement
entrainera le développement d’une végétation médiocre d’un point de vue fourrager,
ligneuse ou herbacée ; un sur-chargement entrainera une baisse de la productivité, de la
qualité fourragere, de la diversité floristique, et augmentera les risques d’érosion, etc.

C’est I’art des bergers ou des alpagistes que d’organiser au mieux la
pature, et ils peuvent étre aidés en cela par une implantation judicieuse
des équipements. C’est 'influence de la localisation de certains équipe-
ments sur la répartition et ’équilibre des charges au niveau d’une unité
pastorale qui sera plus spécialement développée ici.
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ALPAGE DU LAUTARET (Hautes-Alpes)
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Figure 16. Répartition des charges en paturage sur un alpage ovin gardé (d’aprés Dubost, 1981).
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1. LES ALPAGES A OVINS

Ne sera envisagé ici que le cas le plus
fréquent, celui des grands alpages gardés et
surveillés en permanence.

Rappelons les notions principales d’utili-
sation de l'espace par les ovins : la répartition
des ovins sur l'alpage résulte d’'un compromis
entre le berger et I’animal, sans qu'il soit tou-
jours facile de dissocier ce qui reléve du compor-
tement inné de I’animal, ou de celui acquis ou
imposé par l'action du berger.

Les phases de piturage intense se si-
tuent principalement :

- le matin, au départ de la zone de repos noc-
turne,

— le soir, avant 'arrivée a cette méme zone.

Cette habitude comportementale du
mouton aboutit & une concentration de pas-
sages, et 4 une densité plus forte de paturage
autour des zones de couchages nocturnes.(fi-
gure 16).

Or, en général, les bergers pour des rai-
sonsde commodité, et de sécurité (orages, chiens
errants) localisent les aires de couchage de leur
troupeau (aires parquées ou non) pres de leur
chalet, sauf en certaines phases de mi-saison ot
les animaux choisissent fréquemment leur aire
de repos nocturne en semi-liberté. Tous ces as-
pects liés au comportement et au gardiennage,
sont abordés dans le module “Animal”.

n définitive, la localisation du chalet du ber-
er de par ses liens avec les aires de repos
octurne des ovins conditionne de fagon déter-
inante la répartition des charges animales
isur un alpage & ovins.

1.1. CRITERES DE CHOIX
POUR LA LOCALISATION DES
CHALETS

Le choix du site d’'implantation du chalet
est important pour des raisons de bonne exploi-
tation de I’alpage, de confort, de commodité pour
le berger et de sécurité.

Dans tous les cas, le berger des moutons
a besoin d’étre proche des lieux de paturage, car
c’est lui qui décidera quotidiennement du sec-
teur a exploiter.

L’emplacement du chalet doit se raison-
ner en fonction de la configuration générale de
I’alpage.(figure 17).

Examinons trois grands types de si-
tuation :

— L’unité pastorale est d’un seul tenant,
sans difficulté topographique particuliére, c’est
le cas le plus simple : I'emplacement du chalet
et de la zone de couchée nocturne le plus judi-
cieux est une situation centrale dans le tiers
inférieur de I’alpage. (figure 17 a).

La position du chalet sur I’axe central de
I’alpage permet au berger de diversifier au
mieux les directions de départ et d’arrivée du
troupeau (360°). La situation dans le “quartier”
du bas de l'alpage autorise le berger A étre
proche des lieux de p4turage pendant une lon-
gue période : au début et en fin de saison. La
situation exacte dans ce quartier est un compro-
mis entre |’accessibilité du chalet deés le début
d’estive (zone déneigée) et la proximité avec les
quartiers suivants : équilibre parfois difficile a
trouver ; I'idéal bien siir, serait que les secteurs
de paturage du haut de 'alpage soient équipés
d’un deuxiéme chalet.
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TRES MAUVAIS
Alpage compact
Cabane en position trés excentrée

MAUVAIS
Alpage compact
Cabane en position excentrée

ASSEZ BON

Alpage compact

Cabane en position centrale
Idéal : une deuxiéme cabane

BON MAIS COUT ELEVE
Alpage compartimenté, trés étalé en altitude
Plusieurs cabanes

"‘ CABANE DE BERGER

(O ZONE DE COUCHEE NOCTURNE
DU TROUPEAU

TRAJET DU TROUPEAU :

=== 1{ére période de paturage

Seecesseces 28me période de paturage
~— 3&me période de paturage
—-—"— 4&me période de paturage

Figure 17. Schéma d’implantation du chalet du berger sur un alpage & ovins
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— Il arrive parfois que de lourdes
contraintes pésent sur le choix de I'emplacement
duchalet : problémes fonciers, accessibilité pour
la construction ... et la position définitive du
chalet se trouve excentrée par rapport au sec-
teur de paturage. (figures 17 b et c). C’est tou-
jours un mauvais choix pour l'utilisation
ultérieure de 1’'alpage puisque les charges ani-
males seront forcément trés mal réparties, les
itinéraires des troupeaux étant concentrés sur
un secteur de 180°.

— Dans le cas d’unités fractionnées,
accidentées, tres étendues ou il faut plus d’une
heure de marche au berger et au troupeau pour
serendre d’un quartier a I’autre, il est indispen-
sable d’aménager plusieurs chalets pour le ber-
ger, qui seront chacun au centre de chaque
secteur.

L’implantation des chalets neufs devra
tenir compte de ’emplacement des cabanes
existantes, pour avoir la répartition la plus ju-
dicieuse des différents logements, afin de ne pas
multiplier le nombre total de chalets. Trois par
alpage parait un chiffre maximum pour des
raisons de cofit de construction et de commodité
pour le berger (nombre de déménagements dans
I’été). (figure 17 d).

Enfin, il ne faut pas oublier le critere
sécurité dans le choix de ’emplacement des
chalets :

- sécurité pour le batiment lui-méme, en
hiver en haute montagne, le risque d’ava-
lanches doit étre pris en compte. En cas de
construction sur de nouveaux emplacements,
lesrenseignements des habitants locaux, la con-
sultation des cartesde localisation d’avalanches
ou les conseils des spécialistes ne sont pas super-
flus, tant la prévision des sites & 1’abri des ava-
lanches est parfois délicate ...

- sécurité pour le troupeau en été : il faut
éviter les emplacements de chalets proches de
falaises, de barres rocheuses et de ravins
abrupts, accidents de relief trop dangereux en
cas d’affolement du troupeau.

1.2. UN COMPLEMENT SOUHALI-
TABLE : LA MULTIPLICATION
DES ZONES DE COUCHEE NOC-
TURNE PAR LE PARCAGE NOC-
TURNE

Précédemment, nous avons vu que I'em-
placement des couchées nocturnes est intime-
ment lié & celui des chalets de berger.

Ces situations traditionnelles des zones
de couchage, perpétuées d’'un berger a I'autre,
d’année en année ... conduisent souvent a des
surcharges animales localisées aux alentours
des trajets privilégiés par le troupeau, ou le
berger ;il n’est pasrare d’observer aux environs
des couchées, les effets néfastes sur le milieu dis
aux passages excessifs du troupeau : nom-
breuses sentes, plages de sol mis a nu.

Pour éviter cela, il est souhaitable de multi-
plier les emplacements des zones de cou-
chage nocturne, méme si elles ne doivent pas
étre A proximité du logement du berger. Le
parcage de nuit est une solution pour imposer
au troupeau la zone de couchage choisi par le
berger, et permettre 2 celui-ci de mieux gérer

i les ressources pastorales présentes.

Ainsi, l'installation du parc de nuit a
proximité des zones de paturage :

- supprime des trajets néfastes pour le
troupeau (besoins supplémentaires) et pour le
milieu (début d’érosion),

-permet le matin, période o I'activité de
paiturage est intense, de faire paturer par le
troupeau des la sortie du parc de nuit des sec-
teurs intéressants au point de vue fourrager.
Cet avantage seretrouve le soir avant larentrée
4 la couchée, autre période intense de paturage.

Rappelons que 'emploi du filet électri-
que est une nouveauté technique qui permet de
déplacer rapidement les emplacements des
parcs avecpeu de travail et en utilisant toujours
le méme matériel.

Cependant, le principal obstacle au par-
cage de nuit pour les bergers est la crainte
d’affolement du troupeau sous la menace d’élé-
ments extérieurs : orage ou pire encore, attaque
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de chiens errants. L’attitude des bergers sou-
cieux de maintenir les zones de couchée pres de
leur cabane pourra évoluer quand la question
des chiens errants sera résolue.

Par ailleurs, la diversification desempla-
cements de parcs de nuit offre un intérét sani-
taire pour le troupeau, notamment en cas de
saison pluvieuse, le risque de contamination du
piétin est amoindri.

Enfin, il faut ajouter I'effet particulier du
parcage de nuit sur la végétation ligneuse. C’est
une véritable technique d’amélioration des
landes & myrtilles et & genéts, pour faire dispa-
raftre ces espéces génantes pour le pAturage. La
pression animale instantanée doit étre forte
pour étre efficace : 1 mouton/m? pendant deux
ou trois nuits consécutives, ensuite le parc doit
étre déplacé.

1.3. INFLUENCE DE LA LOCALI-
SATION D’AUTRES DISPOSI-
TIFS LEGERS

B La distribution du sel

Il ne s’agit pas a proprement parlé
d’équipements, mais de “pointsremarquables” des
trajets du troupeau sur lesquels ’homme peut agir.

En général, la prise de sel se fait le soir
avant 'arrivée a la couchée. Les lieux de distri-
bution de sel sont traditionnels, ils correspon-
dent 2 des zones parsemées de pierres plus ou
moins plates, sur lesquelles lesbergers déposent
le sel. Il y aurait intérét, bien sir, a changer le
plus souvent possible ces emplacements pour
diversifier les trajets du troupeau, et ainsi
mieux répartir les charges animales.

B L’utilisation des déflecteurs

Ce sont des dispositifs artificiels, qui dé-
tournent le trajet adopté par les animaux vers
d’autres secteurs afin d’éviter des zones particu-
lierement sensibles. Ils sont disposés perpendi-
culairement 2 ’axe de trajets habituels des
animaux ; comme pour les parcs de nuit, ils
peuvent étre réalisés a 1'aide de filets mobiles.
Leur utilisation est restée au stade expérimen-
tal.

Un essai en vraie grandeur a eu lieu sur
un alpage du Parc National des Ecrins pour
éviter des zones sensibles (sol superficiel, 20 a
50 % de recouvrement seulement : pelouses a
Sesleria coerulea), surfréquentées en raison de
la proximité du chalet, et pour détourner le
troupeau vers des zones moins utilisées.

2. LES ALPAGES A BOVINS NON LAITIERS

En général dans ce type d’alpage, les
bovins ont un comportement proche d’animaux
en liberté, méme s'ils sont surveillés en perma-
nence par un berger qui a souvent peu d’in-
fluence sur la répartition des animaux.

Au sein de 'alpage, les jeunes bovins se
répartissent plus en fonction des facteurs pro-
pres au comportement spatial des animaux,
qu’en fonction des facteurs liés a la végétation.
Cela conduit forcément & une mauvaise réparti-
tion des charges animales par rapport aux res-
sources fourragéres, on observe :

— des zones de forte charge animale : elles cor-
respondent aux zones fonctionnelles situées
principalement autour des zones de repos
nocturne ou diurne, et le long des zones de
déplacement rejoignant ces pdles.

— des zones de faible charge animale : elles sont
4 ’écart des axes rejoignant ces différents
poles.

Grice a certains équipements pastoraux,
il est possible de corriger en partie le comporte-
ment spatial des bovins, en modifiant ’empla-
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cement des zones fonctionnelles :

— les zones de repos nocturne ont des caracté-
ristiques physiques bien définies (bonne aé-

ration, faible pente, voire plate) ; il n’est pas

possible de jouer sur ce type de zones, sauf
dans le cas de parcage de nuit mais c’est une
pratique rare dans les alpages a jeunes bo-

vins,

— par contre, les zones de repos diurne se trou-
vent A proximité des points d’eau (les pé-
riodes principales d’abreuvement se situent
immédiatement avant ou aprés le repos de la

mi-journée).

(Pour tous
ces aspects liés au
comportement,
voir Module “Ani-
mal”).

Sur les alpages ou
I’eau est peu di-
sponible ou mal
répartie, on
constate précisé-
ment une forte
concentration des
icharges en patu-
rage autour des
points d’eau : sur
ces alpages ils
jouent alors le
méme effet de
structuration de
I'utilisation de
I’espace pour le
troupeau que le
logement des ber-
gers sur les al-
pages a ovins
(figure 18).

D’une fa-
¢on générale, sur
les alpages a bo-
vins non laitiers
les équipements
dont la localisa-
tion a une in-

ALPAGE DE GRESSE-EN-VERCORS - ISERE (163 ha)

0_100m 500m
[ ooc ammm ococ: ammm oo ]

CHARGE EN PATURAGE
(génisses : ha : 60 )

12 [
12-25
25-45

4,5

(J BATIMENT, CABANE
@ ABREUVOIR
~== RUISSEAU

£ ROCHERS

Figure 18. Influence des points d’abreuvement sur la répartition
des charges en paturage sur un alpage a bovins. (d’aprés Favre,
19739).

fluence majeure sur I'utilisation des ressources
sont les points d’abreuvement, lorsque 1’eau est
rare, et les clotures de cloisonnement.

2.1. CRITERES DE CHOIX
POUR LA LOCALISATION
DES POINTS D’EAU

En plus des contraintes techniques pro-
pres A l'installation de tels équipements, on
choisira des emplacements convenant au repos
des animaux, situés de préférence au milieu de

zones que l’on sou-
haite améliorer :
s’il existe qu’une
seule possibilité
pour l'installation
d’'un point d’eau,
on choisira une po-
sition centrale afin
d’obtenir la répar-
tition la plus équi-
librée possible des
charges animales
sur l’ensemble de
I'unité pastorale.
Maisil estbien évi-
dent que la disper-
sion des points
d’eau assure aussi
une meilleure ré-

partition des
charges (fi-
gure 18).

Enfin, en

jouant sur la mise
en service ou la fer-
meture de certains
abreuvoirs, on
peut provoquer un
déplacement pré-
férentiel des ani-
maux d’un
quartier a’autre a
la meilleure pé-
riode, et réaliser
ainsi une sorte de
rotation sans avoir
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recours au cloisonnement : solution efficace et
peu cofiteuse, semble-t-il, mais insuffisamment
testée.

2.2. LE CLOISONNEMENT DE
L’ALPAGE

L’implantation judicieuse des points
d’eau améliore la répartition de la charge, mais
sur de vastes alpages (100 ha), cette répartition
est souvent irréguliére ; aussi pour arriver A une
utilisation optimale des ressources fourrageéres,
il faut s’affranchir véritablement du comporte-
ment spatial spontané des troupeaux.

Le cloisonnement de ’alpage est I'un de
ces moyens ; 4 I’aide de cldtures fixes ou électri-
ques il est possible d'imposer au troupeau des
rotations plus ou moins rapides entre les diffé-
rents parcs.

Pour de petits alpages, l'intérét du
cloisonnement est peut-étre davantage écono-
mique : en augmentant l'effectif estivé, cela
peut permettre de payer un berger permanent,
méme si ce mode de conduite du paturage lui
apporte quelques suppléments de travail quoti-
dien.

Sur l'alpage du Cruet, (Préalpes de
Haute-Savoie, un quartier d’alpage de 20 ha a
été cloisonné en 5 parcs, le troupeau effectuant
3 ou4 cycles de rotation dans la saison. Ce mode
d’exploitation, pratiqué pendant 3 ans a permis
de doubler la charge totale (2,2 gé-
nisses/ha/100 j) par rapport au paturage tradi-
tionnel local (1 génisse/ha/100 j), tout en
conservant les mémes gains de poids, 500 a
600 g/j.

Pour de grands alpages, c’est davan-
tage la meilleure maitrise du troupeau, et 1'uti-
lisation de I’espace et des ressources fourrageéres
qui sont a l'origine du cloisonnement ; peuvent
intervenir également des considérations sani-
taires ou liées au multi-usage.

Sans envisager la pratique d’un vérita-
ble paturage tournant, car les mouvementsd’'un
troupeau de plusieurs centaines de bovins sont
assez délicats, il est cependant possible d’amé-

liorer la conduite “libre” de grands alpages en
les cloisonnant au moins en 2 ou 4 grands parcs,
les animaux effectuant une rotation d’au moins
2 cycles dans une saison. Ce mode de conduite
permet :

— d’établir un plan de paturage en fonction de
la précocité des différents secteurs de I’al-
page,

— de bénéficier d’une repousse d’herbe entre
chaque cycle, tout au moins pour les alpages
d’altitude pas trop élevée,

— de mieux répartir les charges animales entre
les différentes zones,

— de faciliter la tdche du berger en réduisant
les surfaces qu’il doit visiter chaque jour
puisque le troupeau piture des secteurs
moins étendus.

Sur l'alpage expérimental de 1’Alpe
d’'Huez dans I’Oisans (250 ha), une simple divi-
sion en deux grands parcs, le premier étant
utilisé en début et fin de saison, permet une
bonne mafitrise de la pousse de I’herbe, une
limitation des risques sanitaires et des perfor-
mances animales satisfaisantes (GMQ = 600g/).

2.3. CRITERES DE CHOIX POUR
LA LOCALISATION D’AUTRES
EQUIPEMENTS

B Les pierres a sel alécher.

Ce ne sont pas a proprement parlé des
équipements mais leur influence est trés nette :
disposées au cceur de zones habituellement peu
visitées, elles peuvent détourner en partie le
trajet de bovins et augmenter ainsi la charge
animale sur ces secteurs.

Sur 'alpage d’Huez, sur deux zones de
2,7 ha et 1,5 ha habituellement peu chargées
(0,36 et 0,29 génisse/ha/100j), 1a pose de pierre a
sel au milieu de celles-ci a permis d’augmenter
considérablement la charge en paturage (0,76 et
1,48 génisse/ha/100j).

Il faut citer un autre effet des pierres a
sel, plus limité en surface mais néanmoins spec-

158

INERM




EQUIPEMENTS PASTORAUX

taculaire : disposées dans des taches de ligneux
bas, leur présence provoque localement un effet
de débroussaillement grace au piétinement in-
tense des animaux qui viennent lécher le sel
(photo 16).

M Installation des piéges-souriciéres -
couloir de contention

La capture d’une génisse pour la soigner,
dans les alpages ou les quartiers démunis de
corral, est souvent une opération difficile pour
le berger, s’il est seul.

Pour faciliter ce type d’opération, il est
conseillé de placer le pidge (souricidre), ou le
couloir de contention, prés de zones de rassem-
blement naturelles des animaux (de préférence
pres des zones de repos nocturne), que 'on en-
cercle par une cloture électrique fermée a la
tombée de la nuit. Le lendemain matin, tous les
animaux, ayant retrouvé leur calme, il ne reste
plus qu’a faire rentrer ’animal 2 soigner dans le
dispositif d’isolement (pidge ou couloir de conten-
tion), opération qui peut étre encore délicate.

Photo 16. Une pierre a sel disposée au centre d'une
tache de genévrier rampant, entraine sa disparition
par |'effet du piétinement intense des animaux.

3. LES ALPAGES A BOVINS LAITIERS

Traditionnellement, les alpages 2 bovins
laitiers ont toujours eu les meilleurs systémes
d’exploitation des paturages, car la stratégie
d’utilisation des ressources fourragéres se ré-
percute directement chaque jour sur le niveau
de production de lait.

Dans plusieurs régions, sur ces alpages
on pratiquait un véritable “paturage rationné” :
a chaque période de paturage succédant a la
traite, le matin et en fin d’aprés-midi, les ani-
maux étaient conduits sur une nouvelle zone de
paturage tres limitée.

Le systtme de la “pachonnée” sur les
grandes montagnes de Savoie a également été
cité comme un exemple tres performant d'utili-

sation de l'espace et d’entretien des ressources.

Nous avons vu dans tous les cas la nécessité du
passage a la traite mécanique pour maintenir
de tels systémes compatibles avec les nouvelles
contraintes économiques et sociales. Or I’em-
placement du lieu de traite, par la concentra-
tion biquotidienne du troupeau qu’il entratine,
joue sur ces alpages le méme effet structurant
de I'utilisation de I’espace et des ressources
pastorales que le chalet sur un alpage 4 ovins,

iou le point d’eau sur un alpage bovin non

i laitier .

Sur les alpages a traite fixe au chalet, le
passage a la traite mécanique n’a pas entrainé
de bouleversement majeur dans I'utilisation de
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I’espace: il en fut tout autrement sur les alpages
ou la traite se pratiquait de fagon itinérante en
plein air, comme dans le cas de la pachonnée.

3.1. CONSIDERATIONS SUR LA
LOCALISATION DE LA TRAITE
MOBILE

Les emplacements ou le stand de traite
peut étre installé sont plus limités que ceux
nécessités autrefois par les pachonnées qui pou-
vaient étre placées pratiquement n'importe ou,
méme dans la pente (Gusqu’'a 50%). Suivant la
mobilité des installations, la durée des emplace-
ments de traite s’étale maintenant de 5 a
20 jours.

Ce systéme économique en temps et en
main-d’ceuvre, présente de graves inconvé-
nients, si on n’y prend garde :

— accumulation de fertilisation organique a
proximité des stands de traite d’ol les risques
possible de prolifération de plantes nitro-
philes indésirables (Rumex alpin, Renouée
bistorte, ...),

— transformation en bourbier des pourtours du
stand par exces de piétinement, en période
pluvieuse,

— allongement des trajets des animaux du lieu
de paturage au lieu de traite, entrainant des
déperditions énergétiques.

Une interrogation majeure demeure :
comment va évoluer la qualité d’ensemble des
herbages, alors que I’épandage régulier des res-
titutions n’est plus assuré.

Pour pallier ces divers inconvénients, les
exploitants pourront s’orienter dans deux direc-
tions :

— soit multiplier les emplacements de traite :
on améliore ainsi l'utilisation des différents

quartiers, on minimise les pertes énergéti-
ques et les effets indésirables dus & 1'excés du
piétinement et & I’accumulation de restitu-
tions ; les voies d’amélioration seront certai-
nement a rechercher dans le choix du
systéme de parcage associé a la traite apte &
assurer la meilleure efficacité des déjections;

— soit réduire le nombre d’emplacements réser-
vés A la traite et installés ceux-ci sur des
plate-formes bien aménagées afin :

* de faciliter ’acces pour les animaux et la
mise en place du matériel,

* d’améliorer les conditions de travail des
trayeurs,

* de réduire les effets du piétinement,

* de récupérer les déjections et de les
stocker dans une fosse a proximité, pour
un épandage ultérieur .

3.2. LE CLOISONNEMENT

Silarotation des troupeaux a de la peine
a s’installer sur certains alpages a jeunes bo-
vins, elle se pratique couramment dans les al-
pages laitiers.

La cléture électrique a remplacé le ber-
ger et dans certaines vallées, elle permet la
pratique d’un véritable paturage rationné :
I’emplacement des parcs de pature est changé
deux fois par jour. De ce fait, la quantité d’herbe
offerte aux animaux est parfaitement réglée a
leurs besoins, le gaspillage est minime.

L’emplacement du parc de paturage est
choisi en fonction de I’avancement de la végéta-
tion : cela permet d’offrir aux animaux une
herbe de qualité pendant plus longtemps dans
la saison. C’est un moyen privilégié pour abou-
tir & 'exploitation optimale de I’alpage.
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CONCLUSION

On voit donc en définitive que les équipe-
ments des alpages sont de conception relative-
ment simples : cela n’empéche pas de constater
qu'ils sont souvent mal adaptés, non fonction-
nels. En effet, en-dehors du cofit, qui reste sou-
vent trop important par rapport a
I’environnement économique actuel, les pro-
blémes essentiels posés par les équipements
sont essentiellement ceux de leur bonne inté-
gration dans le systéme pastoral

D’ou l'importance des choix en ce qui
concerne :

— la nature des équipements a im-
planter. En préalable, une bonne analyse des
besoins spécifiques de chaque alpage est d’abord
nécessaire afin d’intégrer l’ensemble des as-
pects de son fonctionnement (organisation du
foncier et des éleveurs, multi-usage, type de
production, liaisons nécessaires ou souhaitables
avec la vallée ou le siege d’exploitation, organi-
sation du travail et considérations sociales, état
des ressources naturelles).

S’agissant de la nature des équipements
proprement dit, le probléme de leur coiit sou-

vent élevé ne fait que renforcer la nécessité de
bien effectuer leur choix sur des bases ration-
nelles, en fonction des priorités établies. Celles-
ci sont résumées dans les tableaux 3, 4, 5,
respectivement pour les trois grands types de
systémespastoraux retenus: les alpages a ovins
(viande), les alpages a jeunes bovins ou bovins
sans lait, les alpages 2 bovins laitiers (grande
similitude pour les alpages a ovins laitiers).

— la localisation des équipements,
pour assurer la meilleure gestion des res-
sources. Sur ce dernier point : il reste encore
beaucoup 2 faire pour mieux en apprécier !'in-
fluence sur les productions obtenues (lait,
viande,..), la valorisation et 'entretien des res-
sources fourrageres, sous une forme quantifia-
ble et généralisable. De toute fagon, une analyse
fine de la situation de chaque alpage, cas par
cas, s’avere indispensable . Une bonne apprécia-
tion de 1’état des ressources pastorales, avec une
cartographie suffisamment précise, constitue le
document de base qui permet ensuite de raison-
ner la mise en valeur de 'espace en fonction des
contraintes propres a l'éleveur et du type de
production animale choisie.
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TABLEAU 3. Les priorités des équipements des alpages a ovins (viande)

GARDES EN PERMANENCE SURVEILLES EPISODIQUEMENT
1. HABITATION DU BERGER 1 bis. ABRI
— souvent nécessité de plusieurs habitations — pour sel - matériel
(dimensions différentes) — éventuellement pour couchage

— plus annexes (matériel)

2. CONTENTION ANIMAUX

— parc de triage
— parc de nuit

3. EQUIPEMENT SANITAIRE COMPLEMENTAIRE

— pédiluve
- infirmerie (vieille cabane - appentis)
— baignoire fixe ou mobile »» installation possible dans la vallée

4. ACCES

— peu justifié ?

- cofit élevé, alpages les plus hauts en altitude.

- moins de liaisons avec vallée : pas de visite de vétérinaire, pas de descente d’ani-
maux malades.

— fréquentation touristique : plus perturbante, (chiens)

4 bis. HELIPORTAGE

— sel - ravitaillement (conserve) - bois de chauffage, matériaux

5. ALIMENTATION EN EAU (bétail)

- problémes moins aigus que pour les bovins, mais les besoins des ovins ne sont pas
nuls

6. CLOTURE ET BARRIERE

- sur alpage : exceptionnel, sauf cléture de sécurité
— sur parcours: .cléture fixe : grillage
. cloture électrique : 4 fils
— filet électrique
passage sélectif

7. TELECOMMUNICATION
radiotéléphone

8. BATIMENT POUR ANIMAUX

sur alpage : peu utile
sur paturage inter-saison ? expérience des abris - tunnel.
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TABLEAU 4. Les priorités des équipements pastoraux des alpages a bovins sans lait

GARDES EN PERMANENCE SURVEILLES EPISODIQUEMENT
1. HABITATION DU BERGER 1 bis. CLOTURE DE LIMITE
+ Annexes (matériel) (sauf situation particuliére)

2. ALIMENTATION EN EAU (bétail)

— réserves
— distribution

3. ACCES

— pas de régles universelles : cf. importance des liaisons avec la vallée : probléme sa-
nitaire (visite de vétérinaire, descente d’animaux malades), ravitaillement du ber-
ger, visites des éleveurs

— quelques principes:

. proscrire route goudronnée (cofit - touristes ...)
. piste jeepable suffisante

4. CONTENTION DES ANIMAUX 4 bis. CONTENTION DES ANIMAUX
Indispenable pour les alpages collectifs Souvent moins nécessaire ;
- parc de triage cf. effectif réduit, éleveurs locaux

- quai d’embarquement
— installation mobile : couloir de contention - piege

5. EQUIPEMENT SANITAIRE COMPLEMENTAIRE

— infirmerie (local fermé)

6. DIVERS

— cloture de limite et de cloisonnement
— passage sélectif et barriére (multi-usages: alpage, tourisme, forét ...)

7. TELECOMMUNICATION 7 BIS. ABRI
— radiotéléphone ... — visite éleveurs
- matériel

8. BATIMENT POUR ANIMAUX

— a proscrire : inutile ( cf. expérience Suisse)
- sauf petit local infirmerie
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TABLEAU 5 - Les priorités des équipements pastoraux des alpages laitiers
(VACHES OU BREBIS)

1. BATIMENT D’HABITATION

— lait exige une main-d’oeuvre permanente
(famille - salariés)
— véritable logement
— rarement construction neuve
wsentretien et aménagement des batiments existants

2. ACCES

— lait w# liaisons plus fréquentes avec la vallée
- ramassage du lait
- vente du fromage
- travaux dans l'exploitation de la vallée
— en général : piste jeepable suffisante.

3. TRAITE MECANIQUE

Avantages : amélioration des conditions de travail gain de temps -
main-d’oeuvre
— Installation mobile
— Installation fixe extérieure ou non.

4. BATIMENT POUR LES ANIMAUX

— Plutdt privilégier les conditions de travail pour les hommes
— Influence des incidents climatiques sur production du lait ?
— Prévoir stockage de réserves fourrageéres (grange)

5. FABRICATION FROMAGE

— salle fabrication
- cave
doivent étre adaptées aux productions locales

6. CLOTURE - PASSAGE SELECTIF - BARRIERE

— Idem autres alpages
— Cldture électrique : souvent paturage "rationné".
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