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1. Les activitês du département
Gestion des Territoires en L996





Programme I

"Gestion des Ecosystèmes Forestiers et Pastoraux"

Enjeux et objectifs

Le prograrme a été recentré sur trois thèrnes principaux : la dynamique des écosystèmes, la
potentialité des milier4 et le contrôle des facter.ns biotiques limitants dans les qystèmes de production
forestiers et pastoraux. Le domaine d'application conceme principaleurent les écosystànes forestiers,
les espaces herbacés d'altiûrde ainsi que leurs interfaces. Les applications concernent por.r partie le
réseau des espaces protégés et pour partie des conditions plus banales. Les disciplines mobilisées sont
I'ecologie du paysage, la phyto-'fuologie, I'ecologie animale, I'entomologie, la pathologie, la pédologie
et les scie,nces de I'ingé,nieur : génie ecologique, agronomie, foresûerie, téledéæction. Les échelles
d'internention sont liees aux unités de gestion et vont de la parcelle au massifou au paysage.

1. Dynamîque des écosystèmes

Cette action vise à connaîte et modéliser la dynamique des écosystèmes sous I'effet des pratiques et
de leur évolution. L'objectif est de procluire des outils de pilotage ou de réhabilitation des milieux
dans une optique de gestion de la biodiversité et de pâennité des activités de production pastorales et
forestiàes. Les opérations de recherche concernent :

r larévégétalisation des ecosystèmes dégradés

. la dynamique des espaces pastorarx

o la gestion des accnrs forestiers

. la dlmamique spatiale des ecotones dans les zones eri d@se.
o I'irryact des p,ra.tiques sylvicoles et pastorales sur la biodiversité

2. La potentialité des mîIieux

Cette action vise à mettre en relation les caractéristiques des milieu avec leur capadlé d'accueil ou
de production. L'objectif est de produire des élémenæ de diagnostic permettant d'orie,nter la gestion :

recherche d'indicateurs et cartographie des potentialités. Elle nécessite le recours à des outils
d'acquisition et de gestion de I'information spatialisée.

ks opérations de recherche conc€mernt:

o les outils de diagnostic pastoral ;

o la capacité d'accueil des oervidés en forêt ;

o lapote,ntialité des milieu forestiers (relation station-producton, autécologie des essenoes
forestieres) ;

o utilisation de la télédétection pour les inve,ntaires et la cartographie des milieux natrels.

3. Le contrôIz des facteurs bîotiques lîmitants dans l.es systèmes de prod.uaion forestiers a
pastoraux

En aval des deux precédentes actions, il s'agit ici de contrôler les éléments de la dynamique de

l'écoqystème qui remettent en cause la pérennite des proùrctions principales.



L'objectifest alors de défint des indicateurs d'intervention et les itinéraires tecbniques adaptes. Les
principales opérations concernent :

r le contrôle des fomntions envahissantes dans les alpages (rhodoraie, nardaie...) ;

r le contôle desravageurs forestiers;

. les pathogàres forestiers (fomes, oïdium du chêne) ;

o la végétation d'accorrpapement des ligrreux (reboiseme,nts etrégénération) ;

o la gestion des populations de cenddés.

Les faits marqnants de l'année 1996

1. Les opérotîons dc rechæche

a) Dynanique des écosyslàmes

La principale nouveauté est la stucturation d'une opération sur la gestion des accrus forestiers. Les

travarn( en cours compr€nn€nt l'établissern€nt d'une $pologie des accrus darts la chaîne des puys, rm
modèle de recolonisation feuillu e,!r moyenne Maurieme, et rm modèle Pin sylvestre avec un site dans

le Parc National des Cévemes et un site dans la Drôme.

Nous signalerons égaleme'nt :

o la thèse de C. Brau-Nogué sw la dynamique des pelouses d'alpages laitiers des Alpes du
Nord exteines ; reconstiûrtion à moye,n terme (10-50 ans) des trajectoires d'évolution de la
végétation des alpages. Mise en évideirce des principaux paramètres de cette évolution
(pratiques, géologie, morphologie des versants). Misc en évideirce d'indicateurs
pedologiques et physiologiques complérnenaires pour I'aide au dirapostic.

. la mise en place du réseau de suivi des populations de cervidés dans le cadre d'rme

convention avec I'Office National des Forêts et I'Office National de la Chasse ;

o les tavarx sur la substihrtion de flore après hitement phyûooide sur Molinie ;

r les travaux srn la diversité spécifique des végétations en alpage : influence des conditions
écologiques et des pratiques.

b) Lapotentialiré de milieux

Uannée 1996 a plus particulierern€nt été marquee par des avancées dans le domaine de la
téledétection et ceci dans deux champs d'application.

D'une par! c'est I'aboutiss€Nnent des premiers tavaux sur I'utilisation de la télédétection appliquée à
la gestion des alpages. ACterpaux a notammsnt soutenu rme thèse intitulé "Télédétçction et
agroécologie, rm essai de cartographie appliquee à la gestion des milier.rx herbacés de hauæ montagne.

Application au Parc des Egrins". Une qmthèse sur les possibilités méthodologiques d'utilisation avec

I'imagerie satellitate a également éæ realisée. Le modèle égional de description de la végétation a

nohmment été couplé avec des données SPOT et LANDSAT.
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D'autre part des résultats significatifs ont été obtenus dans I'inventaire et le suivi des couverts
forestiers en télédétection radar. Une nouvelle chalne de pré-traitement des images pour la correction

. du relief en t€rrain accide,nté a éte mise au point en collaboration avec llnstitut Géographique
National. Celle-ci est en cours de validation avaût son transfert Elle a par ailleurs permis des
avancées sur ltestimation de la biomasse ce qui permet maintenant d'e,ngager une articulation avec des
modèles de croissance d'arbre.

Nous signalerons égalernent :

o la mise en æuwe d'tm outil de diagnostic pastoral dans le Parc National des Ecrins qui a
nécessité une simplification de la classification thématique du sup,ra forestier;

e I'achèvement des tlpologies des stations forestières du massif-central, de la Provence
orisùalline, et des Plateaux et Monts du Vaucluse ;

o les travaux sur les relations station/production du douglas et de l'epicâ dans le massif cenftl
et sur les relations station/qualité du chêne sessile ;

o les inventaires de gagnage du cheweuil en forêts ouvertes coûrme en enclos, qui ont montré la
difficulté de prévoir les stratégies alimeirbires pour cette espèce ;

r les approches pour améliorer les méthodologies d'inventaire du couvert forestier par les
capteurs optiques embarqués grâce à I'analyse par décomposition du pixel testé sur les forêts
méditerranéenrc et boréales, ou par haute résolution spatiale sr.n le site atelier des monts de
Iacaune,

c) Connôlc desfac'teurs bîotiques linîlsr.a-

Les principaux acquis concer:rent :

o la rynthèse de 14 aonées de suivi de l'évolution d'une rhodoraie après débroussaillement
expérimental dans le Parc National des Ecrins ;

o La validation des pammètes du modèle de fonctionnernent des pièges et leur corélation par
la Cheimatobie et la Tordeuse verte ;

o I'observation de I'installation de la Pyrale du Douglas @yorictia mutatella) dans le morvan et
le massif central ;

e la vérification de la pertine,nce des méthodes de lutte contre Fomes atmosus sur diverses
essences ;

r un travail sur la sélectivité des produits phytocides systémiques au débourrement et à

l'aoûtemeng ainsi que srn le contrôle des liancs.

2. Les evénements

Nous me,ntiourerons les évé,nsm€,nb majeurs zuivants :

o la signature d'une convention cadre de collaboration avec le Muséum National dÏlistoire
Natrelle.

o la parution du "Guide inustré de l'écologie" réalisé avec le concours financier du Ministère
de I'Environnernent et dont la prernière édition a été fuuisée eir quelques semaines ;

o I'organisation du colloque de I'Association Frangaise dEcologie du Paysage sur le thèrne
nPaysage etbiodiversitén eir octobre 1996 à Aussois ;

o la réalisation avec la collaboration de I'ONF du guide d'utilisation des feuillus précieux
dans le Massif Cenfrl ;

r enfin lTmplication du departement dans le prograûme nRecréer la Nature" e,ngagé par le
Ministàe de lEnvironnemenl
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Programme 2

"Création de peuplements forestiers"

Enieux et objectifs

Ce programme concerne la rége,nération artificielle des peuplements existants et la création de

nouveaux peuplsmeirts forestiers. Son objectif est triple :

o fournir aux reboiseurs des materiels forestiers de reproduction performants, disponibles en
quantités suffisantes, alliant les fonctions de production et de conservation de la variabilité
génétique;

. Froposer au sylviculærn des plants de qualité, ayant de bonnes potentialités de reprise et de

croissanc€ avec des techiques de reboisernent appropriées ;
o mette à la disposition des pouvoirs publics des élémeirts de diapostic et des outils d'aide à

l'élaboration des politiques en matiàe de reboise,nent et de gestion du patrimoine forestier
natiqnal.

I-adêmæabe s'articule en4 étapes :

. - lme approche globale de la gestion des ressources génétiques présentant tm intérêt pour la forêt
ûznçaise;

o - la mise au point d'itinéraires tecbniques pour la production de variétés améliorées ;

e - I'incorporation d'it"novations susceptibles d'améliorer la qualité des plants tout en réduisant les
coûts de production ;

o - la mise au point de tecbniques pour gerer la végétation concurrente ; l'évaluation de la réussiæ
des reboisements.

Dans ce programme, le Cemagref se situe genéralernent à l'aval de la recherche plus fondamentale
dévelo'ppee principalement à I'INRA, dans les domaines de la génétique, de la physiologie de la
reproduction et du développement et de l'écophysiologie des espèces forestières ; son rôle consiste à

assembler et à valoriser ces recherches dans rme logique de production et d'aide aux décider.rrs publics
ou aux gestiomaires.

Ce programme est mis en oeuvre, pour l'essentiel par la Divisiou << Ressources Génétiques et Plants

Forestiers > de Nogent-sur-Vemisson, avec le concours des pépinières administratives de Guémené
Penfao (zl4), Peyrat-le-Château (87) et d'Aix-en-provence - Les Milles (13). Participent égalernent à
ceprogamme laDivision

< Agriculture et Forêt Médit€rranésnne D pour la qualité des plants et la Division << Ecosystèmes

Forestiers et Paysages > de Nogent-sr:r-Vernisson pour la gestion de la végétation concurrente et
l'évaluation de la réussite des reboisernents.
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Faits marquants de lrannée 1995

Gestion et evaluotion des ressources génaiqaes

Cette opération comprend 4 volets :

o - participation au prograrnme national de sonservation des ressoutces geirétiques forestieres ;
o - classernent des peuplements porûe-graines avec analyse des récoltes et flux de graines ;
o - évaluation des variétés forestiàes ;

o - appui juridique ou réglernentaire et conseils aux reboiseurs pour l'utilisation des matériels
forestiers de reproduction.

L'année 1996 aura été particuliàement active en matière de recherches et d'actions visant à la
caracterisation et à la conseiyation des ressources genétiques forestieres. Pour le merisi€r. tme
plantation conservatoire psando in-situ a été réalisée en Haute-Garonne sur 2,5 ha ; les études de la
diversité genétique basées stn le polymorphisme enzymatique ont été poursuivies en collaboration
avec l'Université Paris )(I tandis que la variabilité génétique était estimée, eir parallèle, sur des

caractères morphologiques et adaptatifs, dans des tests précoces installés en pçinière. Pour I'orme. le
Cernagref s'est w confié I'animation du réseau européen dans le cadre du programme EUFORGEN
ainsi que la coordination d'un projet européen RESGEN << Conservation of Eln Ge,netic Ressources >>

qui associe 14 equipes de 9 pays de l'Union Européenne.

Ce projet, d'rme duree de 5 ans, vise à faire l'inventaire et à rassembler les ressources génétiques des

onnes au sein d'rme base de données, à les caractériser du point de vue genétique et de la résistance à

la graphiose et à coordonner leur valorisation.

Les études de la variabilité génétique des collections récoltées en Francg associant des analyses
phe,nologiques et des analyses biochimiques ou moléculaires, sont /ealisees en collaboration avec
I'Universite Paris )C, l'Université de Glasgow et le laboratoire du Conssrvatoire génétique des arb'res

forestiers de I'ONF ; les tests pathologiques, destinés à évaluer la sensibilité des clones à la graphiose,

sont effectues avec I'[NRA.

Conce,l:rant le classeinent des peuplements porte-graines, I'effort a porté principalement sur les 3

nouvelles espèces qui doivent ête soumises au régime du
Landscape Division at Nogent-sur-Vemisson for competing vegetation control and success rate
evaluation.

Code Forestier : le frêne, le châtaigrrier et I'erable sycomore ; pour ces 3 especes, 126 peuplemeirts

étaient sélectiormés à la fin de 1996, rçrésentant rme superficie globale de 1 300 hectares.

Le réseau d'évaluation des variétes forestieres améliorées a été augmente, en 1996, de 3 nouveaux
tests : m test sur le Douglas et deux tests comparant, dans le cadre d'tm réseau européen" 6 variétés

commerciales de mélèze hybride.

Par ailleurs, rm projet conjoint CemagreÊINRA-AFOCEL a été initié sous l"égide du GIS << Variétes
Forestiàes Améliorees > pour évaluer l'interaction génotype x environnerneirt et la stabilité intersite
des diverses variétés de Douglas actuelleme,nt en tests; cette approohe méthodologique doit permettre
de préciser les conditions d'utilisation des variétés disponibles mais aussi d'optimiser l'évolution de

ces réseaux d'évaluation.
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Ingenîerûe de la productîon des variëtës forestîères

Cetæ opémtion s'articule autour de 3 axes :

r - la gestion des vergers à graines de l'Etat et les actions visant à améliorer leln production ;
. - Ies recherches sur les vergcrs de sroisements contôlés ;
o - la mise au point d'itinéraires techniques pour amplifier les variétés améliorees.

Concernant les vergers du Lot et du Tarn, dont la gestion doit être EansËree à I'ONF courant 1997,le
bilan technico-economique a du être complété : des orientations de gestion et des estimations de cotts
pour les diverses espèces et groupes de parcelles ont éte proposees pour les 15 prochaines années.

Au plan oualitatif. pour améliorer la base genétique des vergers de clones par le biais d'éclaircies, 9
nouvearx tests de descendances ont été mis en place : 5 tests en forêt sur Douglas et 4 tests précoces
en fpinière sw Douglas et sur epicéa. Rappelons que I'analyse des composants des vergers de
Douglas est intégrée dans le projet européen EUDIREC, notamment pour les aspects liés à la gestion
et à la valorisation des sorties variétales.

Au plan ouantitatif. les recherches ont porté sur l'influence de tailles et de traitsments fructifères
rçétés ainsi que sur la rentabilité économique de ces traitements.

Uu aspirateur à polleq facilement transportable, a été mis au point et vient d'être testé avec succès
sur Douglas ; il permetFa de recolter rapidement de grandes quantités de pollen utilisables pour des
suprplémentations pollinigues rlans les vergers.

Coucernant les teclmiques d'extraction de graines, les recherches sont poursuivies dans le cadre d'un
projet d'intérêt national associant aux Divisions << Ressources Génétiques et Plants Forestiers > de
Noge,nt et << Géaie Instrumental > de Monçellier, I'INRA et 2 part€naires professionnels : I'ONF et la
Société VILMORIN. Les potentiels d'extraction ont été déterminés pour mélèze d'Europe, épicec
Douglas et pin maritime. Sur pin maritime, les recherches ont en oufe monûé qu'rme récolte était en
realité constitrée de cônes âgés de 2 et 3 ans et que la récolte des cônes de f, ans entraînait des
blessures de l'arbre mere ; ces constatations pourraient avoir des conséquences à la fois sur les
recoltes en vergers et sur les tecbniques d'extraction.

Concernant la gestion des vergers de croisements contrôlés et notamment des vergers d'hybridation
du mélèzg signalons I'installation d'une rmite expérimentale sous serre et des recherches pour
incorporer le corncept de pollinisation par poudrage électrostatique dans un appareil léger et portable,
oftantbeaucoup plus de souplesse d'utilisation que le prototlpe hacté.

Les recherches sur les déterminants de I'e,nracinement des boutures de mélèze hybride se sont
pouzuivies dans le cadre de la thèse de Virginie PELLICER; les pre,miers résultats t€ndent à montrer
que I'e,nracinement est peu influencé par l'alime,ntation hydrique et minérale des plants-mères et le
milieu d'enracinement mais qu'il depend, pour une large parÇ du stage de prélèvement des boutures
et de I'humidité dans l'asrbiance de bouturage.

Qualité dcs planæ

Il s'agit d'une opération mise en oeuwe dans deux groupements : Nogent-sur-Vemisson pour les
plants de la zore tempéré€ et Aix-e,n-Provence pow les plants de la zone méditerrané€nne avec 2
approches:
o - la recherche d'améliorations et d'irurovations pouvant être intoduites dans les filiàes de

production;
r - la recherche d'indicateurs de qualité des matériels forestiers de reproduction.
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En zone méditerranéenne, les recherches sur la mycorhization contôlée des espèces forestiàes se

sont poursuivies dans le cadre du programme européen < MYCOMED >>. L'effet de la mycorhization
artificielle par de nombreuses souches fongiques y est testé dans rur réseau de planbtions insallees
drns des conditions écologiques variées de la zone méditerranéenne ; en 1996,8 nouvelles plantations
ont été mises en place dont 2 en Italie et en Espagrre.

Parallèlernent, des calendriers de fertilisation ont été mis au point porn le pin d'Alep et le cyprès vert
tandis qu'rm itinéraire tecbnique a été proposé pour l'élevage du chêne liège en çonteneur.

En zone ternperée, les resherches sur la mycorhization contrôlee du Douglas et de l'épicéa conrmrm
ont éte conduites dans le cadre d'un projet européen dont I'achèvement est prévu fn 1997. Por:r le
Douglas, un parcours tecbnique complet a été défini p€rmettant, avec la désinfection des planches, de
réduire d'rm an la duree d'élevage des plants en pepinière.

Concenrant l'élevage des plants résineux sans repiquage, les prerniers résulats des essais de sernis de
précision zuivis de cemage ont montré qu'il était possible, par cette technique, de produire des plants
de Douglas répondant aux normes du Fonds Forestier National eu réduisant d'rm an la dr.née
d'élevage des plants.

Les recherches de crit€res d'évaluation de la qualite des plants à mcines nues se sont poursuivies, en
1996, dans le cadre d'un projet européen associant 15 equipes de 10 pays de l'Union Européenne avec
rme espèce étudiee en corlmlm -le chêne pedonculé- et des méthodes d'investigation commrmes dont
les 3 ap'proches retenues par le Cemagref : l'état hydrique des plants, I'intégrité membranaire des
racines ct certains camctères morphométriques. Enfin rme thèse a été entreprise fin 1996 pour évaluer
la qualité des plants soumis à diftrents stress avant et après plantation.

Technïques vïsant à favorker I'installation des plantdîons ; evaluAîon de la réussite dcs
reboisements

En 1996, 4 nouvelles expériences ont été réalisées pour testcr I'efEcacité et la phytotoxicité
évenûrelle de 2 types de produits : des produits antigerminatifs, eir substitution altlr triazines et des

fduits foliaires utilisables pendant la phase d'aoûterne,lrt des espèces de reboiserneut.

En outre, des recherches ont été entreprises sur les problèmes de substitution de flore avec la mise en
place de 2 dispositifs : I'rm conceme le traiternent de la molinie par Dalapon, I'autre le contrôle
partiel de la fougàe par Asulame et Glysphosate, utilisés à doses faibles.

Enfi4 drns le cadre de I'appui technique à la DERF, l'étude snr la réussite des boisements et
reboisem€ots realisés avec des aides publiques a été poursuivie, eir collaboration avec I'AFOCEL,
avæ lz rédaction de la synthèse por:r f interrégion < Plaine de l'Bst r> et les enquêtes de terrain por:r
I'interrégion NordOuest.

Pour l'inteirégion << Plaines de I'Est n, les principales causes d'insuccès sembleirt ête les défauts
d'entretie,n, les dégâts de gibier et, notarnment pour les reboiseure,nts de faibles surfaces, les
insuffisances sylvicoles : rnanque d'élagage pour les résineux et le peuplier, déficit de tailles por:r les
autres feuillus.
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Programme 3

Fonctionnement des svstèmes forestiers
et agroforestiers

Enieux et objectifs

La conduite de peuplements forestiers (ou agroforestiers) est rme opération qui se déroule dans le long
t€rme et qui fait int€rt/enir nombre de considérations d'ordre économique mais aussi d'ordres
écologique, paysager, patrimonial, voire affectif, sur le court le moyen et le long terme. Ce
programme s'intgresse à quelques modèles sylvicoles sur lesquels le Cernagref avait déjà acquis des
référe,noes en 1995 : populiculture à grands espace,rnents, culture d'arbres à bois précieux,
sylvicultr:res des peuplements montagnards de protection et qylvicultures des pinèdes de plaine. Pour
chacrm d'entre eu:q il s'agit d'appréhender toutes les fonctions p,roductives, écologique et sociale en
fonction des variantes sylvicoles (densité, duree de la révolution, itinéraires tecbniques, ...), de façon à
rassembler toutes ces composantes dans un guide d'aide à la decision. Le gestionnaire pourra alors
choisir sn ûoute connaissance la sylviculture qui correspond le mieux à ses préoccupations et à ses

contraintes.

Quatre rmités de recherche contribuent à ce programme :

o la division "Ressources Genétiques et Plants Forestiersn de Nogent/Ve,misson

o la division nEcosystènes Forestiers et Paysagesn de NogentÂ/ernisson

o la division nForêt et Agroforesterie " de Clennont-Ferrand,

r la division " Ecosystèmes et Paysages Montagnards" de Crrenoble.

la progression dans le prograxnme peut être décomposée en six étapes: la modélisation de croissance
de I'esse,nce, I'analyse des itinéraires techniques, des fonctions ecologiques, sociales et économiques,
la qmthèse des coruraissances et I'aide à la décision. La progression pour l'étude de chaque système
est variable eir fonction des moyens de chaque équipe et pour I'instant la demière étape ne sera pas
atteinte avant quelques années.

tr'aits marquants de lannée 1996

Les faits marquants de I'annee peuvent s'analyser au regard des étapes du prograrnme, sachant qu'ils
se rattache, rt égalernent à l\me ou I'autre des quatre sylvicultrnes :

Modelîsotion dc croïssance des arbres

Les modèles de croissance des arbres sont essentiels pour l'étude des systèmes puisqu'ils p€rmetûent
de connalte les réactions aux variations de milieu et de sylviculture ou de simuler des itinéraires
techniques nouveaux.
C'est pourquoi plusieurs travaux de modélisation sont €lr cours pour le pin laricio (C. MEREDIEU, C.
GINISTD et l'epicâ de montagne e,n futaie héterogene (8. COIJRBAUD). Ils devraient déboucher
q 1997. Un modèle biophysique a été écrit dans le cadre ùr projet européen ALWAYS por:r des
feuillus precieux en plantation agroforestere. Il permet de simuler la croissance des arbres, de therbe,
des animaux et les interactions €,Dtre ces trois composantes du système. Une analyse de sensibilité va
être faite dans les prochains mois à partir des données des expâimentations agroforestières du
Cemagref.
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Le Cernagref collabore avec les autres organismes forestiers, I'AFOCEL, le CPFA, IENGREF, I'IDF,
IÏNRA et I'ONF, parties prenantes dons le GIS 'Coopérative de données $rr la sroissance des
peupleme,nts forestiersn à la mise en place et au suivi de placettes destinees à recueillir des données
de croissanc€. Elles sont gérees selon une large gamne de sylvicultures de façon à pouvoir introduire
I'influence de la densite des tiges sur la croissance du peuplernent. Le Cemagrefassure la présidence
du GIS (J.P. CAZATIX), anime le groupe merisier et participe aur groupcs chêne et douglas : il a mis
en place plusieurs placettes iszues d'essais antérieurs de merisier, deux essais eir chêne et tois en
douglas selon les protocoles maintenant tous adoptés.

Analyse des itinéraires techniques

L'analyse des itinéraires tecbniques repose sur de I'expérimentation in situ et sur des eirquêtes.
L'expérimentation s'est enrichie en 1996 de trois nouveaux diçositifs en agroforesterie :

. rme plantation de deux clones de peupliers Q-214 et 145-51) avec des culûrres intercalaires plus
ou moins éloignées de la ligne d'arbres afin de mesurer la conapétition arbre-cultures ;

o deux plantations en prairie pâturée par des bovins (merisier, mélèze) pour tester diverses
protections alteinatives aux grands tubes-abris traunatisants pour les arb'res.

Une e,nquête en Iot-et-Garonne (4. VALADON) auprès des populiculæws a permis de préciser les
pratiques de cultures associées aux plantations de peuplier : Il apparait que les cultres interoalaires
suivent les mê'mes itineraires teclmiques qu'en plein champ, qu'elles ne sont pas prolongées au delà de
trois ans du fait de la fermetre du
couvert et qu'au total elles ne sont qu\me méthode d'e,ntretien bon marché de la petrpleraie, vériable
objectif du propriétaire.

Dans les plantations agroforestiàes, I'interception de la lumière par les arbrres est rm facteur prernier
de compétition entre I'arb're et la strate herbacée et il est fuiporhnt de modéliser cette interception
pour pouvoir connaltre la perte de production herbacée au fir et à mesure de la f€rmeture du oouvert.
La thèse de Sylvie MELONI, soutenue fin 1996, montre, €n comparant des mesures de lumiere sous
jeunes merisiers plantés à grands espacements et les résultats de calculs, que le modèle de tansfb:rt
radiatif écrit par SINOQUET et BONHOMME, pour des cultures associées tropicales, fonctiomre
pour des peuplements agroforestiers à omb'rage discontinu. Le modèle dome correctement la
moyenne du rayonnement transnis, sa distribution et la position de I'ombre des arbres. Par contre, il
est inopâant pour simuler lhéterogenéité spatiale fine du rayonnerment trnsmis dans 1a zone
d'ombre. Des sinrplifications dans la description des arbres peuv€Nlt être utilisées sans nuire à la
qualité des calculs.

la formation de la bille de pied est également rm point fondamental de I'itinéraie technique des
plantations de feuilus à grands espacements en plantations forestiàe ou agroforestière. La synthèse
sur la taille des feuillus précieux (P. BALANDIER), établie à partir des plantations en prairie pâtr.née
et des plantations avec accompagnem€nt (aulne), montre que la sûatégie de taille intensive au cours
des dix premiàes années est positive : elle perrret.de faire disparaître la plupart des défauts de forme,
de commencer l'élagage des grosses branches basses et donc de constituer la bille de pied sans perdre
de sroissance et sans entraher I'apparition de goumrands. Les travatx futurs chercheront à alléger ce
travail en srappuyant sur la modélisation des rapports couronne-tronc chez le noyer.

Aspeas écologiques

Les conséquences des diftrentes sylvicultures sur I'environnerne,nt n'ont pas e,lrcore été beauooup
étudiées au Cemagref. Un pre,nier frvail a éte realisé en 1996 por:r apprécier d'après la bibliographie
Iimpact des peuplements naturels et artificiels de peupliers sur le milieu (A. VALADON et al.). Ce
rapport monte que de nombrrerx travaux ont été faits à travsrs le monde pour analyser les
conséque,nces éoologiques de la culture forestiere la plus inte,nsive et en particulier le cycle des
éléments minéraux. Les principales conclusions sont :
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. les fo,rts taur de minéralisation des compartiments marginaux en biomasse mais très riches en
éléurents minéraux (écorce, b,ranches, feuilles), qui permettent le retour au sol d'r:ne grande partie
des élânents prélevés,

o I'existence de nombreux bilans pour apprécier l'épuisement possible du sol pour les cultrnes à
courte révolution à étendre arx culnrres à grands espacernents,

c l'importanoe des sous-étages introduits ou non dans le cycle des macroélérnents,
. la faible connaissance des apports atnosphériques très variables, des apports par crues et

inondations, ainsi que des pertes par lessivage et dminage.

En liaison avec le programme nGestion des écosystemes forestiers" ont été lancees deux énrdes sw
les relations sylvioulture/milieu dans les peuplements de pins : I'rme porte sur la diversite floristique
en fonction des intensités d'éolaircie, I'autre sur les possibilités de deversification par des feuillus
spontanés.

La gestion minimals des peuplements forestiers d'altitude irpose de connaltre la dyna:nique de la
végétation. Un travail de thèse (D. VALAURI) dans les Alpes du zud analyse la dynamique de

remplaceme,nt du pin noir dans les boisernents RTM.

Aspec'ts sociatæ

Signalons tout d'abord la these (S. LE FLOCH) sur les regards portés par la société sur le peuplier et
les espaces ruraux conceinés (abordée dans le programme 4).
La fonction de protection contre les avalanches des forêts de montagne est analysée depuis plusierus
années. L'équipe de Gre,noble a produit un zonage des fonctions de protection de la forêt pour la
Savoie. Cetæ méthode d'analyse du milieu à partir de données des Modèles Numériques de Terrain
(peirte, altitude, geologig..) a éé appliquée aux Pyrenees d'abord à la vallee du Louron q 1996, avant
d'être répétée à la vallée de la Pique.

Approche économique

Elle est la plus avancee pour les plantations agroforestieres pour lesquelles rme sollecte de réferences
teckrico-économiques et rme modélisation au niveau de I'exploitation agricole sont en cours.

Synthèse atransfert

Deux opérations rernarquables ont éte entreprises en 1996 par l'équipe nforêt de montagne" de

Gre,noble:
Dans le cadre d\rn programme LIFE, trois forêts de montagne à rôle de protection contre les
avalanches ont été sélectionnées et analysées finement quant à la stnroture des peuplements et leurs
besoins sylvicoles. Le choix d\me gestion optimale a conduit à définir les coupes d'amélioration et de

rége,nération à eflec,hrer. Elles ont été marquées en tenant compte égale,ment des imt'ratifs liés à
I'exploitation par câble ou hélicoptère. Les coupes ont été suivies par le CTBA pour chifter la
productivité de I'exploitation et le bilan financier final n apparalt que dans l\rn des cas I'opération
sera déficitaire, ce qui p€ut remettre €n cause la sylviculture projetée et par là téquilibre entre les
différentes fonctions poursuivies.
Le savoir-faire du Cemagref en matière d'analyse de la topographie et des risques est transfâé aux
seryices savoyards de Reshuration des Terrains en Montagne au trav€rs la forrration de cadres A sur
des projets consrets.
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Programme 4

'f Paysage et valeurs patrimoniales
dans I'aménagement de ltespace ruraltt

Enjeux et obiectifs

k prise en oompùe de valeurs environnementales dans les problématiques de I'aménagernent du
territoire reste rme préoccupation importante en dépit de nombreur problè,mes économiques et
sociaux qui se posent €n çetùe fin de siècle aux différents pays d'une Communauté Européenne en
construction.

L'intégrûion de valears pdrimonioles arD( processus d'aménagerne,nt de I'espace nrrale fait
désormais partie des préoccupations jourrralieres des aménageurs et des gestionnaires même si elle ne
s'effecû.re souve,ut que de façon discontinue, hétérogène et même si elle manque souvent de bases
scie,ntifi ques orpérationnelles.
Les équipes du dçartement "Gestion des territoires" y ont été conûontées à chaque instant, mais,
hors le zuivi national de l'application du programme "Article 19", d^îs les zones en dép,rise (mesures
agro-environneme,ntales p'reconisées par la Communauté Ewopéenne soucieuse de compenser
c€rtains effets pervers de la PAC et de la mondialisation des marchés), le Département G.T. ne s'est
pas investi drns tm progamme spécifique au ssn ice de la protection des valeurs patrimoniales.

Par contre, chaque équipe a plus ou moins donné l'exemple en intégrant des valeurs patrimoniales
drns ses ap'proches qu'elles relève,lrt de la sociologie, de l'économie, du paysagisme, de la
sylvicultrre ou de l'écologie.

Des préoccnpations relatives àla prise en conqûe dans I'anténagement du terîloire de Ia qualité du
cudre dc ne interpellent directement le milieu rural et le monde agricole ; elles peuveirt déboucher sur
de nouvelles pistes économiques et de nouvelles relations ville-campagne.
Ces préoccupations identitahes et qualitatives se retrouvent au niveau er:ropéen avec I'ajwternent
d'rme convention europ&nne du Paysage qui, notamment sur les propositions de représentants du
Departement G.T. du Cernagref, retie,nt désormais des notions de développement durable, de gestion
dynamique du paysage et de projet de paysage, trois domaines de réflexion pour rme nouvelle gestion
des territoires et sur lesquels se positionnent les equipes de recherche du Cemagref.

Les grands organisrnes demandeurs de l'Etat ont confirmé, lors des décisions préalables à
I'ajustemeirt du contrat d'objectifs Etat-Cernagref, gu'ils souhaitaient que notre organisne
s'investisse résolument dans des recherches concernant le paysage et l'estimation des aménites
coproduites par I'agriculture et la forêt, notarnment au niveau du cadre de vie.
Les recherches conduites an I'intégraîon des risques dTncendie de forà dans l'om.énagement du
te,rritoire s'inscriveirt également dans cette volonté d'ajuster de nouvelles stratégies d'arnénagernent
et de gestion porn un espace rural méditsrranéen en pleine mutation.

Les faits marouants de I'année 1996

A Clcrmont-Fenand, l'équipe travaillant à la division "Forêt et agro-foresterie" dans le cadre de
I'opération "Gestion des écosystèmes forestiers" en participant à la réalisation d'tm gaùIe
d'utilisdion des feuîIlus précîew de la chalne des Pays est, de fait, intervenue dans rm travail plus
global srn les paysages de cette région de volcans, que des ess€nces feuillues, judicieusemeirt
implantees, peuvent animer visuellement.
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Quand à l'Quipe de cette division hvaillant sr "l'agro-foresterie et la forêt paysage" , elle
commence à s'interoger nn les aspects non marchands et patrimoniaux des cultures d'arbres à bois
précieux qu'elle préconise en systèmes forestiers et agro-forestiers.

A Nogent-sur-Vernîsson, I'achèvement d'rme thèse sur les regards portés par la société sur le
peuplier et les espaces ruraux conoemés oulre la voie à tout rm programme de recherche sr la
relation sosiale au paysage et, notamment, sur la perception des nouvelles formes d'occupation de
l'espaoe agricole.

L'armée 1996 a étÉcelle du recrutement de derx paysagistes par la d:ivision 'Ecosyslèmes forestiers
et paysages". Cette nouvelle équipe "Forêts, espace rural et paysages ", aussitôt en place, a engagé
rm véritable programme de rechershes et d'appuis ûechriques qui se donne pour objectif d'analyser
les dime,nsions sociales et culturelles de la gestion des territoires, nota,mme,nt à travers l'approche
paysagère.
L'arbre, la forêt et leurs relations aux autres composantes des espaces rurau( apparaissent
effectivement coûtme de bons indicater:rs pour une analyse de l'évolution de la demande en matiere
de paysage-cadre de vie. La dérnarche scientifique s'appar€de à celles des sooiologues et des
éthologues. Elle s'attache à adapter des teclmiques issues de la sociologie à l'analyse des rapports
homme/espace et à articuler différentes approches des sciences sociales et humaines.

Dans le cadre de I'AI.P. AGRIFOR (SIRA - Cemagref), I'equipe est engagee drns rm programme
phnidisciplinaire e,n association avec des éoologues et des sociologues de I'INRA - SAD Toulouse :

"Evalwtions ecologiques et paysagères des formations boisées disséminées dans l'eqtace rural et
agricole". Elle collabore également avec I'INRA - STEPE sr:r le thème 6es "Pratiques et
représanlatîora sylvicoles et sylvestres des agricuhews". Elle poursuit ses tavatrx de réflexion au
sein d'rm gorry€ de tavail européen ; "Public perceptians and attiades towards forests în the
contæt of rzral dettelopment " (COST Acton E3).

Une éûrde préalable à la mise en place d'un réseau *For&s-Paysages" 
a permis de dégager la nature

des attentes des désideurs publios en matiàe de paysages forestiers. Elle a démontré que, outre les
problèmes hâbituels posés par l'ernprise de coupes forestières, ou encore I'insertion de pistes de
desserte, les responsables de politique forestière sont de plus eir plus, préocoupés par les problèmes
que pose I'intégration de la forêt dans l'espace rural.

A Aîx-en-Præencq la division "Agricahure et forêt nédîtenanéennes " poutsuit ses resh€rches au
sernicc d'rme mEilleure protection des forêts mediterranésmes contre les incendies.

Elle a notamme,nt produit rme méthodologie d'estimation du risque, pt îndices spotiolises, qur a
permis d'ajuster d6 cttes synthétQues du rîsque (1/50.000è). Cette méthodologie est testée sur les
100.000 ha du Massif des Maures.

L'équipe a enTre,pris d'élaborcr rm premier d.iagnostîc forêt-incendïe sur des peuplements de chê,ne

liège. L'enquête sur le terrain a prouvé la difûculté de reconstitrer l'historique des peuplements
incendies et la nécessité de mettre e,n place un dispositif de suivi sur 3 à 5 ,ns par placettes de
mesures inplantées juste après le passage d'rm feu.

En 1990-91 avutétÉ: engagé, en région PACA et en région Languedoc-Roussillon, tm inventaire des
coupares de combustiblcs aménagees à des fins de protection contre les ferx de forêL L'astee 1996 a
permis de faire un point de la situation concernant ce réseau de coupures.
Il conviendrait, notamment de s'interroger sur I'influence de ces coupures sur le paysage perçq ainsi
que sur la mesure de ler.n efficacité.
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Ia division se préocoupe églement des nouvelles gestions à nette en osuvre pour conduire ces

zones de basse ou moyeme altitude de la région méditerané€,nne où se posent des problèmes
d'incendies de forêts, de fermeûre des milieux par la friche et la forêt de désertification et de
dégradation des paysages.

A Grenoble: les équipes de I'ancie,nne division "Environnement Naturel et Paysage" ont firsionné,
en férnier 1996, avec deu équipes de I'ancie,nne division "Protection contre les Erosions", potx
constituer la nouvelle division (Ecosystèmes et Paysages Montagnards'.

L'equipe "Paysaginne d'Aménagemenl" y poursuit son programme de rechershe au service d'rme
meilleure prise €Nl compte des valer:rs paysagères dâns les processus d'anénagement de gestion et de
valorisation de l'espace nrral en paysage de relief affirmé. L'enûée de ses tavaun de recherches se

fait par celle des sensibilitss et des potentialités du milieu et l'objectif est d'apporter une aide
techrique à l'engageme,nt des statégies collectives de gestion volontaire de l'espace-cadre de vie.
Cette eirtée s'avère désormais complémentaire de celle de I'equipe de Nogeirt qui aborde le paysage
par l'étude des acteurs.
Cetûe recherche est indissociable de la notion de projet sur l'espace et de projet de paysage et de
celles de perceptions sensorielles et de processus de médiation.

Dans le cadre d'une convention avec le Ministère de l'Environnement l'équipe s'est investie æ 1996
dans une recherohe engagée en 1995 pour une meilleure prise en compte de valeun paysagères d.ans
lcs aménogemen8 et les réaménagemen$ de rivières. A ce titre il faut signaler I'organisation et
l'anirnation d'rm séminaire international sr:r le thème nRîvîères et paysage'(qui donnera lieu, en
1997 , à la publication d'rm nrmâo special d'Ingenierie) ; I'ajustement et la publication d'éléments
méthodologiques pour "la prise en compte des valeurs pcysagères dans les anénagements de
rivières" dans le cadre d'un ouwage colleciif de fond ; et la constiûrtion d'rm portefeuille de cas
exemplaire. L'équipe semble disposer acûrellerneirt en la matière d'une des méthodologies
existantes, qui fait réfâence au Ministere de l'Environne,ment et qui a fait I'objet d'une
commurication au Colloque Inteinational POLLUTEC de Lyon (Oct. 9Q.
En rattachement à ce prograrrme, l'équipe s'est également investie, avec des partenaires
universitaires, dans tm programme de recherche pluridisciplinaire dans le oadre de l'appel d'of&es
"Recréer la nattne" sur le thènne de la "Stabîlisation et la déstabilisation de^r lits fluviaux par le
végétdl".

Un projet de recherche pluridisciplinaire traitant de I'appréciation des inpacts acoustiques et
paysagers des grandes inûastructures de transports a éte monté en collaboration avoo IINRETS. n
constitue rme première ap'proche sur les perceptons sensorielles liées aux gmndes inÊastrucûrres et
ouvre des perspectives e,n matière de ner:rophysiologie, d'oculométrie et d'analyses o$ectives des
perceptions que l'équipe voudrait mettre au service du paysagisme d'aménageme,nt.

L'engagernent de l'équipe depuis 1995 dans le traitement d'un cas exemplaire de mise eir scène et
d'interprétation d'rm paysage à partir d'un itinéraire routier touristique : lia route - bslvédèrc des

Gorges de I'Ardèche, anx côtés du Conseil Généml de I'Ardèohe, ouvre desormais r:ne piste sur
I'ajuste,ment de nouveaux produits touristiques exploitant le paysage.

Par ailleurs, plusieurs traitements de cas exemplaires ont conforter en 1996, l'action entreprise par la
division pour faire évoluer la gestion forestiàe privée vers une meilleure prise e,n compte de valeurs
paysageres datts des sites d'exception.
Ainsi ont été conduites des recherches méthodologiques allant jusqu'à la mise sn oeurre de placettes

d'expérimentation et à la conduitc d'opérations sylvicoles exerrplaires en site inss:rit Schlucht-
Honneck en Parc naturel Régional des Ballons des Vosges ct cn site classé patrimoine de I'UNESCO
de l'Abbaye de Fonte,nay (enparténariat avec le CRPF Bourgogne).
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Au titre d'une recherche sur la perception du paysage vécu et sur les notions de lîsibîlité et de
pén&rabilité appliquees au milieu forestier a été conduit le cas exemplaire de I'aménagement des

abords de I'Abbaye de la Pieire-qui-Vire @ourgogne).

Enfin, il faut signaler une contribution à l'appel d'ofhes européen DG )tr DA "Intégration des

préocanpations environnenentales daru l'agrianhure de montagne", sous la coordination
d'Euromontana, (groupe Alpes Occidentales), et en parténariat avec le GIS Alpes du Nord,
l'Université de Turin (D, et I'Institut agricole régional d'Aoste @.
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Programme 5

Adaptation des exploitations agricoles

Rannel des enieux et obiectifs du Drosramme

L'agriculture est soumise à de nombreu:r facteurs d'évolution : une dynamique prqpre, des contraintes
economiques et réglementaires, les changements dans les attentes de la Société et est containte de
s' adapter continuelleme,nL
Le programme de recherche << Adaptation des exploitations agricoles > vise principalsment à eclairer
la décision collective, notanment publique, por.rr permettre cette adaptation, par des apports $n :

- la connaissance du fonctionnement des exploitations,
- la comaissance de la diversité des systèmes au sein de populations d'exploitations et la
modélisation de cette diversité,
- l'évaluation de la capacité d'adaptation de ces divers t1ryes d'exploitations.

Iæs champs de recherche principaux sont ainsi I'exploitation agricole @A) et les populations
d'exploitations agricoles.

Les grandes thématiques abordées :

r Le <<socle>> du programme .'

La connaissance des capacités d'adaptation des systèmes d'qiloitdïons agricoles

C'est le lieu où I'on améliore la connaissance des déterminants d'évolution des exploitations
agricoles, donc de leur capacité d'adaptation. La recherche vise à re,ndre compte de la diversité des
systemes d'exploitation en explicitant leurs differentes logiques de fonctionnEment.
Cette cormaissance s'alimente par des observations fines dans Ia durée (dispositifs perennes
d'observation), ou à l'occasion d'enquêtes, mais elle s'appuie aussi sur la mobilisation et
I'interprétation de sowces d'information /arges (statistiques ou administratives) éclairées par la
coruraissance plus fine obtenue sur échantillons.

Une part des tavaux consiste à la modélisation de I'exploitation agricole et de la divqsité
des populations d'exploitations agricoles

r Une thérnatique générale :

Politiques publiques et æltloitdîons agrîcoles

Elle traduit me fmalité du programme qui est l'aide à la décision publique et collective . C'est le lieu
où l'on examine les impacts des politiques publiques sur les EA (PAC, Prime à l'herbe, politique
montagrre...). Les operations sont lancées, soit en relation directe avec le poùentiel de connaissance
disponible sur c€rtaines catégories d'EA (élevages bovins, EA de montagnen EA en agriculture
méditsrraneenne), soit en relation avec les deux thérnatiques particulieres: agri-eirvironnerne,nt
(évaluation de MAE...) ou qualité des produits.
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o Trois thématiques particulières :

Exploîlatîans agrûcolcs d environnem.ent

L'acceirt est ici porté st.tr les logiques d'utilisation de I'espace par les exploitations agricoles et sur
leur contribution à la qualité de I'environnement.

Les objets de recherche sont :

- I'exploitation agricole dotts ses composantes socio-stnrcûrelles et techn::ico-économiques
enrichies par rme approche des pratiques agricoles et par I'analyse des relations
milieux e pratiques <t systèmes d'exploitations agricoles.

- les populations d'exploitations agricoles dans lern diversité et notâmmeNrt [eir situation de

voisinage] au sein d'un même territoire

- les situations collectives mettant en jeu les processus d'infornation" sensibilisation,
négociation, prises de decision.

Eryloitations agricolcs d qaalité des produits

Là aussi, on recoupe les thématiques genérales mais sous la problématique particulière de la gestion
des e,ntreprises, et de la valorisation de la qualité des produits

la démarche adoptee compre,nd jusqu'à trois niveaux d'approche en int€raction :

- les composanûes qualitatives de la production, les pote,ntialités Égionales et les adaptations
des tecbniques p€rmethnt aux productews de mieux répondre aux exigences des démarches
qualité;

- le fonctioure,me,nt et les résultats économiques des exploiations, la gestion des entreprises
(de production et de commeroialisation) et les sfratégies adoptées dans le cadre des démarches
de valorisation;

- les relations entre les enteprises appartenant à rm même territoire et leur collaboration lors
de la mise en place d'une dernarche de valorisation.

Eqloitotions agrûcolzs et cont&e socio-économiqae tenitofial

Les objectifs : caractériser les relatons entre I'agriculture et son environnement socio-économique
t€rritorial. Dans ce programme 5, ces relations sont vues du côté de l'exploitation agricole, mais elles
rencontrent les problématiques territoriales relevaat du programme 7 (developpement local).
Les objets sont là aussi l'exploitatio4 la population des exploitations d'rm te,rritoire donné, les
processus collectifs de décision, mais leur représentation devra isi être développée srn certairs
aspects socio'économiques (famille, patrimoine, emploi, insertion locale...).

Le programme est mis €lr oeuvre par plusieurs divisions
- Agriculture et Foret Méditerranéenne à Aix-en-Provence (AFAX)
- Agriculture et Dyramique de I'Espace Rural à Bordeaux (ADBX)
- Elevage etTerritoires à Clermont-Ferrand @TCF)
- Agriculture et Milieux Montagnards à Grenoble (AMGR)
- Ecosystèrnes et Paysages Montagnards à Grenoble (EPGR)
- Laboraûoire d'Ingénierie des Systèmes Complexes (LISC)
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Faits marouant de I'année 1996

Contrîbution à l'evalaAîon des politiques publiques
* Une premiere conkibution à l'évaluation de la prime à l'herbe a été remise au Ministàe de
I'Agricultrne, de la Pêche et de I'Alimentation et transmise à Bnxelles. Cetûe contribution est une
analyse économique des impacts différenciés de la prime à I'herbe sur rm large echantillon des
systèmes d'élevage bovins, à partir des réseaux concertés CemagreÊINRA: Charolais, Limousin,
Salers et Haute-Loire, INRA Charolais et les sondes RICA-Ce,magref : Nord-Est, Mone-Alpes-
Franche-Comté, Pays de Loire et Sud-Ouest). Elle examine le respect des conditions spécifiques, la
part de laprime dans le rev€nq son effet incitatifsurtout chez ceux qui ont fait des concessions pour
l'obtenir; elle compare l'impact de la prime à I'herbe avec celui de la prime au mals-fourrage dans les
différentes situations.

* Unc action d'appui au politiques de gestion departementale de I'agricultrre à travers la gestion de
droib à prime et à produire a été achevée (publication juin 97). Elle fournit rm cadre d'analyse, tant
de l'agriculture par systèmes de production que du territoire departernental, et tme méthodologie pour
constiûrer rm tableau de bord à l'usage des Commissions departementales d'orientation de
I'agriculture. L'opération menée par la Délégation régionale Auvergne-Limousin du CNASEA et la
division < Elevage et Teritoires > (méthodologie) a mobilisé trois départernents pilotes : la Creuse, le
Cantal et I'Aveyron.

* Un ap'pui à I'insance d'évaluation de la politique montagne est assuré par le lancernent d'études sur
des hlpotheses de revalorisation de I'Indemnité Spéciale Montagne et sur les conditions d'élaboration
et de déroulement des opérations locales agri-environnernent en montagne.

Adapwion des qloilaions agricoles : méthodes et études specifiqaes

* ( Retrdre cornpte de la diversité des Exploitations Agricoles >> est le tite d'un ouvrage publié dans
la série Etudes du Cemagref, qui constitue une réfâence pou plusieurs équipes (AIUG& ETCF) pour
les travaun En matière d'app:roche de l'exploitation agricole, de tlryologie d'exploitations, et d'analyse
de sources d'information. Cette dérnarche a été validée par un comité de lecture.

* 
<< Etude des producteurs de lait en zone AOC Cantal et St-Nectaire n : achèvement de I'opâation et

publication du rapport. L'étude comprend une typologie des 6.300 EA concemécs (base RGA), et une
étude des évolutions individuelles de 1988 à 1993 (appariernent des enquêtes stnrctures) dans rm but
de prospective. Les AOC sont en phase de redéfinition de leurs cahiers des charges avec des options
lourdes pour certains producteurs.

* Démarrage pour la division << Agricultr:re Méditerranéenne > d'un projet de recherche sur les voies
d'adaptation des EA des Alpes du Sud, en partenariat avec I'INRA ( Versailles et Avignon), I'Institut
de lElevage, la Chamb're Régionale d'Agriculttre PACA et les DDAF M et 05. Premiàe phase : pour
l'établissement d'wt état des lieux, échanges méthodologiques et comparaison de démarches pour
I'analyse de populations d'exploitations, analyse et articulation de diftrentes sources d'infomration
@GA et Enquêtes strucû:res, doits à produire ou à primes, dûe d'experts).

Recherches sur les reldîons entre æploîtations agricoles et environnement

* Le projet européen << Images > (coordonné par le LISC) a été, accepté fin 96 par l'Union Européerme
: son objet e$ une assistance à la définition et à la mise en oeuwe de mesures agri-envirormementales
gÉce à rme meilleure prise en compte des positions et du jeu des acterrrs Qes institutions diverses et
les agriculteurs).
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Pour ce faire, des études de cas sont programmées, et donn€ront lieq après analyse, à modélisation
(informatisée). Pour la France, les divisions ETCF et AMGR ont en charge l'operation locale en Haut
val d'Allier et I'Article 19 eir Ariège.

* Iæ projet << aménités agricoles ) concerne I'identification des effets extemes positifs de l'agriculture
sur ses €,tLitonnem€nts naturel et humain (paysage, vie rurale,..) et ler:r intégration dans le calcul
economique et la décision politique. Il a été préparé par rme pré-étude visant à explorer la perception
de ce thàne aux échelles régionale et locale en Auverp.e. Un exame,n des conditions teclmico-
economiques et organisationnelles de l'offre d'amenités par I'exploitation agricole relèvera de ce

progmmme en association avec l'INItA Clheix)

* Poursuite des tavarx contnbuant à l'évaluation des mesures agri-envhomre,mentales :

- suivi d'opérations Articlc 19 dans 4 zones en d@se : Ariège, I:ra" lozère, Var division
AIUGR, avec plusieurs partenaires dont la division EPGR (soutien Ministere de I'Agriculûre et
Ministère de I'Environnement) ;

- prognrmme Agriculture demain dans le Parc National des Ecrins (divisions AMGR" PNE,
CERPAlvl, Chambre d'Agriculture 05) (soutien Ministère de la Recherche et Ministère de

I'Agricultre);

- protocoles de zuivi / évaluation en Région Aquitaine (division ADBX) ;

- estimation technico-économique des surcoûts et évaluation à dire d'experts sur les o'pérations
agri-environnement (divisions AMGR coordonnateur, ETCF, AFA)L ADBX Gestion des

Effluenæ de Re,nnes).

* Démarragp de la recherche < integration d'objectifs enviromernentaux par les exploiations
agricoles; dans le cadre du G.I.S. Alpes du Nord (sous la responsabilité conjointe de la division
AùIGR et INRA-SAD Versailles). La première année a été sonsacrée à l'analyse des déterminants des

pratiques pastorales sur les alpages laitiers, qui représentent rm enjeu spécifique dans cette région, et
des risques possibles pour l'environnement et I'image des produits.

Eqtloitations agricolcs et qualité des produits

Poursuite de l'étude de I'adaptation des exploitations agricoles produisant des trrits et légumes dans la
vallée du Calavon (Vaucluse), menée dans le cadre d'un projet européen AIR : apres avoir donné lieu
à rme gryologie de fonotionnemflt des exploitations, l'éhrde est entée,lans sa seconde phase avec des

modélisations et des simulations sur un échantillon de 16 exploitations (division AFAX).

Déurarrage d'rm projet "Agriculûre Demain" sur la valorisation des fruits de terroir : comme,nt les

consorrunaterrs perçoivent-ils le "t€rroù", et commsnt oette notioû est-elle utilisée par la grande

distibution ? Telles sont les deux premières questions auxquelles le projet s'est interessé, grâce à la
realisation d'enquêtes, en vue de déterminsr les possibilités de valorisation des ûlriæ de teroir par les
agriculterrs (division AFAX).
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Programme 6

Modes d'utilisation de I'espace rural

Enjeux et obiectifs

La composante sol de I'espace rural est utilisée principalement par l'agriculture et la forêt
(environ 85% de la srperficie nationale). Pour les unités de production de ces secteurs, c'est une
ressource dont les caractéristiques physiques, agronomiques et les disponibilites ont rme forte
influence sur I'exercice de leur activité et par là, oute leur contnbution au développerne,lrt
éoonomique et social local, sur I'organ:isation de I'espace et l'évolution des milieux qui le composenl

Or notre société conûemporaine est de plus en plus attentive à la façon dont est exploité, géré I'espace
nrml. Ses attentes s'expriment en terrne de préservation des ressources naturelles et des équilibrres
biologiques, de qualirc des paysages et du cadre de vie, de prévention contre les risques natrels. Ia
convergelrce e,ntre de telles attentes et celle des exploitants agricoles et forestiers de I'espace rural ne
va pas de soi. Elle appelle des interventions et arbitrages publics.

Mais les activités agricoles et forestiàes font aussi lobjet d'autes arbitrages et inteiventions
publiques dont la finalité n'est pas nécessairement rme gestion optimale de I'espace rural.

A partir de recherches sur la dynamique de I'utilisation de I'espace par I'agriculture et la forêt le
prése,nt prograrrme se propose de fourrir des méthodes et outils de diagnostics d'aide à la négociation
et à la décision pour te,ndre vers la meilleure coherenoe possible entre les actions des exploiants de
I'eqlace, les attentes de la société et les diverses politiques publiques.

La vie du programme en 1996

Cinq divisions sont impliquées dans ce programme

o Agdcultre et forêt mediterranéennes à Aix sn Provsnce

o Aertculture et dynamique de I'espace rural à Bordear.rx

r Elevages et Territoires à Clermont-Ferrand

r Aenculûre et milieux montagnards à Grenoble

r Iaboratoire commlm Cemagref/Engref de télédétection à Montpellier

Les moye,ns hunains permansnts affectés sont demeurés à peu près constarts : 9 Ingénieurs-
Chercheurs.

Tandis qu'un nouveau doctorant était accueilli en fin d'année, 6 poursuivaie,lrt leur these et 1 I'a
soute,nue e,nmai :

o F. AXES 1996 - Approche spatiale de la dynamique agricole : utilisation de la télédétecton
et des SIG pow la gestion des périmètres irrigués (Thèse preparée au LCT de Montpellier).

Une these est pratiquerneirt terminée :

r O. ROQUE : Systànes de gestion de I'espace par voie contractuelle et négociée (Ihèse
preparée à la Division Agricultures et Milieux Montagnards de Grenoble)

Par ailleurs deux études ont été achevées :

r BDPA - Cemagref - RCT 1996 - Effets territoriaux de la réfomre de la PAC @our le
Cernagref G. BAUD, J.M. PIVOT ClermonçFerran4 G. TRIE et E. MAILLE Aix)
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. G. TRIE, C. ASPE, E. MAILLE 1996 - Deprise agricole et stratégies looales des acteurs.
Contnlbution pluridisciplinaire à l'évaluation et à I'explication de la déprise agricole sr:r le
canton de Banon (Alps de Haute-Prove,nce) (division A et F Medit Aix et (*) Déparænent
de sociologie - Université de Provence).

Princinaux anDornts des travaux achevés en 1996

L'étude <Effets teiritoriaux de la PAC>>, a été realisée à la dernande de la Direction de I'Espace Rural
et de la Forêt du Ministàe de l'Agricultr:re, de la Pêche et de l'Alimentation

En debouchant str des recommandations pour une gestion optimale de l'espace poln I'agriculture
après la réforme de la PAC, elle appode des éléments importants de cadrage pour le présent
programme.

Plus précisément cette étrde fait apparaître que c'est au niveu looal qu'il revienî de concilier
efrcacité économique de I'agriculture, problématiques e,nvironneine,ntales et contributon de

I'agriculûrre I l'eninati6r11 de la vie rurale, au travers de projets globaux de développement t€rritodal
dont la projection spatiale déboucherait sur une sorte de schéma directeur pour I'utilisation du sol et
de I'espace rural.
Mais ces 3 fonctions de I'agriculture doive,nt s'insererlans des systèmes de contraintes et de

Égulations rçosant sur des entités géographiques aux thérratiques et aux contours très variés.

Une gsstion optimale de l'espace implique des négociations multiacteurs à de multiples uiveaux
notamme,nt e,ntre le niveau local et les uiveaux zupra.
La thèse d'Olivier ROQUE traite précisé,nent de la compamison eirtre deux tlpes de gestion de

I'espace par voie contractrellc et négociée. Dans un cas il s'agissait de contrats de type << sectoriel >r

passés par des agriculteurs dans le cadre d'rme OGAF environne,ne,nt ; drns l'autre, il s'agissait de

oonveirtions <<ûsrriûoriales>r offertes dans le cadre d'un contat de pays. Une grille d'analyse de ces 2

6/pes de conve,ntions est proposée.

La thèse de F. A)GS s'appuie sur les instruments puissants que fournissent la télédétection et lcs SIG
pour decrire les modes d'utilisation du sol et observer la dynamique de I'espace rural. Mais pour
apprt€r des aides à la décision publique -ou collective- il importe de relier dynamique spatiale et
activités humaines, à différents niveaux géographiques et à différentes échelles de ternps.

La conû:ibution de F. A)GS à cetûe question se situe dans une perspective d'aide à la gestion de

I'espace d'un pâimètre irrigué en plaine vitiqole autour de Bâers. Elle tente d'articuler donnees
géoréfâencées et approche socio-économique e,!r identifiant rme e,ntité spatiale à l'échelle infra-
commurale, le <<çrartien. Le quartier aux contours stables dans le t€tnps et facilernent rçerable est

oonstiûré de groupes de parcelles contiguës ou très proches, soumises à des contraintÊs homogè,nes

appelées (<noyarD( d'exploitationo>. Ces noyaux relèvent généralement dorme mêmc stratégie de
prodnction et révèlEnt au tavers de leru parcellaire, des cultures qu'ils potent, de leur mode de
conduite observable, la dlmarrique des exploitations agricoles auxquelles ils appartiennenl

Ainsi, dans c€ typ€ de plaine viticole, cette segmenbtion des comunes en quartiers permet de faire
par télédétection, à l'échelle d'une petite région, rm diagnostic exhaustifqui associe des évolutions
socio.économiques, elrtre autes des évolutions de volume de production, à rme dpamique spatiale.

L'otude sln la déprise agricole et les stratégies locales des acteurs dans le canton de Banon - Alpes de

Ilaute-Provence, vise également à articuler represe,ntation cartographique, SIG avec tme approche

socioéconomique des exploitations agricoles en y ajoutant même une aprproche sooiologique de la
représenbtion qu'ont les acteurs locaux de la déprise agricole.
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Le canton de Banon" qui présente à la fois des demandes de reboisement de teires agricoles, un
phenomene de fermetr:re massive des milieux et des signes d'appare,nt maldéveloppeme,lrt est assez

représentatif de situations coufirnment rencontrées dans les Alpes de Haute-Prove'lrce.

L'étude détaillée des systèmes d'exploitations agricoles en place montre qu'il est possible de relier
I'occupation de I'espace d'une exploitation à certains traits majews de son fonctionnsm€,nt. La plupart
des systèrnes actuels, y compris d'élevage, conduisent à la fErmehne des espaces pastoraux, alors que

des défrichem€Nrs €n vue de I'installation de nouvelles culûrres, non négligeables au niveau des

exploitations mais qui représentent une faible proportion de I'espace total de la commrme, temoigrrent

d'un certain dynamisme de divers agriculteurs locau:r.

A cette réalité de la d@se, on a confronté les représentations qu'en ont les divers acteurs locaux,
agriculteurs ou non. Dans de nombrerx cas, pour ces acteurs, la d{prise n'existe pas : pour certains la
forêt est rm élément natrel resseirti coûrme positif, pour d'autres les espaces en cours de fermeture
n'ont aucune valeur agricole et donc ne sont pas nvisiblesn.

Seuls certains d'ente er.x (propriétaires exploitants forestiers notamnrent) pergoivent I'envahissement
des espaces par le pin sylvestre contme très négtif.

Activités nouvells en perspeetive

Une notnellc thèse ù Bordeaux

L'objectif visé est de produire rm modèle économique çatialisé (méso-echelle) permettant de reirdre
compte des flux économiques (inputs, outputs) procédant à I'organisation et aux dynamiques de

l'activité agricole au sein d'un territoire. En terme de méthode tois avancées sont attendlres, I'rme

concerne les processus de desagrégation spatiale de I'infonnation statistique, la deuxième intéresse les

modalités de spatialisation d'un modèle économique d'équilibre générale en particulier au frvers de la
prise en compte des interrelation entre mailles economiques élémentaires du modèle, la demière porte
sur la question de l'ernboltemeirt entre échelles géographiques et economiques.

Des projee de recherche:

o à caractàe thématique sur la d@se agricole, et de ses effets en terme de fermeture des milieur,
que I'on se propose.de prévenir par des actions socio-économiques adaptées et/ou de nouvelles
pratiques agricoles, ou que l'on se propose de gérer en s'intéressant notanment €n acsrus forestiers.
Ce qui, dans ce demier cas déboucherait sur des recherches en parûenariat avec des équipes

forestiàes du Cernagref et d'autres organismes.
à caractère instnrmental dominant visant à coupler d'une part des domées physiques, (bio)
chimiques, spatiales, et d'autre part des connaissances expertes sur le fonctionnem€nt des

exploitations agricoles et les logiques d'acteurs en we de fournir un cadre de négociation global elrtre

acteurs por.n concilier agriculture et environnement (programme mobilisaæur associsrt des équipes
des départerrents GT, GMA et EEE du Cemagref)
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Programme 7

Territoires ruraux et développement local

Ce programme vise à contribuer au développement durable des territoires ruraur( par m apport
particulier sur plusieurs thèmes: celui de I'amenagement des territoires, celui du développerre,lrt
économique et celui de la bonne gestion des ressources naturelles et patrimoniales. De plus par
I'objectif d'atteindre tme meilleure connaissance du fonctionnement et de l'évolution des teiritoires,
dans leur diversite, ce progaûrme doit intégrer l'ensemble des composantes du développement local
et intéresser tous ses acûeurs.
Pour le Dçaræment fuion des territoires, ce prograrnme est à la fois le lieu où peuvent être mis en
relation les tavaux particuliers des autres programmes (milieux, forêl agriculture), et le cadre
d'analyse globale qui peut éclairer l'rme de ces approches particulière.
Ce programme est composé de trois grands thèmes principaux : caractâisation des teiritoires, acteurs
et activités, et évaluation des politiques. Les zones d'interyentions concement principalement les
zones à handicaps soit natrrels soit socio-économiques. La compéûence historique sur les terriûoies
montagnards est mobilisée sru d'autes territoires ayant des problèmes de requalification. Les
disciplines utilisées sont l'économie (économie spatiale et de I'environnement), les scieuces de
gestion, la socio-economie, les sciences politiques, la géographie et les sciences de I'ingénieur
conunme la foresterie et I'agronomie. Les échelles de travail sont liees au questioznnemeirt de
recherche, elles concement soit des zones naturelles comme les massifs de montagne soit des
territoires délimités administrativement coûlme les commrmes, les << pays >> ou les régions, soit des
teiritoires dont les limiûes sont précisément à identifier.

Les thématiques de recherche

1. Caracterisdïon d.es terrïloires

L'objectifest de définir des territoires projets pertinents pour I'action publique ou privée.
Cette camctérisation s'effectue en utilisant deux dérnarches. La preruiàe consiste dans rme
perspective de développement durable des territoires montagnards à articuler les facteurs
enviromerne,ntarx avec les indicateurs socio-économiques utilisés plus classiquement porr les projets
de développement.
La der:xième pose comme hlpothèse que les te,tritoires sont €n recomposition pennanente, qu'ils sont

divers et justiciables de politiques differenciées. Dans ce

cadre la caractérisation des territoûes a pour objectifd'identifier dqns un contexte de concurrence ou
de dependance entre les territoires les élernents les plus significatifs de leur dpamique et de leur
fonctionnsment.
L'ensemble des compéte,nces acquises, articulées à celles prov€nant d'autres prograûrmes, peuve,lrt
être mobilisees dans r.me perspective de diagnostic territorial.

Les opérations de recherche concennent :

o utilisation des espaces -connaissances socio-économiques et envirormsrn€ntales
o diversite de l'organisation territoriale : construction et fonctionnem€nt des territoires

2.Acteurs e, a.ffi.es

Cette thématique s'inscrit dans une démarche de développernent localisé où I'on essaye de

comprendre le rôle des systèmes d'emploi locaux, en particulier la pluriactivité, et les modes
d'insertions des activités économiques dans les t€Tritoires.
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Par ailleurs partant du postulat qu\me gestion harmonieuse dbn telritoire re?os€ sur la mise e,n valeur
des ressources naturelles (qu'elles alimentent lm secteur primaire ou induisent des activites dans

d'autres secteurs oourme le tor:risme), des réflexions sur les contributions de lagricultue et de la
forêt au dévelorppement local ont été engagées de même que sur les impacts des évolutions en matiere
d'entretie,n de l'espace.

Les opérations de recherche concsrmsnt :

o Ansrage t€rritorial des activités économiques : le rôle des réseaux d'aoteurs
o systèmes d'activités et développernent local
. filière forêt-bois et territoire.

3. Evaluotion des polltiques

L'objectif assigné à cette thématique est de: oonkibuer à I'analyse et à l'évaluation des politiques
publiques et t€rritoriales. Cette thématique en fort développanent est liée au fait que dans la mise en
oeuwe des politiques publiques un aspect évaluation y est souvent annexé. Cest le cas des politiques
stnrcturelles et agri-environnennentals européennnes, et des politiques d'aménagerrent du teritoire à

l'échelle nationale.
Par ailleurs certaines opérations visent à améliorer certaines politiques, sans ête melrées dans Ie cadre
de procédures d'évaluation et en intégant une dimension prospective.
Enfin cette thématique revêt un caractère particulier dans la mesure où les o,perations de recherche
engagées ne conoernelrt pas uniquement les aspects territoriaux mais concernent un grand nombre
d'activités du département réparties dans d'autes progfturunes.

Les opérations de recherche conc€rrrent :

r évaluation de la politique montagne
o impact temitorial de la politique forestiàe
o efficasité des politiques publiques dans les régions e,n retard de développement
o politiques de promotion de produits et services de qualité sous images <<régionales>

Les faits marquants de I'année 96

C a.r actffis atio n des terrîtoir e s

Les travaux réalisés en 1996 ont concemé avant tout I'analyse socio-économique d'espaces
tansfrontaliers. Les incide,nces spatiales du dévelop'pement du massif alpin ont fait lobjet de derx
publications qui prenoe,nt en compte la dimenssion environnemsntale.

Uannee 1996 a été marquée par la sortie de trois ouvrages genérar:x pÉsentes sous forme d'atlas :

I I'Atlas jurassien et I'Atlas des Alpes Occidentales tunco.italiennes realisés respectivemerrt avec
des partenaires zuisses et italiens ;

I Prernier panorama de l'état de I'envitonnement dans les Alpes françaises

Ia recherche engagén do''s le cadre d'une thèse a permis l'élaboration d'rme méthodologie
d'identification territoriale en se fondant sur I'exploitation de dormées sùatistiques à l'éshelle
commrmale et pr€nant cornme terrain d'application le sillon alpin. Cette these sera soutenue en 1997 .

Acteurs et adivîûés

La soutenance de la thèse de N. Bertrand (Titre : Ancage spatial des enteprises : de I'espace
fonctionnel à I'espace territoire ) apporte une contribution forte dans I'analyse des relations entre les
entreprises et le développement des territoires ruraux.
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Elle a permis de mener tme démarche sroisée entre les sciences de gestion, au tavers de p,ratiques
d'acteurs, et l'économie spatiale, eir identifiant le rôle de la localisation dans les statégies des
entrçrises.

Concernant les contributions de I'agriculture et de la forêt au développe,rnent local rme premiere
approche a consisté à étudier la contribution de la filiere forêt-bois dans une petite région du Puy de
Dôme.

Signalons partioulièrerneirt :

Ja participation à rm ouvrage collectif : Créer son ernploi en milieu rural. Les chemins de traverse de

la pluriactivité ;
J'Organisation d'rm nouveau séminaire "développement économique local" dans le cadre du DESS

"Méthodes et outils au service de la Gestion des Territoiresn- Institut de Géographie Alpine
(tlniversite de Grenoble)

Evaludian des politiques

Sur la question de l'évaluation des politiques publiques rme mission de réflexion et d'anirnation a été
srée en 1996 au niveau du departement. Ceci s'est traduit en particulierpar :

. lm repérage et rme confinnation du potentiel de compéteirces des équipes du departement sur cette
question;

o I'organisation d'rm séminaire interne.

Signalons par ailleurs :

. lme intense activité auprès de l'instance d'évaluation de la politique de la Montagne qui s'est taduit
par la realisation de mission d'études et d'expertise ;

. une participation à des enseignements de niveau DEA auprès de Llnstitut de Géographie Alpine
(Université de Grenoble) ;

r la poursuite du projet er:ropéen << efficacité des politiques publiques dans les régions en retard de
dévelop'pement >

o des participations à des réponses aux appels d'offre recherche de différents programmes europée,ns
(FAIR..) etnationarx.
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2. TIne activities of Land
Management department in L996





Program I
I'Management of forest and pastoral ecosystems :

relations between environmental factors,
management practices and production"

Obiectives

This program is focused on three main themes : ecosystem dynamics, production potential of
ecosystems, and contol of biotic limiting factors in forest and pastoral sysûems. The researoh field
includes mainly forest ecosystems, altitudinal herbaceous areas and their ecoûons. The ap'plications
are located partly in the network of preserved areas and partly in more cornmon places. The research
calls on the following disciplines : landscape ecolory, phyto-ecology, animal ecology, entomology,
patholory, soil scie,nces ând engineering sciences such as ecological engineering, agronomy, forestry
and reurote sensing. The scale of research is dependant ou the size of the managernent units and can
vary from a single plot to the whole landscape.

1.. E co system dynantics

The lnowledge and modelisation of the dynamics of ecosytems rmder the effect of evolving practises
are understudy. The objeotive is to elaborate tools for the management or the rehabilitation of
ecosystems allowing for the preservation of biodiversity as well as the economic viability of pastoral
and forest activities. The research astions are :

r rehabilitation ofdegraded lands ;
r dlmam:ics ofpastoral esosystems ;
. management of naturally reafforested areas ;
o spatial dynamics of ecotons in abandoned farmlands;
e influeirce of forest and pastoral practises on biodiversity.

2. Ecosystem potentîal

The aim is to evaluate the relations between e,nvironmental factors and the ecosystenr's potential for
primary production. The objective is to produce diagnostic methods for management orientation :

indicators, potentiality mapping. This requires specific tools for collection and managernent of
spatialized information.

The research actions are :

o diagnostic tools for pastoral potential,
o cærying capacity of ungulates in forest,
o forest pote,ntial,
o application of remote se,nsing to the inventory and mapping of ecosystems.

3. Control of bîotic limîtingfactorc inforest and pastoral gxtems

tilith the benefit of both former programs, the aim here is to control the eleme,nts derived from the
dynamics, which are susceptible to call into question the viability of primary production.
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The objective is to elaborate management indicators and tecbnical itineraries. The main operations
are :

. control of invading flora in alpine meadows ;
o control offorestpests ;
o forestdiseases;
. contol ofvegetation in reafforestation ;
. management of rmgulate populations.

Hishlishts for 1996

1. Research aclhritics

a) Ecosystem dynarnics

The most important eve,nt was the restructuration of our work on the management of land recolonized
by foresl Research deatt with a classification of such ecosystsms in the lvlassif Central (Chatne des

Puys), a model of recolonization with hardwood in the Alpes (Maurienne) and a model of
recolonization by Pinus sylvestris on two sites (Cevennes National Parh and Drôme in the middle
Alpes).
We should also point out :

o Completion of a thesis by C. Brau-Nogue on the dynamics of alpine meadows in the outer
northern Alpes ; mid-term (10-50 years) reconstnrction of the meadows'evolutionar;r tre,nds ;

the main pararneters evolution (practises, geolory, slope morphology) ; complementary
pedological and physiological indicators for diagnosis.
Setting up a network for the follow-up of rmgulate populations within the framework of a

oonûact with the National Forest Of6oe (ONF) and ttrc Natonal Game Office (ONC).

o Research on flora subtitrtion after herbicide teatnent on (Molinia)
o Research on species diversity of Alpine flora and tlre influence of ecological conditions and

pratices.

b) Ecosltsum potcntial

For 1996, we should mainly note the progtess accomplished on remote se,nsing in tr*'o fields of
application.

First we completed the first set of work on the application of remote sensing for managernent of
alpine meadows. A. Cherpaux defended a thesis entitled "Rernote sensing and agro-ecolory, te,lrtative
mapping applied to the management of herbaceous ecosystems in high motmtains. Application on the
Ecrin National Park". A synthesis of the methodological possibilities offered by satelite images was
also completed. The regional model for the description of vegetation was assosiated with SPOT and
LAI{DSAT data.

Secondly, important results were obtained in the field of inve,ntory and follow-up of forest cover with
the help of rernote se,nsing by radar. A new pre-treatnent chain of images for ttre oorrection of relief
in mormtainous arsas was set up in cooperation with the National Geographic Institute (IGN). This
chain is rmder validation before transfer. It has allowed sipificant strong progress in biomass
evaluation, and we are now considering associating it to growth models of individual trees.
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Iæt us also mention :

e setting up a method of pastoral diagnosis in the Esrin National Parlq which required a

simFlifioation of the tlternatic classification in ecosysterns above tree line ;
o completion of forest siûe typologies in the MassiÊCentral, Provence and Vaucluse tablelands.
r research on the relation between site condition and growth of Douglas fir and Norway spruce in

the Massif-Central, and between wood quality and site condition for sessile oak in the Paris basin ;
. ro\tr deer forage crop assessment in open forest as well as in e,nclosure, which showed the

difficulty of forecasting feeding strategies for this species ;
. a new improved approach for forest inventory with optical sensors by using pixel analysis (tesæd

in Mediûsrranean and boreal forests), or by using high geographic resolution (tested on the
experimental site of Mont de Lacaune).

c) Control of bîatic limitingfacton

The main areas ofprogress concern :

o a synthesis of a fourtee,n-year follow-up of rhododendron after experimental clearing in the Esrin
National Park;

o Validation of pammeters for the model of traps functioning for Operophtera brumata and Torfrix
yi1-idana;

o first observation of Dyoricria mutatella on Douglas fir in the Morran and the Massif-Central ;
o validation of control methods applied to Fomes annosus on several tree species ;
o selection of sysæmic herbicides appliable at flushing, and for creeper contol.

2. Main events

We shouldnote :

o the agreement for collaboration sip.ed by Cemagref and the National Museurn of Natr.rral History ;
e the publication of the 'Illustrated Guide of Ecology" realized with the financial support of the

Ministry of Environment. The first edition was sold out in a few weeks ;
o organization of the meeting of the French Associatiou for Iamdsoape Ecolory on the theme

"Landscape and Biodiversity" in Aussois in October, 1996 ;
o publication of the guide for the use of noble hardwood in the Massif4entral in collaboration with

the National Forest Office;
o the involvem€nt of the de,partnent in the program "To Resreate Nahrren srryported by the Ministry

of Environrne,nt".
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Program 2

t'Creation of forest standsft

Objective

This program concerns artificial restocking of existing stands and the planting ofnew forest stands.
There are 3 main objectives :

. to maintain a sufEcient supply of stock plants which respect both production constraina and
ge,netic diversity;

r to firnish highquality plantlets with good rooting and growth pote,ntial when used with
app:ropriate restocking tecbniques ;

o to supply public organisations with diagnostic tools and tecbnical support to help with the
elaboration ofguidelines for restocking and managing national forests.

The program has four main stagss;

o a global approach to the managernent ofgenetic resources ofvalue to French forests,
r defining tecbnical itineraries for the production of improved varieties ;
r incorporating innovations which can improve plant quality as well as reduce productioû costs ;
r developing techniques to control competing vegetation; evaluating the success of ûre restocking

programs.

In this progarn, Cemagrefs role is to assemble more fimdamental research carried out beforehand
nainly by INRA in the field of genetics, reproductive and developmental physiology and
ecophysiology of forest species and to apply the findings to enhance production or to assist public
authorities and Forest managers.

This program is mainly being carried out by the Genetics and Forest Plants Division at Nogent-sur-
Vernisson in collaboration with the administrative nurseries in Guémené-Penfao, PeyratJe-Chateau et
Aix-e,n-Prove,nce - Les Milles. Also participating in the Program are : the Mediterranean Forest and
Agricultue Dvision for transplant quality, ancl the Forest Ecosysterns and

HiÈlights for 1996

Management and. evaluatîon of ækting genetic resoarces

This operation covers 4 areas:
o participation in the national program for the conservation ofgenetic resources in the foresÇ
o classification of secd stands including analyses ofyield and seed flow ;
o evaluation of forest varieties;
. legal and regulatory advice to restockers using forest reproductive material.

1996 was a particularly active year for research involving description and conservation of forest
ge,lretic resources. For wild cherrv. a preserve plantation was set up on 2,5 ha in Haute4aronne.
Studies were continued in collaboration with the University of Paris )û on genetic diversity based on
enzyme polymorphism an{ at t}te same time, genetic variability was estimated during early testing in
the nursery using morphological characteristics and adaptability. For elrn Cemagref was entrusted
with the management of the European network in the ETJFORGEN progran and is also coordinating a
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Ernopean RESGEN project ("Conservation of Elm Genetic Resources") with 14 teams from 9 E.U.
cormtries.

This 5-year project was set up to protect and enhance genetic resources for ehn by carrying out an
inventorry and by creating a data base to classifu the resources according to ge,netic characteristics and
to degree of resistance to Dutch Elm disease.

The studies on the genetic variability of specimens collected in France which combine phenological
analyses with molecular and biochemical analyses are being carried out in collaboration with the
University of Glasgow and the laboratory of the Forest Tree Genetics Conse,rvatory of the National
Forest Office. The pathological tests designed to evaluate the sensitivity of the clones to Dutch Elm
disease are being done with INRA.

As for the classification ofseed stands, efforts were concentrated on the tbree new species which are
to e,nter the specifications of the Forest Code : ash,

chestnut and sycomore. For these tbree species, 126 stands covering a total of 1,300 hectares were
selected at the end of 1996.

Three new tests were added to the existing evaluation network for irnproved forest varieties: one test
for Douglas fir and two tests within the European framework comparing 6 commercial varieties of
hybrid larch.

kr addition, the Scie,ntific Group on "Improved Forest Varietiesn has initiated a project co'led by
Cernagref, INRA and AFOCEL on the Douglas-fir varieties being tested to evaluate the interaction
between genotJpe and site conditions and stability of performance ûom one region to another.

Engineerûng of Forest Varieties

This study has tbree main facets:

o managenent of State-owned seed orchards and methods of improving production ;
o research in orchards specialized in controlled srosses ;
o development of technical itineraries to increase the production of improved varieties.

The tecbnical and economic statement on fte orchards in thc Lot and Tam regions came to
completion. Management schemes and cost estmates for the differsnt species and parcel lots were
proposed for the next 15 years.

Concernine gualitv. to improve the genetic base in clone orchards by thirming, 9 new progeny tests
q/€re set up : 5 tests on Douglas-fir in the forest and 4 early tests in nursery on Douglas-fir and spnrce.
We should mention that analysis of the composition of Douglas-fir orchards is included in the
Er:ropean project EUDIREC, with application to the maragement and extension of family and
progeny tjæes.

Concemine quântity. research conce,ntated on the influence of pnming and fruit-inducing treah€,nts
and their profi tability.

A portable suction device for pollen harvesting was designed and zuccessfully tested on Douglas-fir.
This device will allow rapid harvesting of large quantities of pollen to supplement suprply in seed

orchards.
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national int€rest project which associates the Division of Genetic Ressources and Forest Plants at
Nogent the Agriculûral Machinery Division at Mon@ellier, INRA and two commersial partners : the
National Forest Office and VILMORIN. Extaction potential was determined for European larc\
spmce, Douglas-fir and maritime pine. This research also showed that ùring harvesting on maritime
pine, both 2- æÂ 3-year-old cones were tlpically collected eve,n thougb harvesting 2-year-old cones
caused damage to the mother tee. The discovery of this fact nay have an impact on harvesting in
orchards and on methods of seed extaction.

As for managernent in orchards specialised in concolled srosses, especially for the hybridization of
larcb, notice should be taken of the sreation of an experime,ntal greenhouse rmit and research to
incorporate the concept of the electrostatic pollination into a device which is lighl porùable and more
versatile than the tractor-borne model.

Research was continued on factors influencing the rooting of hybnid larch cuttings in the framework
of a doctoral tlesis by Virginie PELLICER. Preliminary results indicate tlat water and mineral
supplies to mother plants have little impact rather that rooting success depends closely on the stage at
which outtings are taken and the hunidity of the planting milieu.

Plant qualily

Operations were centered at Nogent-$r-Vernisson for temperate species and at Aix-en-Provence for
Mediterranean species. Research focused on two aspects :

o innovations and improvements to be integrated into the production phase ;
r quality indicators for forest reproductive materiel.

In the Mediterraneû. ?nne, research tbrough the European MYCOMED prognm continued on
contolled mycorhization of forest species. The eflects of artificial mycorhization using a wide variety
of frmgi strains is being tested on a network of plantations on sites with varying ecologioal conditions.
Eight new plantations were creat€d n 1996, including 2 in Italy and Spain.

At the sarre time, fertilisation schedules were set up for Alepo pine and Cupressus sernpervirens æd
a techical itinerary was propose for cork oak production in containers.

Research is continuing on grain extaction techniques in the framework of a In tlre ternperate zone,
research was carried out on controlled mycorhizafion of Douglas-fir and coulmlm spruce within a

European project which is scheduled for completion at the end of 1997. A technical itinerary for
Douglas-fir was compleæd. By disinfecting the seed beds, the le,ngth of time necessary to raise plants
in a seed bed was reduced by one year.

A precision sewing technique for regular spacing and density of seedlings coupled with root pnming
gave excellent preliminary trial results ; plants produced met National Forest Fund standards and
reduced the time in the seed bed by one year.

Fifte€n teams from 10 E.U. cormtries continued to collabomte on research to establish quality control
sriteria for bare-rooted plants. One species -pedunculate oak- was studied in common using ide,ntical
research methods 3 of which were selected by Cemagref : hydric state of the plants, integrity of root
memb,ranes, and specific morphometric characeristics. Lastly, a thesis was begun to study plant
quality relaæd to stress of different types before and after plantation.
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Technîques tofavoriseplantatîons - success rau of reafforestûion

In 1996,4 new experiments were carried out to evaluate efEciency and phytotoxicity of2 types of
products : anti-budding products used instead oftiazines, and leaf-applied products used drning the
lignification stage of forest species.

More research was conducted on problerns of flora type substiûrtion. Two desips were used:
application of Dalapon to molinia grass and, partial control of fems using light doses of Asulame and
Glysphosaùe.

Finally, with technical support from DERF, studies were continued to evaluate the success rate of
public-funded planting and reafforestation. In collaboration with AFOCEL, a report was written for
the "Plaines de I'Est" area and on-site investigations were carried out for the "Nord-Ouesf' area.

For "Plaines de I'Est" most failures seem to have been caused by a lack of correct maintenance, by
damage from wildlife, and especially for small plots, by insufficient pruning.
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Program 3

ttFunctioning of forest and agroforest systemsrt

Stakes and obiectives

The management of forest (or agroforest) stands is a long term operation which must take into
account numerous factors such as economy, ecolory, landscape, forest heritage and even public
reaction on the short, middle and long ærm. This progarn deals with some silvicultr:ral models for
which Cemagref already had references in 1995 : populiculture in large spacings, tee-culture for
valuable timberwoo{ silvicultnre of mountain stands for protection and silvicultr:re of pine forests in
lowlands. For each of thern, it is a matter of assessing all the productive, ecological and social
fonctions depending on the silvicultr:ral variations (density, duration of the rotation, technical
paths,..), in order to collect all these iterns in a decision guide. The land manager will be able to
choose the silviculture which suits his constraints and goals effectively.

Four research rmits are contributing to this program :

o the "Genetic Breeding and Forest NursEries" division at Nogent/Vemisson,

o the "Forest Ecosystems and Landscapes" division at Nogeirt/Vernisson,

r the "Forest and Agroforestry " division at Clermont-Fsrran4

r the "Mormtain Ecosystems and Landscapesn division at Grenoble.

This program has six stages : modelling the growth of the species involved, improving the operational
sequences, analysing the ecological, economic and social fimctions, synthesis of knowledge and
guidelines for making decision. The progression for studying each silviculûral systern is variable
according to the means and history of each team and for the moment the last stage will not be
completed for several years.

Outstanding events of the year 1996

The outstanding events of L996 can be analysed through the different stages of the program, keeping
in mind that they are also linked to each silvicultural system :

Modelling gtowth inforest stand.s

Tree growth models are essential for the systemic approach since they allow us to predict reactions to
site and silviculture variations in order to simulate new operational sequences.

That is why several modelling projects are in progress for Laricio pine (C. MEREDIEU, C.
GINISTD and Norway spruce in heterogeneous mormtain forests @. COURBAIJD). They should
come to a oonclusion n 1997. A biophysical model has been written in the frame of the European
ALWAYS project for valuable broadleaves in agroforestry plantations. It enables the simulaton of
the growth of trees, grass and animals and the interaction betwee,n these t}ree components of the

system. A sensitivity analysis will be done in the next few months with data from the Cemagrefs
agroforesûy experimentation.
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Along with other forest institutes zuch as AFOCEL, FPFA, ENGREF, ID!, INRA and ONF, all
membsrs of the GIS (Scientific Groupment) "Study Group for Data Collection on Growth in Forest
Stands" Cernagref contributes to the setting and the following up of silvicultural plots. They are
managed according to a large rærge of silvicultr:nl practices in order to assess the influence of
density on the stand growth. The Cemagref holds the presidency of the Study Group (J.P. CAZATIX),
leads the wild cherry group and takes part in the oak and Douglas fir groups : they have set up several
ploæ from ancient trials of wild cherry, two new ones witl oak and tbree with Douglas fir following
to all the presently adopted procedures.

Improvement of operalîonal sequences

The analysis ofthe operational sequences is based on field experimentation and on surveys.
ln 1996, tlree new agroforesûry experimantal sites were added :

. one plantation of two poplar clones (I - 214 and I - 45 - 5l) with intercrop'ping sown at varying
distances from the tree rows to measure the tree/crop competition,

. two plantations of wild cherries and larches in meadows grazedby cows to test diflerent sizes of
tree shelters.

A survey of poplar producers in Lot-et-Garonne has yielded more specifio information on the
practices of intercropping with poplar : it appears that associated crops are managed using the sa:ne

operational sequsnces as in the open field ; tley are discontinuated after tlree years because the
canopy closes and in all they appear to be nothing more than a cheap method to clean the plantation,
which is the real aim of the owner.
In agroforestry plantations, cutting off light by tree canopies is a major competition factor between
tee and grass. It is important to model this interception of the light to estimate tlte loss of fodder. A
thesis by Sylvie MELONI, defeirded at the end of 1996, compares light measr:reme,nts under young
wild cherry trees planted with large spacings and the results predicted by the model. She shows that
the radiative transfer model written by SINOQUET and BONHOMME for tropical associated
cultures, works for agroforestry stands with non continuous shadow. On the other hand, the model is
ineffective to closely simulate the spatial heteroge,neity of the transmitted radiation in the shade.
Some simplifications in the tree description can be used w'ithout damaging the quality of the
calculations.

Bole formation is also a critical issue when broadleaves are widely spaced in forest or agroforest
plantations. The synthesis on pruning of valuable broadleaves (P. BAI"{I\DIED set up from the
network of plantations n grazed, meadows and plantations with accompanying alder shows that an
intense pruning strategy duing the ten first years is positive : most shape defects disappear if low
branches are suppressed and the bole grows straight witlout loss of insrement and without succers.
Future work will look to lighten the necessary pruning by working with the model for the canopy-
trunk relationship of the walnut tree.

Ecological approach

The consequences of various silvicultural systems on the e,nvironment have not been studied in depth
by Cemagref. A bibliogaphical survey was done in 1996 to assess the impact of natural and artificial
stands of poplar on the environment (4. VALADON et al.). This report shows that many studies have
been carried out world-wide to analyse the ecological consequences of the most intensive tree culture,
in particular on the nutrient cycle.

The main conclusions are :

r the high mineralization rates of components which are for marginal biomass such as barlç
branches, leaves, and which return a substantial part of the withdrawn elements to the soil ;
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r the calculation ofmany budgets to assess the possible soil exhaustion for shod rotation coppices
which have to be extended to large spaced cultures ;

o the major role of understoreys introduced or not in the macro-elements cycle ;

r the limited knowledge on supplies from flooding and rainfall, and the losses by washing and
drainage.

In connection with the work carried out in tlre "Managernent of Forest Ecosysterns" program, two
studies have been launched on the relationship betweeir site and silviculture in pine stands : one on
floral diversity in relation to thinning intensity, the other on possible diversification by spontaneous
colonisation of broadleaves.

Minimal management of forest sknds in high elevations requires lnowledge of vegetation dynamics.
A Ph D. study @. VALAURI) in the Southern Alps analyses
the speed of the black pine colonisation in areas afforested during the XD( century to resrore
mountain lands.

The social approach

First, let us note S. LE FLOCH's thesis on the public is view of intensive poplar culture in nrral
tsrritories (detailed in Program 4).
The avalanche protection ensured by mountain forests has been analysed for several years. The
Grenoble team has produced a classification ofprotection fimctions by zone for Savoy forests. This
method of analysing the site featr:res from geographical data (slope, altitude, geology,..) has been
applied in the Pyrenees, first in the Louron valley in 1996, before a duplication in the Pique valley.

Economic approach

This approach is more advanced for agroforestry plantations for which a collection of tecbnical and
economic refere,nces and a modelling at farm level are being set up.

Synthesis and development

Two rernarkable operations were ca:ried out in 1996 by the "mountain forestsn team in Grenoble :

In the frame of a LIFE proglam, tlree mountain forests with a protection firnction against avalanches
have been selected and finely analysed through the stand structure and silvicultural needs. The
determination of optimal management (in relation to the protective role) led to the definition of
improvement and regeneration cuts. The requirements for extaction by cable or helicopter were also
taken into account. Fellings have been followed up by CTBA (Technical Ce,nter for Wood and
Fumiture) to put a figure on the productivity of the harvest and the final financial balance. It appears
that in one case t}e operation will not breack even ; this could call into question the suggested
management plan as well as tlte balance between the different desired functions.

The linow-how of the Cemagref in topography analysis and risks is presently being transferred to the
Savoy Mountain Land Restoration sections tbrough the training ofA executives on concrete projects.



Program 4

"Landscape and Patrimony Values in the
Development of Rural Areas"

Values at stake and Objectives

Taking acoount of environmental values in the issues concerning territory development rernains an
important concem despite numerous economic and social problems tJrat are emerging at the end of
this century in the different countries ofthe nascsnt Er:ropean Union.

The integration of patrimony values in to rural development processes is now considered as part of
the daily concems for developers and managers, even if this principle is often applied irregularly, and
heterogeireously, and ifan operational scientific basis is also often lacking.

Teams forming the "Territory Management"(T.M.) deparEnent have been regularly faced with this
problem. But apart from its involvement in the enforcerrent of tlte "Article 19" program (agro-
environmental measures advocated by the European Union in land abandonmsnt areas aimed at
repairing certain perverse effects of the CAP and market internationalization), the T.M. deparmrent
has not yet worked on a specific program dealing with the preservation of patrimony values.

Conversely, each team has more or less given the exarrrple, by integrating patrimony values into its
approaches, based either on sociology, economy, landscaping, silviculture or ecology.

Some concerns which insist on taking the quality of the natural environmental setting in territory
development into consideration, directly sensitize rural inhabitants ; these concerns can lead to new
fields of economic research and new townicountyside relationships .

These concerns based on the notions of identity and quality .* 
"ro 

be formd at the European level
through the preparation of a European Landscape Convention which following the proposals from
representatives of the Cemagref T.M.deparnneng is now considering the notions of sustainable
management, dynamic landscape managemsnt and landscape projects. These three fields of reseaxch
fields are matter for thought for a new kind of territory management, and the Cemagref research
teams are making various proposals.

The main requesting state bodies bave confirmed, tlnough preliminary decisions concerning the
adjustnent of the State-Cemagref Contract of Objectives, that they would like or:r institute to besome
closely involved in research on the landscape and the assessment of amenities produced by both
agriculture and forest, especially at the level ofthe natural environmental setting.

The research led on the integration of forest fire hazards into territory development also respond
to this desire to adjust new strategies of development and management in order to adapt to
Meditermnean rural areas presently in full transformation.
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Striking facts

In Clermont-Ferrand, the team working in the "Forest and Agroforesûy n division in the framework
of tlre project nManagernent of Forest Ecosystems", through its involvement in the user's guide
booklet for valuable broad leaved species in the Chaine des Puys region t:o;s participated in more
global work on the landscapes of this volcanic region in which broad leaved çecies, whan judiciously
planted, can have vivid visual presence.
As for the team in this division working on"agro-forestry and landscapingforestry", it studies of the
non-financial and patrimonial aspects ofvaluable broad leaved stands and they give advice in forest
and agro-forestry systsms.

In Nogent-sur-Vernisson, tlte completion of a Ph D studying the attitudes of society towards the
poplar plantations and the rural spaces concerned opens a new trask to a whole research program on
social relationships with the landscape and, more precisely on the perception of new forms of
developmant of agricultural areas.

In 1996, the "Forest Ecosystems and Landscape" division took on two landscapers. As soon as it was
formed, this new team (called "Forests, rural space and landscapes") larmched a research and
technical support program, aiming at analying the social and cultural dimensions of territory
management, especially tbrough the landscaping approach.
The tree, the forest and their relationships to the other components of rural spaces appear to be
reliable indicators for an analysis of the evolution of the demand from a landscape-environmantal
natr:ral setting point of view. The scientific approach used is close to the sociologist's and the
ethnologist's. It adapts the tecbniques used in sociology to the analysis of the human being/space
relationships, and articulates the different approaches ûom social and hr.unan sciences.

In the framework of the AIP AGRIFOR (tr{RA - Cemagref), the team is involved in a
pluridisciplinary program in collaboration with ecologists and sociologisG from INRA - SAD
Toulowe ; "Ecological and landscaping assessmmt of tree stands scattered in the rural and
agricultural space." They are also collaborating with INRA -STEPE on the following topic :

"Farmers'forest based and silvicultural practices and representationst'. They are deepening their
knowledge by participating in a European work group : "Public Perceptions and attitudes towards
forests in the contqt of rural development" (COST Action E3).

A preliminary study on the setting up of a "Landscaping Forests" network has enabled the team to
raise the nature ofthe public decision-makers'expectations in the context offorest landscapes. This
study proved that besides the usual problerns caused by the area offorest cuttings, or the creation of
servicing roads, the people in charge of forest policy feel more and more concsmed with the problems
of forest integration into the rural environment.

In Aix-en Provence, the "Mediterranean Agrianlture and Forest" division is continuing its research
aimed at a better protection of Mediteranean forests from fire hazards.

This division has produced a risk assessment methodologSr, thanks to spatialized indexes, and has thus
qreated synthetic risk rnaps (1/50 000). This methodology has been tested on 100.000 ha covering the
Maures region.

The team intends to elaborate a firxforest$re diagnosis on cork oak stands. The field survey showed
how difficult it is to reconstruct the historical background of bumt stands, and how important it is to
set up a network ofplotsjust aftEr the fire, to follow up on the vegetation change over 3 to 5 years.

In 1990-91, a survey conceming fuel cuttings with a view to protecting from forest fires was
conducted in the PACA and Languedoc-Roussillon regions. The year 1996 made it possible to
finalize the fuel cutting network.
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Therefore, it seems necessary to evaluate both the influence of these cuttings on the publio percçtion
ofthe landscape and their real efficiency.

The division also deals with new management techniques which will be applied in these low-or
middle-altitrde Mediterranean areas where problems of forest fires, anvironment closing through
fallow lands and forests, or population drain and landscape degradation are at stake.

In Grenoble: In February 1996, teams belonging to the previous "Natural Environment and
Landscape" division merged with two teams from the previous "Protection against erosions" division
to form a new division called"Mountain Ecosystems and Landscapes".
L'équipe "Paysagisme d'Aménagemenr" y pousuit son prograrnme de recherche au service d'tme
meilleure prise en compte des valeurs paysagères dans les processus The team "Development
Landscaping" is going on with its research program, aiming at a better integration of landscape values
in the development, management and valorization processes in hilly rural environments. They are

working on landscaping issues through the sensitivities and potentials of the environment. The
objective is to supply technical support to collective strategies of voluntary management of the
natural setting. This way to tackle the issue is complernentary to the one used by the Nogent team
who addrcsses the landscape issue through a study ofthe actors.
This research carurot be separated from the notions ofproject on space, and oflandscaping projecl as

well as sensorial perceptions and mediation processes.

In the framework of a convsntion with the Ministry of Environmenq in 1996 the team became
involved in research launshed in 1995, aiming at taking landscaping values in the development
and adjusting of rivers into better consideration . Therefore, it is worth mentioning that an

intemational seminar on the topic "Rivers and Landscape" was held andwill be followed :ul.1997 by
a special edition of the magazine "Ingénieurie" ; methodological guidelines for "the consideration of
landscaping values in the development of rivers" in the context of a fundanentsl collec'tive work
were published,'and a collection of exemplary cases was recorded. Presently, the team seems to have
one of the first existing methodologies at its disposal which is considered as the reference for the
Ministry of the Environment and was the topic of a paper presented at the international conference
POLLUTEC in Lyon ( October 1996).

'ùffthin this progranr, the tea:n with some university partners is also involved in a pluridisciplinary
research program in the context of an invitation to tender "Recreating nature" dealing with "

stabilization and destabilization ofriver beds by vegetation".

The setting up of a pluidisciplinary research program dealing with the assessment of acoustic and
landscaping impact of large transportation infrastructures, may represent a preliminary step for the
organization of an INRETS - Cemagref joint laboratory that would work on sensorial percçtions
linked to main infrastrucfires, and that could conoretely support research efforts in neurophysiology,
oculometry and in objective analysis ofperceptions, targeting its use in landscape development.

Since 1995, the team has been involved in the processing of an exernplary case model to recreate and
interprete a landscape from a touristic drive ; ttre road and belvedere of the u Gorges de I'Ardèche"
and in collaboration with the General Council of Ardèche, is now opening a working track for the
adjusfinent ofnew touristic products based on landscape.

Moreover, numerousi exemplary case models handle{ in 1996 have given support to tlre action
undertaken by the division to make private forest managernent evolue towards a better consideration
oflandscaping values in tlre context ofexceptional natr:ral settings.

Thus, considerable research in methodologies was carried out, from the setting up of experimental
plots to the testing ofsilvicultural operations in protected areas such as the Schlucht-Honneck area in
the Regional Natural Park of "les Ballons des Vosges", and in some sites classified by LiNESCO as

universal patrimony like the Fontenay Abbey (in partnership with the CRPF of the Bourgogrre

regron).
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An exernplary case of development for the snrrormdings of the Pierre-qui-Vire Abbey (in the
Bourgogne regron) was oarried out laying emphasis on the notions of perception of the living
sçenery, and of readability andpenetrability of the forest enyironme,lrt.

Finally, it is worth mentioning a contribution to the DG )(I DA European invitation to tender,
"Integration of environmental concerns in the agrianlture of mountainoas areas", coordinated by
Euromontana (group of Western Alps) and in partnership with the GIS from the Northem Alps, the
University of Turin (I), and the Regional Agricultural Institute of Aoste @.
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Program 5

"Adaptation of farm enterprises and householdsrr

Objectives

Agriculture is under the influence of many evolution factors: its own dlmamics, economical and
regulation constaints, changes in the Society's dernand, and is led to a continuous adaptation.
The program < Adaptation of farm eirterprises and households >> aims at helping decision making to
facilitate this adaptation by enhancing :

-the knowledge of farm systems
-the lnowledge of the farm diversity among populations of farms and modelling this
diversity,
-the appraisal ofthe farm capacity to evolve.

Main research fields are the farm enterprise (FE) and population of farms enterprises.

Main set of thernes

r The "base" of the program:

The knowledge of the capacity to evolve ofthe diversefarming systems

It is there where factors of the evolution of famrs are examined. The research aims to represent
diversity of farming systems and to reveal their diverse ways of firnctioning.
This knowledge is allowed by precise observations within long time (forming aû observatory of about
400 farms) or by surveys, but it is enhanced by wider sources of information (statistics or
administrative sources) thernselves lit by the above precise observations.
Some of the works contain models of the farming systerns and their diversity among populations.

. One general theme

Farming systerns and public polîcies

This theme responds to an aim of tlle program which is to help public decision. There, the impacts of
public policies on the farms are examined (CAP, policy of the mormtain ...). V/orks are done either in
relation to the available knowledge about certain sorts of farming systems (bovine livestock breeding,
farms in mormtain or in mediteranean areas....) or in relation to the two particular themes mentioned
above (environment or products quality)

r Three particular themes:

Farming systems and environment

The main point is here the logic in land use by the farms and their contribution to the quality of
environment.

The objects ofresearch are:

-the farming system, its sociostructural components, but also the agricultural practices and the
relationship: environment-practices-farming system
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- the populations of farms, their diversity, and especially the relations between farms inside of
a same territory.
- the collective situations where one have to consider processes of information, negociation,
decision.

Farming systems and quality of products

The particular problematic is enterprise management and development of the marketing value of
quality products.

The approach contains up to tlree linked levels:

- the components of the quality of the products, the regional potential and the technical
adaptations which allow the producers to meet the expectations of quality;

- t}le functioning and the economic results of the farms, the management of the (production-
and marketing-) enterprises and their strategies in the framework of marketing value
development;

- the relationship and collaboration between enterprises in a sa:ne territory.

Farming systems and socîoeconomical tenilortal contæt

This particular theme is still a project

The objectives axe to describe relations between agriculture and its territorial socioeconomical
environment. In this 5th program, this relations are considered from the farm level, but they meet
territorial problernatics which belong to the 7th program (looal development).
The objects ofresearch are also the farms, populations offarms and the sollective decision processes,
but snhanced with some socio-economical aspects as: family, patrimony, employmeng .local
insertion...

A1l these studies are conducted by different Cemagref s divisions :

- Agriculture et Forêt Méditerranéenne inAix-en-Provence (AFA!
- Agriculture et Dynamique de I'Espace Rural in Bordeaux (ADBX)
-'Elevage et Territoires in Clermont-Ferrand @TCF)
- Agriculture et Milieux Montagnards in Grenoble (AMGR)
- Ecosystèmes et Paysages Montagnards in Grenoble (EPGR)
- Laboratoire d'Ingenierie des Systèmes Complexes (LISC)

Prominent facts 1996

Publie policies

* A first contribution to the evaluation of the "Prime à lherbe" has been given to the Ministery of
Agriculture and sent forward to Brussels. This contribution is an econornical analysis of the various
impacts of the grant on a large sample of farms (from the observatory). It investigates the respect of
specific conditions, tlle amormt of the aid in the income, its incitative effec! it compares this aid to
the amount gained by forage maize surfaces in the different situations.

* An action which aims to help public institutions in regulating agriculture by managing the
production and grant rights. The geographical level is the French "Departement". This action gives
methods to analyse farming systems and the land use, and to manage the administrative action.
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* An action in support to the evaluation of the poliry of the mor:ntain: start of works about increase of
grants, and about elaborating and managing the local agri-environmental mea$.res in mormtain.

Theme: "adaptatîon of thefarm entreprhes andhouseholds"

Publication of a document named "rçorting about diversity of farming systerns" in the collection
"série Etudes" of Cemagref. This book is a reference for several teams @TCF, AMGR...) and was
validated by extemal scientists.

Survey of dairy producers in the AOC areas uCantal and St-Nectaire".
End ofthe action and publication ofthe report. The study includes a typology ofthe 6300 producers
and one of the individual evolutions in a sample of about 500 farms between 1988 and 1993. The
ge,neral aim is prospective: the AOC have to redefine their specifications, and some rnay have heavy
consequences for the farms.

Beginning of a research project about adaptation of the farms in South Alps, in association with
INRA, the Institute for breeding systems, etc....
First step: exchanges about methodology for analysing famr population, articulating different sources
of information.

Theme : 'farming gtstems and environntent'l

The "Images" project has been financed by the E U.
lt aims at helping public institutions in designing aad managing agri-environmental local operations
by bringing bettsr loowledge about tlte various interests of local actors (institutions and farmers).
Real cases will be analysed and help to build computerised models.

The project "agricultural amenities" aims to indortifu positive extemalities of the agriculture in rather
ordinary situations, and to integrate them in economical and public decision making. It was prepared
n 1996 by a first study in order to explore the perception of these "amenities" at the regional and
local levels. The program will include work about tecbnical and economical conditions of the offer of
the amenities by the farms.

Evaluation of agri-environmental policies: work goes on

- analyse of art.19 operations in Ariège, Jrn4 Lozàe, Var;
- work program "agriculture dernain" in the National Park of the "Ecrins";
- analyses in Aquitaine;
- work about the costs of the specifications in local agri-environmental measures.

Beginning of the research < adoption of environmeirtal objectives by the fanners > in the framework
of an association named < GIS Alpes du Nord > (leaders AMGR and INRA). First year was spent in
analysing pastoral practices in dairy alpine pastures, important in this region, and the possible risks
for both environment and the image of the produc8.

Farmîng systems and qualîty of produc'ts

Continuation of the study about adaptation of the farms producing vegetables and fruits in the
Calavon valley @uopean project)
After achieving typology of farm functioning, the works is in its second phase with modelling and
simulating the adaptations of a sample of 16 farms. (AFAE

Beginning of a project about marketing value of << terroir >> fruits:
how do consumers see the << terroir >> and how is this concept used by distributors? A survey tried to
answer in order to see how to enhance this marketing value. (AFAX)

51



Program 6
ttland usett

Objectives

Rural land is mainly used by agriculhre and foresty (approximately 85 % of the french national area).
For production mits in these sectors, the physical and agronomical characteristics as well as the
availability of this resource have a large influence on agricultural and forest practices and
consequeatly, in addition to social and economic effects on rural development, there is an influence
on landscape layout and on the naflrral enyiroûment.

Our present society is more and more atte,ntive to the way nral land is managed. People are
concerned with the presernation of natural resources, the biological balance, landscapes and the
environmental guality of life and the prevention of natural risks. The desires of the public foresters
and farmers concerning these subjects do not necessarly converge. Public action and arbifrtion are
often required.
But agricultural and forest activities are regulated by some policies whose goal is not optimal land
management

The research ca:ried out in the present program aims to supply methods and tools useful to diagnos,
negotiate, take public decisions in order to reconcile agricultural and forest practices with society's
expectations and with various public policies.

The program in 1996

The program is being carried out by five teams

-in Aix en Provence, Bordeaux, Clermont-Ferran4 Grenoble and Montpellier-

The worldorce is about the same as n 1996: 9 research-enginesrs, 6 PhD students.

Main contributions of studies linished in 1996

On study concemed the effects of the CAP reform financed by the Ministry of Agricultue (DERF).
It provides recommendations for optimal land management and contibutes interesting general
outlines to the present program.

More precisely, this study shows that economic efficie,ncy in agriculture, e,nvironmental conservation
and the social contribution of agricultr:re to rural life must be reconciled at the local scale, within a
global project for local developme,nt and land-use planning.
But the economic, social and environmental functions of agriculture are regulated at several space
scales. So, optimal land management implies that negociations are dealt with multiple actors and
rçresentatives at the local, national or european levels.
One PhD thesis drew a precise comparison betwee,n two types of contractual and negociated land
management. In the case, it is a sectoral tlpe confrct signed within the frame of an << OGAF
Environment >>. The other case is a contact signed within the frame of a local development project. A
method is proposed to analyse these two types of contracts.
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Another PbD thesis aimed to describe changing land use by means of powerful tools such as remote
sensing and geographic information systerns (GIS) in relation to farmers' and foresters' behaviour in
order to supply public decision assistance. This thesis focuses on an irrigated area around Beziers. It
tries to coordinate GIS data and socio-economic databy identifuing a spatial entity : the << quarter >>,

which is a subdivision of a French township. < The quarter > has stable contows and has to be easily
referenced and visible. It is made up of contiguous land parcels submitted to homogeneous
constraints, called < nuclei of farms >r.

These nuclei are dependent on the same production stategy and the dynamics of the farms under
study is revealed by several elernents such as the crops they are carrying, observable farming
practices and tlle field pattern. Thus, by remote sensing and GIS on viticultural areas, it is possible to
make an exhaustive diagnosis that associates land use change and socio-economic change (production
volume for example).

Another study in the township of Banon - Alpes de Haute-Provence analyses the effects of
agricultural abandonment and of local aclors' strategies. Again aims are to associate GIS data, a
socio-economic approach to fanns and sociological data concerning the mental representation that
local people have ofagricultural abandonment. The township ofBanon is concerned both by demands
for reafforestation that cause a closing down of the landscape, and by some difficulties in rural
development. It is representative of many situations in Alpes de Haute-Provence.

The specific study of farming systems shows that it is possible to connect the land use planning of the
farms to some major lines of their fonctioning. Most current farm systems, including breeding,
encourage a closing down ofpastoral lands while forest clearing down ofpastoral lands for cropping
testifies a certain dynamism of some local farmers.
In this area, the closing of the landscape is real, but for many local people agricultural abandonment
does not exist. For some people, forest extention is a good thing. For others, the land or lanscape that
are closed have no agricultural value and therefore the impact of this change is not important. Only a
few (forest owners notably) perceive the invasion of the land by sylvester pine as being very negative.

New activities in percpective

A new PhD thesis on the Bordeaux team

The objective is to carry out a spatial socio economic model (at a medium spatial scale) in order to
describe economic flow (input, output) that contributes to agricultural change and land organisation.
Three methodological rezults are expected :

I - the disintegration process of statistic data in te,rms of space,
2 - ways to geo-reference an economic model which would integrate the interrelations

between elementary economic stitchcs of the model,
3 - coordinating geographical and economic scales.

Research proiects

Some thernatic projects concem agricultural abandonment and the resultant landscape closure tlpt
needs to either be prevented by adapted socio economic action and/or new agricultural practices, or to
be managed appropriately. This is particulary the case for the natr:ral extension of forest in fallow
lands. In this area, some researches may be carried out in collaboration with other forest teams in
Cemagref or in other organisations.
Some instrumental projects aim to couple on t}le one hand, physical biochemical, chemical, spatial
data and on the other hand, expert knowledge related to the fonctioning of the far:rr systems and the
logic ofthe actors, in order to provide a framework for global negotiations to reconcile agriculture
and the environment.
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Program 7

"Rural territories and local development"

Objectives

This program aims to ensure durable developme,nt of nral territories by increasing knowledge in land
management, esonomic developmant and management of natural resources and patrimony. For our
departnent this program allows us to link specific projects ( foresl agriculturQ and lhe global
analysis framework for rural territories.
Three large themes make up this program : characteristics of territories, actors and activities, and
policy evaluation. Research is especially being caried out in less developed areas and natral-
disadvantaged areas such as mormtain territories. Economics, management science, socio-economics,
political sciences, geography and engineering sciences zuch as forestry and agronomy are being used .

The scale of research corresponds to the proble,m at hand ; it can eithcr be natr:ral areas suoh as

mountain r,mges or administrative territories such as parishes or districts. Some tasks aim to define
relevant limits for projects.

Theme

L. CharacterMics of tenitories

The goal of this theme is to define relevant territories for public and private actors. To chtasterize
relevant territories two procedures are used. The first in a sustainable perspective for mormtain
territories, links socio-economic indicators used in development projects to environmental factors. The
second is based on the hlpothesis that the territories are undergoing perrnanent restructnring. In this
case, the elaboration of teritorial characteristics defines the most relevant indicators to explain the
dynamics and functioning of the territories.

Research:

e land use, environmental and socie.esonomic lnowledge ;

o diversity in organisation : establishement and fimctioning of territories.

2. Adors and activilies

The frarne of this theme is local development Research is trying ûo rmderstand:

r the role of the local employment systern, especially multi-activity ;

r how to set-up of small companies in n:ral areas.

Moreover, the contribution of agriculture and forests to local development have been considered,
based on the activities linked to primary activity.

Rcsearch:

o establishemeflt of small companies : the role of the actor network ;

r employment system and local development;

. contribution of forests and their products to losal development.



3. Polïcy evaluation

The goal of this theme is to contribute to the analysis and the evaluation of public and territorial
policies. This research is increasing because in the implemEntation of policies, the evaluation aspect
has become compulsory. Examples can be found in the european policy (agro-environmental and
structural policies) and national policy as land planning. Another should be noted : this tleme
concerns other research being carried out in another program in our departnent.

Research :

. evaluation ofFre,nchmormtainpolicy ;

r territorial impact of forestpolicy ;

o efficiency ofpublic policy for less developed rural areas.

Hiehlights for 1996

I. Characteristics of tenitorîes

Work accomplished in 1996 concerned the socio-economic analysis in border areas. The spatial
consequences of the development of Alpine Massif have been stated in two books which take the
environmental aspects into accormt

In 1996, three atlas were published :

. << Atlas juassie,n >> and < Atlas des Alpes Occidentales franco-italiennes r> done with Swiss
and Italian partners ;

o << Premier panorarna de létat de I'envirormemsnt dans les Alpes françaises >

Research carried out in the frame of a thesis led to new methodology in territorial identification. This
methodology is based of the use of statistical datz at the parish scale. The example is located in an
alpine area. This thesis will be defended in 1997.

2. Aclorc and activities

The thesis of N . Bertrand << Ancrage spatial des entreprises : de I'espace fonctionnel à I'espace
territoire >> contributed to the analysis of links betweeir small companies and development in nral
territories. The procedure mixes managernent sciences and space economics.

Conceming the contributions of agriculûrre and forests to local developmen! a first project was
carried out on forest activities in a small region of Puy de Dôme (Massif Central).

The following points should be noted :

o the publication of << Créqr son emploi en milieu nual. Les chemins de traverse de la
pluriactivite > ;

o the organisation of a new workshop on "Losal Economic Developmeirt" in the framework
of the DESS ("Méthodes et outils au service de la Gestion des Territoires"), Institut de
Géographie Alpine (Université de Grenoble)
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3. Poliqt evaluatian

Concerning policy evaluation, a mission was created at our departrrental level. An assessmgnt of our
capacities has been achieved. An indoor worlshop has been set up.

The following points should be noted :

. intense activity on tfie evaluation of French mormtain policy ;

r participation in teaching at the DEA level ;

o following of a european research program on "efficiency of public policy for less

developed n:ral areas" ;
participation in a call for proposals for several research prognms.
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2. Publications de I'annêe L996





Programme I

Gestion des écosystèmes forestiers et pastorauxo
relations entre facteurs du milieu, pratiques et production

ANCGG Paris/Cemagref NogenUVernisson/CllRS IIRA 243 Lyon/ II\RA IRGM Castanet
Tolosan/ONC Bar Le Duc/ONF Dole/UNFDC Paris, 1996
Les bio-indicateurs : futurs outils de gestion des populations de chewe -ils.

Bulletin mensuel de I'ONC, suppl. au no 209, fiche n" 90 ;2 p.

Une nouvelle méthode pour pister les populations de cheweuil est appliquée. Elle consiste à suiwe
dans le temps rm certain nombre de paramètes : indice kilométrique, poids, taux d'utilisation des

végétaux.

ANCGG Paris/Cemagref NogenUVernisson/CflRS IIRA 243 Lyon/ IirlRA IRGM Castanet
Tolosan/ONC Bar Le Duc/OI\F Dole/UNFDC Paris, 1996
Un indicateur biologique fiable : la masse corporelle des jeunes cheweuils.
Bulletin mensuel de I'ONC, suppl. au no 209, fiche no 91 ; 4 p.

Cette note destinée aux gestionnaires fait le point sur le suivi de la masse corporelle des jeunes

cheweuils (faons). Elle precise les modalités de collecte des données et I'interprétation des résultats
dans le cadre de suivis de populations sheweuils.

AXES F.,1996
Approche spatiale de la dynamique agricole : utilisation de la télédétection et des qystèmes

drinformation géographique pour lr gestion des périnètres irrigués.
Cernagref Mon@ellier, Doctorat en Sciences de I'Information Géographique, Université Paris 7,
ENGREF Montpellier, 227 p.

Ce travail a consiste à élaborer une méthode de suivi des changements d'utilisation agricole du sol
applicable à l'échelle d'rme petite région. L'analyse spatiale de la dynamique agricole a visé à identifier
un ensemble d'entités géographiques correspondant aux niveaux d'organisation de la production
agricole et de I'espace adapte au suivi des transfonnations rapides de I'agriculture. La méthode repose
sur I'utilisation d'rm système d'information géographique et de la telédétection et elle a été testée srn
une petite région de 42 commrmes partiellement irriguees de la plaine viticole de Béziers. L'analyse de

l'organisation spatiale de I'occupation du sol au tavers d'une image sattellitaire et de statistisques
permet de réaliser une stratification de I'espace régional et d'identifier les associations de cultrnes
pratiquées par les groupes commrmaux d'exploitations agricoles. Une classification supervisée
d'images satellitaires permet de réaliser rm inventaire cartographique. L'analyse des niveaux
d'organisafion de la production agricole et de leur composante spatiale est ensuite effectuée à partir de

statistiques, d'enquêtes et de cartes thématiques. L'utilisation combinée du sysême d'information
géographique et des données de téledétection fournit lm outil puissant de suivi, d'anùse et de zonage
de la dynamique agricole susceptible d'inGresser les gestionnaires de périmètres irriguées, les agents

du développernent et l'ensemble des acter:rs impliqués dans la gestion du teritoire.

BALLON P./ BOSCARDTN Y., 1996
Rôle de la compositioa çhimique des plants forestiers sur leur niveau de consommation par le
chevre'il.
Cemagref Nogent/Vemisson,22frt congress of the IUGB The game and the man, Sofia, BG& 4-8

September 1995, Pensoft Sofia" BGR ;pp.203-209.
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Après avoir évalué l'attactivite des plants forestiers vis à vis de I'abroutissement du cheweuil, des
analyses chimiques ont été effecûrées pour tent€r d'expliquer les déterminismes des choix. La teneur
sn matiàe organique, en susres et en fibrres ont peu ou pas d'influence. La teneur en matiere azotée
totale pourrait expliquer I'appétence particuliere des plants de chêne par rapport aux sernis. En ce qui
concerne les résineux, la teneur en silice a une influence négative sur la quantite consommée. Enfin,
contrairernent à ce qui était atûendu, la concentration en phénols nejoue aucun rôle majeur.

BEAI]DOIN AJCASTEL T./STACH N./BORI\E F"/CARAGLIO YJBARTEFLEMY D./
DIJRANDP.,t996
Couplage de données radar SIR-C à un nodèIe architectural de croissance des arbres :

évaluation de paranètres forestiers sur la maquette et sinulation 3D d'un paysage.
Cernagref MontpellierÆngref Mon@ellier/CIRAD GERDAT Montpellier/ONF Mende, 9 ème
Congrès de I'Association Québécoise de Télédétection La Télédétection au sein de la Géomatique,
Université deLaval, CAN, 30 awil-3 mai 1996;21p.

Les nouveaux outils que sont la îéledétection RSO (radar à synthèse d'ouverture) spatiale et les
modèles architecturaux de sroissance préseutent des potentialités et des intérêts complernentaires pour
I'obtention d'informations forestières géolocalisees, par I'intetmédiaire de leur couplage avec lm
Système d'Infomtation à Réfere,nces Spatiales (SRS).Les données RSO bande L (SIR-C) permettent
d'accéder à certaines caracteristiques du couvert forestier coûrme le volume, alors que les modèles
architecturaux permettent une bonne estimation de plusieurs pararnètres au niveau de I'arb're, en plus
d'une simulation visuelle 3D au niveau de I'arbre et du paysage. Le couplage possible des deux outils
est le pilotage du modèle architectr:ral par rm paramètre estimé par radar, et ce au sein du SIRS, à des
fins de çatialisation de I'information forestière extraite. Une méthodologie est proposée et illustrée
par des résultats encourageants obtgnus sur rme forêt de résineux en terrain accidenté, dans le
depariement de la Lozère dans le sud de la France, permettant d'entrevoir les perspectives d'utilisation
de ces outils combinés via un SIRS.

BORNARD A.ICOZIC PJBRAUNOGITE C., 1996
Diversité spécilique des végétations en alpage : influence des conditions écologiques et des
pratiques.
Cemagref Grenoble, Ecologie, vol.27,n" 2;W. 103-115.

A partir d'une typologie agro-écologique des végétations des alpages laitiers des Alpes françaises
nord-occide,ntales portant sur e,nviron deux cents relevés linéaires, les auteurs analysent la diversite
biologique d'une vingtaine de tlpes de végétation homogènes en composition botanique et en valew
pasûorale, en t€rme de diversite spécifique. Celle-ci est traduiæ par trois indicafeurs : la richesse
spécifique partielle, I'indice de Shannon, l'équitabilite. Ces végétations soumises aux conditions des
milieux d'altitude, au pâûrrage des animaux domestiques avec des charges moderées, présentent dans
leur ensemble une très bonne diversit€ spécifique dont les variations sont fortement dependantes des
conditions écologiques stationnelles. Lorsque celles-ci sont particulièrement contraigrr.antes (excès
d'etmeigement excès d'eaq ou excès taz,ote), des espèces spécialisées dominent les perrplements ce
qui se traduit par lme diminuton de la diversite. En conditions écologiques moyennes, les pratiques
modérées de fertilisation organique permettent le maintien de cetûe diversité spécifique à un niveau
élevé.

BOYER PJ BARBARO L.,1996
Passereaux nicheurs et pratique pastorales. Contribution au suivi écologique de larticle 19 en
Ariège.
CernagrefGrenoble ; 84 p.

Ce rapport présente les résultats d'une premiàe année d'obsenration destinée à apprécier I'impact
environnemental de I'application de I'article 19 du règlernent CEE 797/85 modifié, dans les zones
intermédiaires de la haute vallee de I'Ariège. L'indicateur retenu ici est la population des pzlssereaux
nicheurs. Les relevés de terrain, effectués au cours du printernps i996 ont éte intsrprétés grâce à
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I'analyse factorielle des correspondances et à la classification hiérarchique ascendante. Ce travail a
permis de hiérarchiser I'irportance des facter:rs structurant la distribution des passereaux au sein des
paysages pastolaux, population dont la répartition s'avàe étroitement dependante du maintien d\m
usage pastoral des écosystèmes étudiés.

BRAUNOGUE C.,t996
Dynamique des pelouses d'alpages laitiers des Alpes du Nord externes.
Cemagref Grenoble, Thèse de Doctorat Biologie, Université Joseph Fourier, Gre,noble I ;187 p.

Les alpages laitiers des Alpes du Nord extemes @rance) rçrésentent un t)?e de système écologique
original reflétant les effets des pratiques d'éleveurs (fertilisation, pâturage) combinés aux contraintes
du milieu montagnard (étage subalpin). Face aux mutations récentes des modes d'exploitation des
alpages, des recherches ont été engagées pour comprendre et prévoir I'impact des pratiques pastorales
sur la dynamique de ces pelouses d'altitude. Nous proposons un modèle d'évolution de la composition
botanique qui intègre l'effet des facteurs antlropiques et celui des factetrs édaphiques. Ce modèle
s'appuie sur une Analyse Factorielle des Correspondances portant sur un échantillonnage de six cent
relevés floristiques couvrant I'ensemble de la zone d'étrde. La reconstitution des trajectoires
dynarriques se fait principaleme,nt par une approche synchonique, complétée par des observations
diachroniques qui ont permis de préciser les vitesses d'évolution de la végétation. L'essentiel des
travaux porte sur des sitrations de deprise : la dynamique de la végétation y reflète rme dégradation de
la fertilite des sols consécutive à I'abandon ou à I'allégement de la fertilisation. Cette évolution est
géneralement lente : deux à cinq décennies sont nécessaires pour que l'on enregistre des changements
notables dans la composition botanique. Les résultats metbnt également eir évidence I'influence des
paramètres {daphiques sur les limites et le dérouleureirt de ces successions. Les modalites d'évolution
de la végétation et la hiérarchie des facteurs sont précisées dans des trajeoûoires-types qui permettent
d'adapter localement la dsrnarche de diagnostic ecologique. Diffâents indicateurs, relatifs aux
processus physiologiques ou démographiques d'évolution de la végétation, sont testes afin de préciser
ou d'anticiper le diagnostic floristique. Les indices de diversite spécifique ou factorielle resterrt d'rm
usage délicat en raison de ler:r sensibilité à l'égard des méthodes d'echantillonnage et d'observation.
Les indices de nutrition minérale font rapidement aprparaltre les modifications d'équilibres trophiques
qui suivent I'arrêt ou la reprise de la fertilisation.

CSARPENTTERM.,1996
Présentation des principales espèces forestières de bryophytes terricoles de la forêt d'Orléans et
du Domaine des Barres (Loiret).
Cernagref Nogent/Vernisson lFaculte des Sciences Orléans, Rapport d'Etude ; 38 p.

Ce document s'interesse à la détermination et la systématique des bryophytes forestiàes terricoles les
plus repandues e,n forêt d'Orléans et sur le Domaine des Barres. On se propose de créer des clés de
détsrmination simplifiées n'évoquant que les caracteres végétatifs des espèces. Ces clés psrmettent
d'aboutir direstEment au nom de I'espèce et sont utilisables par tout uû chaqm en respectant les limites
de validité. Quelques éléments d'écologie sont également fonrnis.

CHERPEAU L,I996
Télédétection et agroécologie, un essai de cartographie destinée à la gestion des milieux herbacés
de haute montagne : application au Parc national des Ecrins.
Cemagref Grenoble, Thèse de doctorat, Spécialité Biologie, Université Joseph Fourier Grenoble I ;
230p.

Les espaces protégés français @arcs nationaux) sont demandeurs de méthode d'inve,ntaire des milieux
naturels sur de grandes superficies (supérieures à 50 000 ha) pour, notamment, gérer les alpages.

L'objectif de cette thèse est de rechercher rme méthode de cartographie des milieux natr:rels du Parc
National des Esrins par telédéæction. L'application s'intéresse essentiellement à discriminer les formes
végétales du domaine supraforestier sr:r des images satellitaires SPOT et LAI.{DSAT TM. La
démarche est basée sur une double approche : l/ agroécologie pour rme description précise des
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espaces pztstoraux, 2/ télédêæcaon pour les identifier de maniàe spatiale. Les descripteurs commrms à
ces dew( entrées portent sur la physionomie de la végétation. I1 eir résulte une typologie
physionomique (14 types), spatialisée par les techriques de classification dirigée. Sur les images
classées obtenues par pixel, dont on analyse thétérogenéitc spatiale et thématique, on procède à rm
découpage de I'espace en tmités physionomiques. Les taiûemelrts qt zorc à fortes contraintes (relief
marqué et mosaîque de végétation) nécessitent des corrections géométriques préalables (précision de I
à 2 pixels) et plusieurs étapes de contrôles pour vérifier leur pertinance écologique et proposer tme
validation quantifiée des résultats (environ 70oÂ de correspondances satisfaisantes entre les rmités
cartographiées et la réalité de terrain). Ces résultats permettent de répondre à des besoins de
cartographie écologique à moyenne échelle (l:25 000, correspondances avec les nomenclaûues
ernopéennes). Obtenus sur les Esrins, ils contrbuent à enrichir la réflexion méthodologique en
proposant des taitements d'images adapÉs aux zones hétérogenes de montagne (enrploi de
descripteurs physionomiques) et une dérnarche reproductible (double approche construite avec un
modèle ecologique et un outil de spatialisation de I'information).

CmVALMR RJ DT]MAS YJ GILBERT JM., 1996
Typologie des stations forestières de Ia forêt domaniale de Monargis.
Cernagref Nogent/Vendsson, Rapport d'Etude ; 25 p.

Cetb tlpologie des stations forestiàes de la forêt domaniale de Montargis a éte mise au point par le
Cemagref de Nogent-sur-Ver:risson en 1996 à partir : - d'une éûrde de documents et de données
disponibles sur le Gâtinais ; - d'rm échantillon de 85 relevés phytoécologiques réalisés dans ce massif
forestier. Ce tavail a éte réalisé à I'occasion d'un exercice de formation en tlpologie des stations
forestières pour Mr Abdenour SAAID, ingârier:r à I'Instiûrt de Recherches Forestieres d'Alger. C'est
la méthode phytoécologique (BECKE& 1985 ; BRETIIES, 1989) qui a été utilisée ici pour définir les
types de stations à partir des données recueillies sur le terrain. Après rme brève description de la
région naturelle du Gâtinais et de la forêt domaniale de Montargis, ce docume,nt prése,nte la clé
d'identification des t1ryes de stations forestieres, qui constiûre un outil p,ra.tique de description du
milieu, au service du gestionnaire forestier.

CT]RT TJ DOLE SJ MARMEYS G., 1996
Aimentation en eau et production forestière : application driadicateurs simples pour les
résineux dans le Massif Central.
Cemagref Clermont-Ferrand; Eûrde et gestion des sols, vol. 3, n" 2 ; pp. 8l-96.

L'alimeirtation en eau des stations contrôle wte part importanê de la production forestiàe. Elle doit
pouvoir ête évaluée par des indices simples, robusûes et facilement mesurables snr le terrain par tout
gestionnaire forestier. Cet article montre I'intsrêt de méthodes de diagnostic simplifié : la valeur du
réservoir en eau du sot @ES) est estimée err prenant en compte rmiquement la profondeur du sol (par
test-tariàe), sa texû[e et sa pierrosité. Un bilan entre apports et departs d'eau sw le versant complète
ce diagnostic. Ces deux élérnents sont compares avec l'indice de fertilité de peupleme,n8 d'epicea
cornmun et de sapin pectiné, qui permet d'estimer leur niveau de production. Cæendant, elle ne
s'applique en toute riguern que dans des conditions de relative homogénéité des matériaux parentaux
et des.sols. Des propositions sont faites pour cornplèter cette approche dans d'autres çontextes
édaphiques.

CURT T.TDOLE S.4VIARMEYS G., 1996
Etude des relations stations production pour l'épicéa commun dans les zones volcaniques
auvergnates.
Cemagref Clermont-Ferrand ; 112 p.

L'ê:picéa commun est l'essence forestière introduite le plus fréquenrne.lrt dans les boisements en
moysnne montagne volcanique, mais son comportement en fonction des stations est mal cormu. Dans
rm contexte globalernent défavorable à cette essence (problèmes écologiques et paysagers,
phytosanitaire), l'objectifde cette étude est d'évaluer sa production en fonction des tlpes de stations.
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Elle est complétée par celle des relations e,nte production et variables de milieu (profondeur du sol,
acidite, réserve en ear! altitude...) afin de déærminer les facteurs essentiels qui gouvernent la
croissance de cette essence en milieux volcanique. Deux massifs ont été étudiés : les Monts Dore et la
Chafrre des Puys : dans les Monts Dore, 102 placetæs ont fait l'objet de relevés dendrométriques et
écologiques. Le type de station dissrimine me part importante de la variabilité de la production de
l'é:picéa (variance expliquée :69,9 Yo). Les hauteurs dominantes à 40 ans sont comprises ente 16,7 et
243 mètres. Le rôle de l'altitude, de la distance à la crête et du lpe de sol sur la fertilité de l'Epicéa a
été confirmé ; dans la chaîne des Puys : 128 relevés ont éte effectués. La variance expliquée par ce
tlpe de station est de 58,8 %o.Les hauteurs dominantes à 40 ans varient ente 18,3 et25,7 mètres. La
réserve utile en eau du sol et le type de sol apparaisssnt comme des faclelrs imporbnts de la fertilite.

CTJRT TJAGRECE GJBOUCHAUD MJ?LAISSE L.,I996
Relations station-production pour le douglas et l'épicéa commun en Limousin.
Cernagref Clermont-Ferrand ; i 00 p.

L'étude a pour objectif de mette en évidence les relations existant e,ntre les types de stations
forestieres (et les principales variables de milieu) et l'indice de fertilité de peuplements purs d'epicea
commrm (202 placettes) et de douglas (202 placettes) situés srn les plateaux métarnorphiques et la
montagne granitique limousine. Chaque placette a fait I'objet de mesures dendrométriques et de
relevés de variables de milieu. L'étude montre pour ces deux essgnces une forte relation avec les tlpes
de stations forestières. On a aussi effectué des regroupements de stations de même niveau de
production. Le douglas a une production maximale dans les stations situées sur roches
métamorphiques, sur sols neutres ou faiblement acides, et sur roches granitiques dans les mànes
conditions trophiques, avec une bonne alimentation e,!r eau. Les principales variables de milieu
influant su sa production sont le niveau tophique de la station, le contexte topoclimatique
(confinement) et secondaire,lnent l'alimentation en eau. Les peuplenrents éfudiés sont majoritairement
situés dans les meilleures classes de production. La hierarchie des stations por:r l'épicea commun est
comparable à celle du douglas. Sa production est maximale sur stations faiblement acides (sols bruns
mésotophes) à netterne,nt acides (sols bruns acides et bruns ocreux). Elle est rale,rtie sur sols très
asides et désaturés. L'alimentation en eau est relativement secondaire. Les peuplernents étudiés sont
majoritairernent situés dans les classes de production fonte et moye,nne.

DEMOLIN G./ ABGRALL J.X'J BOTIEOT DELDUC L.,1996
Evolution de ltaire de Ia Processionnaire du pin en France.
INRA Malaucene/Cernagref Grenoble/ DSF Paris ; Les Cahiers du DSF : La Santé des Forêts, No 1,
pp.26-28.

L'aire potentielle de re,partition geographique de la processionnaire du pin, définie par Huchon
Demolin 1970, sur la base de ses exigences climatiques, est confrontée à I'aire de dispersion
effectivernent obsernée pour les périodes de 1969 -1980 et 1980 1996, respectivernent par le
Cemagref et plus récemme,nt par le DSF. La repartition observée de la procesionnaire du pin en
France au cours de ces périodes correspond bien avec le schéma établi par Demolin, mais il apparait
que depuis quelques années le ravageur est devenu plus dangereux au cours de ses pullulations dans
les limites nord de son aire de repartition et en altiûrde. Lhypothèse est formulee que cette évolution
pourrait avoir éæ favorisée par le réchauffement génér 

'l 
du climat de,puis 1970 en Europe.

DEM M.,1996
Rappel soruraire des techniquæ de dénombrement du cer{ élaphe en usage actuellement en
tr'rance.
Cemagref Nogent/Vernisson" Commtmication à un congrès, Colloque du Royal Saint-Hubert Club de
Belgique sur "Les méthodes de recensement et la gestion des populations de grands cervidés", Liège,
BEL,31 août 1996; 9 p.

De,puis rme ving@ine d'années, des évaluations de populations de cerf élaphe sont effectuées dans
diverses forêts françaises. A l'exception de comptages sur surfaces-echantillons, on utilise diffâentes
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techniques : denombrement total (approches et affits combinés), observations directes, comptages à
partir d'aeronefs, écoutes au brame, lecûre des traces et comptages à partir des fecès. Le suivi des
populations à partir d'indices d'abondance est égalernent évoqué.

DEMS M./ HAMARD J.PJ BOIILLY C" 1996
Some density-dependent parameters in a population of field roe-deer in France.
Cemagref Nogent/Vernisson / Fédération Déparûeme,ntale des Chasseurs du Cher Bowges, 22th
congress of the IUGB The game and the man, Sofia, BGR,4-8 September 1995, Pensoft, Sofia, BGR ;

pp.187-192.

Quelques paramètres dépendant de la densité pour une population de cheweuils de
plaine en France.

L'étude confirme I'intérêt de I'indice kilométrique d'abondance-voiture en habitat de grandes plaines

agricoles pour le suivi du cheweuil. La taille des groupes peut être affectée par maintes perturbations

et seul le nombre de groupes de 10 animaux et plus est corrélé à la densité. L'influence de la densité
sur la reproduction n'est pas claie. A partir de 1700 cheweuils capttnés sont établies des corrélations
ente densité et poids-longueur de la patûe arrière des faons ; on relève des differences entre mâles et

femelles, y compris pour c€rtaines classes d'âge.

DESBOTS NJI)EI\IIX J.P., 1996
Cartographie des risques d'érosion liés aux incendies de forêts en Haute-Corse. Utilisation d'un
Système d'Information Geographique (SIG) et de données satellitales. Rapport final
Cemagref MonpellierÆngref Mon@ellierÆcole Supérieure d'Agricultrre de Purpan Toulouse

;Travail effectué dans le cadre du Programme de Recherche : Inventaire et cartographie de la
ressource forestiere ; 47 p.

La DDAF de la Hauæ Corse souhaite évaluer les conséque,nces éoologiques des nombreux incendies
que cormaît chaque année le departement. Ia présente éûrde est plus particulierement consacrée au

risque d'érosion des sols, qui sont rsndus plus vulnérables zuite à la destruction du couvert végétal par
le feu. L'objectif de ce travail est donc d'estimer et de cartognphier les risques d'érosion hydrique en

Haute Corse à I'aide d'rur SysGme d'Information Géographique (SIG). L'échelle de travail est le l/100
000. Cette cartographie a pour objectif de mette en évidence les zones se,nsibles à I'erosion, pour
lesquelles des aménageme,lrts (semis, plantations...) ou des mesures de prévention (protection
re'nforcée contre I'incendie) pourraie,nt être envisagés. La dérnarche genérale adoptée est celle utilisée
dans le programme européen CORINE-Erosion mais adaptee à la Haute Corse et à l'échelle de travail.
Il s'agit de combiner dans un SIG les facteurs de risque tels que I'erosivité du climat (pluviométrie),
I'erodibilité des sols, la topographie (pente) et I'occupation du sol (couverture végétale). La
combinaison des tois premiers paramètes p€rnet de cartographier le risque poteiliel d'érosion.
L'integration de la couvertwe végénale foumit le risque actuel d'erosion. Ce plan d'information est

obtenu à partir d'images Landsat TM de 1989 à 1993.

DESH.AYES MJ DI]RRIEU SJ STACE N., 1996
Intérêt des données SPOT +MIR pour I'inventaire et le suivi des forêts russes. Rapport final
Cernagref MonçellierÆngref Montpellier; Rapport LCT-IFN, Montpellier, 1996 (Convention CÎ.{ES

95/CNES/0370,55 p.

Cette étude, menée conjointqrelrt par le Laboratoire Commrm de Télédétection et I'Inventaire
Forestier National, en collaboration avec deux organismes Russes (IFI et RAS-SPEPL), poursuivait 3

objectifs : estimer l'intcrêt de la méthode dite par décomposition spectrale du pixel pour une
cartographie par espèces de la forêt boreale ; évaluer les possibilités d'rme méthode de déæction des

changements ayant lieu qr milieu forestier ; évaluer I'interêt du canal moyen infrarouge (MIR) pour
les 2 méthodes et les 2 objectifs cités précédernment. Cetûe éhrde a eu lieu sur lme forêt boréale russe
dotee d'une composition spécifique à 3 espèces ou groupes d'espèces dominants : pins (457o), epicéas

(20%) et feuillus (35%). Les données utilisées sont celles contenues dans rm Syslème dlnformation
Géographique, notamment les résultats d'un inventaire forestier mené en 1990 et 1991, ainsi que des
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données de télédétection : photo aérie,nnes au 1/12,000 et deux images Lanalsat TM aoquises aux
printemps 1986 et 1995. L€ rapport détaille les traitements realisés ; il monte que la méthode de
décomposition spectrale n'apporte pas de meilleurs résultats que les méthodes traditionnelles mais
apporte une information supplernentaire sur la composition elr espèces des forêts.

DIONIIE D./ BOUREAU J.C./ DESHAYES D./GRATTON DJ MARCEAU D" I.996
Etude de Ia résolution spatiale opt'nale dans un milieu forestier de moyenne montagne.
Universite du Quebec/krventaire Forestier NationaVCemagref MontpellierÆngref
MontpellierÂJNiversite de Montréal , Bulletin de la société française de photogrammétrie et
télédétection, n" l4L ; pp. 5 1-55.

L'objectif principal de cette éùrde était d'appliquer en milieu forestier de moyenne montagne, la
mélhode dite de recherche de la résolution spatiale optimale, développée par Marceau et al. (1994b),
afin d'observer les effets des facteurs non encore pris eir cornpte tels que le relief(pente et exposition)
ou les interventions sylvicoles. Les données multispectrales numériques à haute résolution utilisées
ont éte acquises par le capteur push-broom RAMI à 1,67 m de résolution au dessus d'un sectew de 13

x 3,5 km dans les Monts de Lacarme (Tam, France), r{ans le cadre d\me carnpagne de simulation des
données SPOT5. Certains des résultats obtenus étaient attendus. Il n'existe pas de résolution spatiale
optimale unique pour la discrimination de tous les peupleureirts forestiers lors des classifications pixel
à pixel. Des résultats nouveaux out aussi été obûelrus, concernant le fait que les facterrrs
topographiques ou les interventions sylvicoles exercent rme inJluence sur la résolution spatiale
optimale d'rm même peuplement forestier. Cette éûrde a permis de montrer I'interêt des données
multispectales à l0 m du futu SPOT-5 car les résolutions spatiales optimales mise en évidence sont
généralement comprises entre 10 et 20 m. De plus, les résultats obtenus laissent entevoir que les
dormées pancbromatiques à 5 m devraient permettent de nouveaux progrès.

DINGERF" 1996
Boues et végétalisation des pistes de skl
Cemagref Grenoble, Congrès Valorisation agricole des boues de station d'épuration, Strasbor.rg, 17
janvier 1996;7 p.

L'utilisation des boues compostees pour reconstituer rm substat avant végétalisation est rme pratique
qui se développe actrellement pour réhabiliter les pistes de ski en Tarentaise. A partir des essais mis
en place par le Cemagref dès 1987, les conditions d'utilisation de cet amendement ont éte définies.
L'installation et la sroissance du couvert végébl sur cet amendement sont bonnes, cependant des
observations récentes montrent que cette occupation du sol se fait au détriment des especes natives qui
ont du mal à recolonissr ces espaces végétalisés artificiellemenl Des obsenrations doivent se
poursuiwe por:r redéfinir les conditions d'utilisation des boues cornpostées en harmonie avec la
dynamique de retour des espèces natives.

DTNGERF.,1996
Boues et végétalisation des pistes de skl
Cemagref Grenoble, Congrès Valorisation agricole des boues de station d'épuration, ENGEES,
Strasborng, 17 janvier 1996;'7 p.

L'utilisation des boues compostees pour reconstitrer un substrat avant végétalisation est rme pratique
qui se développe actuellement pour réhabiliter les pistes de ski en Tarentaise. A partir des essais mis
en place par le Cemagref dès 1987, les conditions d'utilisation de cet amend€rne,nt ont éte définies.
L'installation et la sroissance du couvert végétal sur cet arnendeme,nt sont bornes, cependant des
observations récentes montrsnt gue cette occupation du sol se fait au détriment des espèces natives qui
ont du mal à recoloniser ces espaces végétalisés artificiellement Des observations doivent se
poursuiwe pour redéfinir les conditions d'utilisation des boues compostées en harmonie avec la
dynamique de retour des espèces natives.
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DTNGERF.,1996
Les techniques de réhabilitation des domalnes skiables.
Cernagref Grenoble, Neige et avalanches, no 75 ; pp. 6- I I .

Le développemant de la pratique du ski a entraîné la création d'infrastruchues lor:rdes €,rr montagne.
La construction des pistes de ski e,n particulier a conduit à la destruction du couvert végétal et des sols.
11 s'est avâé très tôt que la reconstitution d'une couverture végétale associee à des travaux visant à

contôler l'érosion était indispensable pour des raisons écologiques, paysagàes et, surtout,
économiques. Depuis 1978, le Cemagref a engagé des recherches portant à la fois sur 1e matériel
végétal et la reconstitution du substrat de façon à foumir à I'ensemble des aménageurs des solutions
végétales efficaces. Ces recherches ont tout d'abord porté sr:r les variétes sélectionnées du commerce,
totalement étrangères au( espaces à réhabiliter, mais qui étaient les seules disponibles. Depuis
quelques années, sous la pression de la commrmaute scientifique, des recherches fondamentales sont
engagees pour confimrer I'interêt d'utiliser des écotypes locaux mieux adaptés.

DTNGERF.,1996
Le jute maintient les fortes pentes.
Cernagref Gre,noble, TUT textiles à usages tecbniques, n" 2l ;pp.32-34.

Pour assurer I'intégration paysagere et la protection contre l'âosion de bon nomb,re d'aménagernents, il
convient d'installer assez rapidement lme couverture végétale protectrice. En terrain sensible, rme toile
de jute stabilise les talus à foræ penæ et qée les conditions d'rme végétalisation rapide.

DOREEA.,1996
Le débroussaillemment dtune lande à Rhododendron ferrugrne 'n L. ; son impact sur les
formations végétales ligneuses et herbacées (1982 - 1995) ; alpage de La Lavine (La Chapelle'en-
Valgaudemar, Eautes-Alpes).
Rapport d'éhrde Cemagref Grenoble ; 21 p.

Sur un alpage silu{ ,lans le Parc National des Ecrins parcouru par rm troupeau ovin ranshurnang un
dispositif expérimental a été mis e,n place avant le débroussailleme,nt mécanique d'rme fruticee à

Rhodode,ndron ferrugineum L. et Vaccinium ssp.. Un suivi de l'évolution des végétations ligrr.euse et
herbacée a été réalisé pendant quatorze années, de 1982 à 1995. Il apparaît suite au

débroussaillernent que la rhodomie a beaucoup de mal à se reconstiûrer et qu'elle laisse la place à une
lande à myrtilles plutôt qu'à une pelouse. Le débrroussaillerne,nt nrapporte, de ce fait, aucune
amélioration à la qualité herbagère de cet alpage sauf très ponctrellement sur les secteurs

débroussaillés où la pression animale est furportante ;

FRANC AJRUCHAUD F., 1996
Autécologie des feuillus précieux : frêne commrtr: merisier, érablè sycomore, érable plane.
Cernagref Clermont-Ferrand ; Coll. Etudes du Cemagref, série Gestion des territoircs, n" 18, 170 p.

Une étude bibliographique sur I'autécologie de quatre feuillus précieux : le frêne, le merisier, l'érable
sycomore et l'erable plane, nous permet de mette en évidence les exige,nces élevées de ces essences

sur le plan stationnel, notamment pour leur alimentation en eau et vis-à-vis du niveau trophique, mais
les connaissances ascumulées dans ce domaine restent imparfaites. Les bois de chacune de ces

esse,nces ont des propriétés intéressantes et sont très recherchés, notammsnt pour I'ameublernent et la
décoration interieure. L'obtention de grumes de qualité, atteigunt des dimensions suffisantes pour une
bonne valorisation marchande, nécessite le plus souv€nt des soins sylvicoles appropriés au stade
juvenile, puis rme sylviculture très dynamique.

66



GILBERT J.M./ CMVALIER R, 1996

Pin laricio : croissance en hauteur en région Centre.
Cemagref NOgent/Vemisson ; Forêt entreprise, no 109 ; 18 p.

Présentation sucoincte des résultats d'étrdes effectuées e,n vue de comparer la sroissance des deux
variétes, Corse et Calabre d'une part des peuplemeirts anciens et jetmes d'autre part. Le modèle de

croissance en hauteu des tables de production britannique est validé en région Centre.

GILBERT J.M./ CHEVALIER RJ DI]MAS Y., 1996
Autécologie du pin laricio de Corse dans le secteur ligérien
Cemagref Nogent/Vernisson; Revue forestière française, vol. XLVIII n" 3 ;pp.20l-216.

Le Pin laricio de Corse est acûrellement la premiàe essence de boisement et de reboiseme,nt résinewe
utilisée dans les régions Pays-de-la-Loire et Centre. A ce titre, son autécologie méritait d'ête précisée

afin de renseigner les propriétaires et les gestionnaires forestiers qui envisagent de l'utiliser. Sur ces

deux régions concernées, un échantillon de 400 relevés phytoécologiques et dendrométiques a éte

constitué dans des peuplernents monospécifiques, équierrnes d'âge generalerne,nt compris ente 20 et
40 ans, en essayant de couwir au mieux la variabilité des conditions écologiques. Chaque relevé a été

caracterisé par un indice de fertilite (hauteur dominante à 30 ans) et par un ensenrble de paramètes
stationnels. Les relations ente f indice de fertilite et les paramètres stationnels ont pu être affinées, en
combinant différentes approches : monofactorielle, multifactorielle et phytoécologique. II en résulte
une clé autécologique de prédiction du niveau de production de I'essence en fonction de critàes
pédologiques et floristiques simples. Les conseils d'utilisations du Pin laricio de Corse, selon les types
de milieux définis, sont modulées en fonction du niveau de production esperé et des risques sanitaires

sncourus.

GILBERT JÀ{J CEEVALIER R, 1996
Autécotogie du pin taricio de Corse dans les Pays de la Loire et en région Centre.
Cemagref Noge,nt/Vernisson ; Forêt entreprise, no 109 ;pp.52-56.

L'éûrde des relations ente la croissance du pin laricio de Corse et les conditions stationnelles a été

effectuée à partir d'un échantillon de 400 placetûes d'observation reparties en Pays de la Loire et en
région Ce,lrtre. La hauter:r dominante à 30 ans choisie comme indice de fertilité est mise en relation
avec les facteurs du milieu. Les relations mises en évidence sont commeirtées ainsi que les problèmes

sanitaires rencontrés. La clé antécologique du pin laricio de Corse présentée pow le secteur ligérien
permet à partir de quelques observations sur le sol et la végétation de prévoir le niveau de fertilite et

risques sanitaires encourus par I'essence.

GILBERTJM,1996
Relier milieu et productiou des essences forestières i comparaison de deux approches.
Cemagref Nogent/Vemisson; rngénieries - E A T, n" 8 ; pp. 31-39.

Deux approches des relations entre le milieu et la production des essences forestiàes qui sont testées

au Cemagref de Nogent-sur-Vemisson, sont présentées, illustrées et comparées. Ainsi, la mise en
relation entre le type de station à la production d'rme par! et I'approche autécologique d'autre part
sont utilisées dans des peuplernents monospécifiques, équierures et fermés. Dans le premier cas, le
milieu est déc,it de maniàe synthétique à tavers r:ne typologie des stations forestieres. Dans le
second cas, la description du milieu est analytique, chaque paramètre écologique étant détaillé. I,a
production du peuplement est camctérisée par rm indioe de fertilité - la hautew dominante à rm âge

donné - déterminé à partir d'rm modèle de croissance cn hauteur. De la comparaiso4 il ressort que les

deux approches peuvent founir des résultats intéressants et du même ordre de précision. L'approche
autecologique s'avàe néanmoins de mise en ouwe plus rapide et plus économique.
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HAPPE D-/NOUALS D, 1996
Guide lloristique, typologie des stations forestières des plateaux et monts de Vaucluse et des
versants sud des montagnes de Lure et du Ventoux.
Cemagref Aix en Prove,nceÆVlinistere de I'AgriculturelDERF ; 150 p.

Ce guide botanique est conçu coûrme rm complernent au catalogue des stations forestieres des
Plateaux et Montagnes du Vaucluse. n foumit une aide à la reconnaissance des espèces importantes
pour I'identification des stations, et avertit des confusions possibles entre plantes ressemblantes. Il
apporte des informations précises sur I'autecologie de chaque espèce (positionnemsnt dans les
gradiena d'altitude, d'acidité du sol, et de lumiere), et leur ûéquence. Il coruporte 105 fiches (une par
plante), présentees en trois parties : approche ta:<onomique, description botanique, élémenæ
autécologiques

JOUGLET J.PJ BERNARD BRT]IYET C.,T996
Impact du pâturage ovln sur le biotope de reproduction du Tétras-lyre - Evolution du tapis
végétal entre 1990 etl996 sur les sites expérimentaux de lalpage de lfBchalp à Ristolas @autes-
Arpes).
Cernagref Grenobl e ; 46 p.

Une expérimentation est menée depuis 1990 par le Cemagref et la Fédération des Chasser:rs des
Hautes-Alpes sur I'alpage de lEchalp à Ristolas. Elle a pour objet l'éûrde de I'impact du pâûrrage ovin
sur le biotope de reproduction du Tétras lyre. Pour ce faire, m dispositif expérimental a éte implanté
en sous-bois de Mélèze dans rme végétation composée d'espèces herbacées et ligneuses basses
(Myrtille) potentiellement favorable à la nidification du TétrasJyre. Chaque site expérimental
compreird un plot pâûré par les ovins et un défens soustrait au pâturage. Trois séries d'observations
portant sur la composition, la strucû.ue et la hauteur de la végétation ont été effectuées en 1990, 1993
er1996. La publication traite de l'évolution de ces tois caracteristiques du tapis végétal selon qu'il y a,

ou non, pâûrage par les ovins.

JOUGLET J.P., 1996
Du faciès de vfuétation au plan de pâturage - Une approche agro-écologique des pâturages
d'aldtude - Application au domaine pastoral du Merle (Alpes-Maritimes).
Rapport d'étude Cemagref Grenoble ;108 p.

Deux unites pastorales (Sanguiniàe et Col des Champ$ situées dans la haute vallée du Var (Alpes-
Maritimes) et en zone centale du Parc National du Mercantour pour I'une d'e,ntre elles (Sanguinière)
sont étudiées d'un point de vue pastoral. Le rnodèle de gestion pastorale proposé est basé sur lme
approche agro.écologique des milierx sup,raforestiers qui comprend tois phases : la description et la
cartographie des formations végétales (associations,faciès) ; I'estimation de la production fourragere
(unités for:rrageres produites et disponibles) ; l'élaboration d\m plan de pâûrrage qui tient compte du
type, de la productivité et de la précocite des formations végétales qui composent chaque secteur
d'exploitation de I'unité pastorale. Ce plan inêgre également les contraintes qui pèsent sur I'utilisation
pastorale, notamment celles liees à la protection du milieu naûrrel (farme,flore,erosion).

JOUGLET J.PJ QIITBLIER M./ SEI\N OJ DEFI'ONTAINES J.PJ SAVIIV IJ SALOMEZ P.,
t996
Diagnostic pastoral en alpage.
Cernagref Grenoble / CERPAIW INRA SAD/ Parc National des Ecrins ; 61 p.

Le .liag"ostic pastoral est un travail mené conjointement pa le Cemagret le CERPAM, et I'INRA-
SAD dans le Parc National des Ecrins. Dans la perspective d\me gestion globale des alpages, le
cliagnostic intègre le pastoralisme, la protection du patrimoine naûrel (faune, flore) et le multiusage.
L'itinéraire méthodologique proposé comprend I'analyse morphologique de l\mité pastorale,
I'estimation de la ressource fourragàe, I'invEntaire des contraintes internes et ext€mes au systàne
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pastoral, I'aptitude pastorale des secûeurs d'utilisation, I'analyse de I'utilisation actuelle, enfin le
diagnostic proprernent dit assorti de propositions de gestion.

LABROUSSE RIPETORIN J.PJROIJMEGT]ERE PJSAI]D G./PTVOT J.MJTRIE G./]VIAILLE
E-/BRET FJDELCAYROU LJ}RIJNIER J. . 1996
Effets territoriaux de la réforme de Ia PAC : Rapport de la phase I : problématiques de gestion
de l'espace et site P.DJ). Choix des sites à analyser en phase II Annexes Val d'Agoul Val de
Besbre, Chateauneuf-sur-Cher, Corlayo Massif du Pilat Verdon. Deux sites complémentaires
étudiés par le Cemagref : Val d'Aurnancq Banon. Phase III : synthèse et recommandations.
Canagref Aix-en-Provence/Cemagref Clermont-Fsrrandlùlinistàe de l'Agriculture Paris/DATAR
Paris/Réseau Conseil en Développement Paris/BDPA Paris, 28 p. + 65 p. + 70 p. + 108 P; + 75 p

A la suite du CIAT du L2 07 1993, le . ministàe de l'agriculû[e, de la pêche et de l'alimentation et la
DATAR ont confié à rm consortium regroupant des burearx d'études, le BDPA ET LE RCT, et un
organisme de recherche, le Cemagref, rme étude sur les effets territoriaux de la réforme de Ia PAC en
we d'obtenir des propositions pour rme gestion optimale de l'espace. Après rme phrase exploratoire
realisée par le seul BDPA (phase l), cette étude s'est appuyée dens une derucièrne phase sur les 59
diagnostics territoriaux et eirvironnementaux realisés dans le cadre de I'expérimentation Plan de
Développement Durable. Dans rme 3ème phase, 6 parmi les 59 sites, complétés par 2 sites propres au
Cernagref, ont fait I'objet d'une analyse plus approfondie. Après avoir cherché à cerner dans les
évolutions en cours les infléchissements imputables à la réforme de la PAC, on s'est interrogé sur
l'adéquation aux nouveaut( besoins de régulation des outils actuellem€nt disponibles por:r gérer
I'espace de façon optimale. A la suiæ de quoi les principales propositions émises ont été les suivantes
: raisonner la gestion de I'eçace dans rme démarche globale de projet de territoire, utiliser la politique
des structures et la rçartition des droits dâns rme optique de gestion de l'espace et de développernent
territorial à long terme, utiliser pleinement tous les instruments de l'améaagement foncier et améliorer
certains dispositifs sectoriels en tenant compte des spécificités locales.

LADIER J./ RIPERT C., 1996
Les stations forestières de la Provence cristalline (cap Sicié, lles d'Eyèreg Maures, Tanneron).
Cernagref Aix en Provence /ONF/CRPF, 107 p.

La premiàe partie de l'étude présente les conditions écologiques et les principaux facteurs de
variation, roches, matériaux, sols, climat et végétation. La deuxièrne partie présente la méthode et les
élernents utilisés pour structûer le milieq selon le schéma d'une approche zuccessive par échelles
emboltées :- A l'échelle de la région : climat et relief, en relaton avecla flore, ont permis de distinguer
3 secteurs bioclimatiques. - A I'echelle inbrmédiaire et à I'interier.r de chaque secteur bioclimatique :

topographie, exposition génerale, exposition et altitude en relation avec la flore, définissent les unites
écologiques. - A l'échelle déaillée etpoLrx chaque unité écologique : topographie locale, épaisseur du
matériau allochtone, ûoujours en relation avec la flore, définisssnt les stations. La troisième partie
constiûre le catalogue des t5pes de station proprement dil Trente-huit t5pes sont décrits par leurs
caractéristiques et leurs potentialités, et sont illustés par un exemple-t1pe. Trois clefs de
détemùnation, une par secteur bioclimatique,.permetteirt d'identifier les types de station sur le tsrrain.

MAIZERET C./ DI]NCAN P./ TDilER HJ BALLON P./ GIIIBERT 8., 1996
Etude du déterminisme de la consommation des essences forestières par le cheweuil : 2ème
tranche z 194-1996
(rapport final) ; Cemagref NogenWernisson ; 166 p.

Les tavaux menés sur des cheweuils maintenus en captivite ont permis de mette en évidence la tès
grande sélectivite alimentaire de I'animal vis à vis de la végétation forestière cornme des essences
objectifs. Cette sélectivité repose sur rme recherche des ressources nutitiornelles de bonne qualité.
Les métabolites secondaires (phenols et terpsnes) ne jouent aucrm rôle dans les choix. La présence
d'épines diminue la vitesse d'ingestion des plantes par le cheweuil. Les conséquences de ces travaux
pour diminuer les dégâts sont discutées.
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NOUALS D.ûAPPIOT M., 1996
Les stations forestières des plateaux et monts de Vaucluse et des versants sud des montagnes de
Lure et du Ventou& clef de détermlnation des stations
Cemagref Aix en Provence / ONF Aix ; 172 p.+ 20 p.

Cetæ étude en deux volumes comprend : I : présentation de la zone d'étude (caracteres généraux,
géologie, réseau hydrographique, climat forêL) 2 : analyse des facter:rs du milieu (apergu

méthodologique, caractàes géomorphologiques, caractàes floristiques, synthèse flore-
géomorphologie : les types de sation.) 3 : cablogue des tlpes de station 4 : bibliographie et annexes

(fiche de relevé et indice de rayonnemeNrt) Le deuxième volume est consaqé à la clef de

détermination des stations.

RIPERT CJ VENNETIER M, 1996
Forêt départementale de Fond Blanche, étude des potentialités du milieu naturel en vue de la
création df un arboretum.
Cernagref Aix en Provence ; 33 p.

Située dans les Bouches du Rhône, au pied du massif de la Sainte Baume, dans un ensemble de

chatrons calcaires de faible altitude et proche de la mer, la forêt d€partsmentale de Fond Blanche est

soumise à un climat mediærranéen marqué. Forte chaleur et sécheresse estivales sont les principaux

facteurs limitants. Le site choisi pour la sreation d'rm arboretum benéficie cependant de conditions
locales globalement favorables au projet moye,mant quelques précautions. La z,one a été divisée en

quatre unités géomorphologiques, dont on décrit le milieu (climat, subsûats, paysages et végétatiot).

Quatorze types de stations (rmites écologiques homogenes) ont enzuite éte determinés, et font I'objet
d'une description précise, notarûnûrt pedologique et topographique. Le demier chapitre précise les
potentialités forestiàes des difËreirtes stations, et propose leur classement dans un ordre. de

potentialites décroissantes. Des reconmrandations por:r la mise eir valeur du site, et des mises en garde

sur la tagilité et les particulariÉs de cet écosystème, concluent le npport

SAINTONGE T'J(J MALPITITTTES C.B, 1996
Prévision des attaques d'hylobes @ylobius abietis L.) (Coleopera; Curculionidae) après une
coupe rase : inportance des sites de reproduction.
Cemagref NogentÂ/emisson ; Rewe Forestière Française, vol. XLVIII, no 2 ; pp. 120'129.

Cette étude a permis d'ap'porter des élé'ments concrets dans la prévision des risques d'attaques

dhylobes après coupe rase. Il se confirme que la reproduction y sera optimale dans les souches

d'epicéa et que le nombre dhylobes-fils produits su la parcelle est proportionnel à la densité des

souches et certainern€nt à lenr taille (sr:rface d'écorce). Par ailleurs, on a montré la grande importance
de la date de la coupe au cours de lhiver, paramète mrement mentiomé .lans la litterafure. Même si

les spécialiés commerciales homologuées et corectsment utilisees constitrent une atteinte minime à

I'e,lrvironnement, on peut esperer que ces résulta8 permettont rme diminution à la fois des surfaces

traitées mais aussi de celles dédruites par ce mvageur.

SoUTRENONÀ,1996
Expérimentation de lutte contre Heterobasidion annosum par traitement des souches (1995L

reeo.
Cemagref Grenoble ;21 p.

De nouvelles informations de chercheurs britanniques et scandinaves snr la prévention de linfection
des souches contre Heterobasidion annosum ont incité le Cernagre{ avec la collaboration de I'INRA'
du DSF et de I'ONF, à installer des essais compararlt I'efficacité de l\rrée (méthode utilisée en France

depuis 1976), du polybor et du rotstop @blebiosis gganæa). Cette étrde a éte financée par la DERF.

Quatre dispositifs (200 souches chacrm) ont été installés dans des peuplerne,nts purs, non éclaircis, de
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premiere generation de pin maritime, de pin noir, d'epicéa de Sitka et d'epicéa cornmlm. L'article
analyse les résultats obterus pour chacrm de ces dispositifs.

SOUTRENON AJ JTIVY 8., 1996
Intérêt économique des traitements contre loidiun du chêne en jeune plantation et en
régénération naturelle (1990.
Cemagref Grenoble ; 12 p.

Ce rapport de fin de convention faitétat des études financées par la DERF etmenées en 1996 par le
Cemagref de Grenoble conte I'oidium du chêne (Mictosphaera alphitoides) en jeune plantation et en
régénération naturelle. L'essai à long terme en jerme plantation de ch&re pédonculé (Quercus robur) a
révélé en 1996 (4è année de zuivi), pow la prerniàe fois depuis 1e début de l'étude, des différences
significatives sur I'accroissernsnt en hauteur et sur le diamètre des plants entre la parcelle traitee (au
triadimenol) et la parcelle témoin. L'année 1996 correspond àla2ème année d'essai pour les deux
dispositifs en régénération natrrelle de chêne rouwe (Quercus petrae) : elle a montré des differences
sign:ificatives entre les parcelles traitees et les temoins au niveau du taux de mortaliæ et de la hauteur
des semis nattuels, confortant ainsi les informations obtenues dés la prernière année d'étude en 1995.
Les résultats acquis en jetme plantation et en regenération naû:relle de chêne an 1996 devraient être
confirmés e\1997.

STUSSI NJBEAIJDOIN AJCASTEL TJGIGORD P., 1996
Correction radiométrique de données SAR spatiales multi-configrrrées en terrain accidenté.
Cernagref MontpellierÆngref Montpellier/IGN Espace Ramonville Saint. Commrmication à un
congrès CNES Symposium Extraction de Paramètres Bio-Géophysiques à partir des Données RSO
pour les Applications Terrestres, Toulouse, 10-13 octobrre 1995 ; pp. 457466.

L'utilisation des données radar multifréquences multipolarisées est d'un gnnd inærêt pour rm nombre
imporant d'applications terrestres impliquant I'estimation de paramètres biophysiques et la
dissrimination du type de surface. Cependant I'utilisation de ce t1rye de dorurées, lorsqu'elles sont
acquises en tcrrain accide,nté, doit reposer sur des corections géométriques et radiométriques
robusûes, et prendre en compte le fait que des données acquises par divers capteurs radar prése,lrtent
des distorsions différentes dues aux divers paramètres d'acquisitiorl principalement I'angle d'incidence
du faisceau radar. Afin de réduire ces distorsions, une chaftre cornplète de post-traiteme,nt radar,
initialement développée pow ERS-I, a étÉ: adaptÉ:e aux autres capteurs spatioportes (JERS, SIR-CD(-
SA& ERS-2). Dans cetûe comrlmication, nous nous penchons surtout sur les corrections
radiométriques ; les résultats de ces corrections appliquées à un jeu de données multiconfigurées sont
illustrés sur tm site forestier accidenté (Lozere), et les améliorations visuelles et quantitatives qui en
résultent sont analysées. Les bons résultats obtenus indiquent que ce type de dorurées corrigées
peuvent ête alors utilisées optimalement pour divers tlpes d'application impliquant la discrimination
de surface ou l'estimation de paramètres biogéophysiques.

VENNETIER MJ RIPERT C., t996
Typologie des stations forestières sur de grandes surfaces en Provence calcaire. Préétude.
Cemagref Aix en Provence ; 2l p.

L'impossibilité de I'exbpolaton des stations, et les objectifs assigrrés à l'éûrde, nous a conduit à
rechercher un modèle prédictif des potentialités du milierl basé sur les gradients d'rm petit nombre de
facleurs facilernent quantifiables (climat géologie, altihrde, eiposition), et intégrables dans un SIG.
La pertinence d'un tel modèle a éte dâaontrée, sans qu'on ait eu le temps de I'affiner. On préconise de
por:rsuirne la démarche por:r aboutir à deux niveaux de modèles : - des modèles génerarx, utilsables à
petite échelle pour la cartographie automatique sur de grandes swfaces. - des modèles plus complets
integrant les facteurs qui ne sont accessibles que sur le terrain (profonder:r du sol, pouxcentage
d'éléments grossiers, topographie et exposition locales, etc...), et qui permettront I'analyse du milieu
dans des projets précis.
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VEIII\ETIER M., 1996
Réserve naturelle de Ia Caravelle : définition d'un programme de repeuplement à base drespèces
rares et menacées de ta Martinique, pour leur réintroduction ou le renforcement des
populations relictuelles.
Cemagref Aix en Provence ; 74 p.

Le plan de gestion de la Réserve Naturelle de la Caravelle prévoit le renforcement des populations des

espèces végétales rares, et la réintroduction d'espèces disparues. Au cours de cette étude préalable, qui
doit permettre la realisation des travaux dans les meilleures conditions, on a : - Analysé le milieu
nattuel, et mis en évide,nce les principales sontaintes écologiques et antlropiques à prendre en
compte, ce qui a permis de définir les t5æes de sites se prêtant aux travaux de réintroduction. - Proposé

une liste de 30 espèces arboresc€Nrtes à introduire ou réintoduire, et realisé une s,ynthèse de lews
exigences écologiques, de leur potentiel de croissance et de multiplication. Ces espèces sont classées

en tois groupes de priorité. - Etabli pour chaque site la lisæ d'espèces adaptees, proposé un choix
d'espèces prioritaires, fait un croquis de situation, et défini les travaux à réaliser pour la preparation du
tsrrain, la plantation et I'entretie,ll - Fait des recomrnandations techniques genérales sur la conduite des

travau& prenant en compte les caracteristiques des ecosystànes et des espèces concemés, et des

recommandations pour chaque teclrnique utilisée. - Evalué finansièrern€,lt le programme des travau&
y compris les entretie,lrs jusqu'à 15 ans. -Realisé une carte des espèces arboresce,ntes rares, présentes

sur la rése,nre. En cornplément de ces travaux, on analyse les phé,nomènes d'âosion qui s'étendent snr

la réserve, leurs causes et les moyens de lutte possibles.

VERONF.,1996
Les systèmes de gestion de lespace en montagne.
Cernagref Grenoble, Aménagem€nt et nature , n" I20 ; pp. 55-62.

Cet article analyse les diftrents types de rapport à l'espace (qui peut être considéré cornme support

d'activités ou conrme doté de propriétés fonctionnelles particuliàes) et illustre cette approche par des

exemples de gestion en montagne.
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Programme 2

Création de peuplements forestiers

ARGTLLmR C.,t996
Le chêne liège ; étude des techniques de production.
Cemagref Aix en Provence ; 10 p.

Des chênes lièges ont été produits en conteneurs de differents volumes et sur divers substats puis mis
en place dans des boisements expffmentaux. Les parcelles de reboisements et les premiers résultats
(taux de reprrise et croissance initiale) de plantation expérimentales sont présentes.

ARGILLIER CJRAYMOND Y., 1996
Fertilisation en pépinière forestière hors-sol
Cemagref Aix en Provence, Congrès : Salon du végétal : joumée technique, Angers, 22 févier 1996 ;
7p.

La nutrition minérale des jeunes plants forestiers €n cultre hors-sol est dans la plupan des cas

effectuée de façon empirique. Une méthode basee sur I'analyse des besoins de la plante et prenant en
corpte la disponibiblité en élémsnts minéraux dans le subsbat a éte utilisée pour la définition de

régimes nutritionnels de quelques essences méditerranéennes. L'exemple du cèdre de I'Atlas est
présenté. Les conditions d'application et les limites de la méthode sont discutées.

ARGILLIER CJRAYMOI\ID V./ESTEVE R, 1996
Nutrition mlnérale et mycorhization contrôlée de jeunes plants forestiers méditerranéens.
Ceonagref Aix en Provence ; l1 p.

Dans rme première partie, les calendriers de fertilisation du Cyprès vert et du Pin d'Alep sont
présentés. Ces calendriers sont définis sr:r la base des besoins des plants et de la disponibilité en

éléments minératrx dans le substat. La seconde partie traite des résultats obtenus dans les plantations
expérimentales de pin Pignon et de cèdre de l'Atlas mycorhizés.

ARGILLIER C.,I96
Amélioration de la qualité des plants forætiers : nutrition minérale - mycorhization contrôlée.
Cemagref Aix en Provence ; 21 p.

Ce rapport s'articule en trois parties. La prerniàe partie taite de la nutrition minérale du cèdre de

I'Atlas et du Pin pignon ; la méthodologie décrite est appliquée à la définition de cale,ndriers de

fertilisation pour ces derrx ess€,lrces. La seconde partie décrit rme étrde sur la mycorhization contrôlée
du Pin laricio de Corse, et la troisènie partie traite de leffet de la mycorhization contrôlee sw le
comportcment des plants en reboisement

BALDETP.,1996
ttCemagtt une nouvelle repiqueuse mécanique pour les pépinières forestières.
Cemagref Nogent/Vernisson, IIJFRO working party S3-02-00 : Site prçaration and stand teatnents -
)O(th World Congress, Tampere, FIN, 6-12 August 1995, Skogforsk Reporq n" 2 ; pp. 60-70.

L'objectif était de réduire la fréquence des déformations racinaires sur les plants forestiers, induites
lors des operations de repiquage en pepiniàe. La problématique : les repiqueuses mécaniques

classiquernent utilisées en pepinieres forestieres fonctiorurent sur le principe d'un distributeur de plants
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de type circulaire. La cinématique d'un tel dispositif n'est pas compatible avec une plantation profonde
requise en pepiniere forestière. Il résulte de I'emploi de ces machines de fréquerrtes corubures ou
déformations des racines à une profondeur de I'ordre de 10 centimètes. Le procédé de repiquage est
dit'linéaireu : avec cette nouvelle cinernatique, le repiquage est réalisé non pas par rotation mais par
tanslation. De cette façon, les plants sont maintenus verticalem€nt durant toutes les phases du
repiquage, d'où rme bonne rectitrde du systèrne racinaire. Une industrialisation réussie : La société
GREGOIRE BESSON, siûrée à Montigné sur Moine (49230), a acquis le b'revet Cemagref et élaboré
sur cette base une machine originale : "La rçiqueuse CEMAG". Cette technologie, initialernent
développée pour les pçinieres forestières, est maintenant très appréciée par les maraîchers pour la
plantation de légumes tels que le poireau ou le chou.

coLLrNE.,1996
Programme national de conservation des ressources génétques des orms : note sur le
bouturage herbacé de I'orme.
Cemagref Nogent/Vernisson ; I p.

La présente note est destinée aux nombreuses penionnes intâessées par la conseivation genétique des
ormes et curiewes de connaître la méthode de bouturage employée par le Cernagref pour constituer la
collection conservatoire nationale de clones implanæe à Nogenf/ Vemisson (45) et Guémené-Penfao
(44).

COLLIN EJ BILGER I., 1996
Conservation et étude des ressources génétiques de I'orme inaigène en France.
Report of the First meeting of the EUFORGEN progmmme 'l.ioble hardwoods network", Escherode,
Germany, Vt-27 k.1arch 1996, pp. I2-I5.

La communication comprenait une présenation du programme français de conservation des
ressources genétiques des omres indige,nes et des propositions porn la coordination de projets
européens combinant conservation ex situ, études genétiques et tests pathologiques. Le programme
frangais, qui a débuté en 1987, a pernris de rassembler une collection de plus de 400 clones et de
révéler I'important pollm.orphisme enzymatique des ormes indigenes. Le Cemagref a suggéré que ce
type de progrmme soit engagé à l'échelle er:ropéerure dans le cadre du réseau EUFORGEN, et qu'il
soit proposé à rm financement de lUnion Europée,r:ne.

DI BATTISTA CJ BOUCEARD DJ GENERE BJ MARIIN F'J LE TACON F., 1996
Evaluation par PCR de la persistance lle Laccarïa bicolor S238N sur Douglas et Epicéa cornmun
en pépinière et en plantation.
lere Confâence Intemationale sur les Mycorhizes ( ICOM | ,> 4-9 août 1996, Berkeley (Califonie,
Etats-Unis).

Le polymorphisme de I'ADN mitochondrial des mycorhizes prélevées en pepinière révèle que les
plants de Douglas et d'Epicéa commun sontmycorhizés de 80 à9}Yoparla souche inoculée, à la fin
des deux premiàes années d'élevage. En plantation, la compétition avec d'autres souches fongiques
entaine une réduction de la proportion des mycorhizes de la souche inoculée, mais avec rm devenir
très différent selon les essences et les sites. En effet si la souche S238N de Laccsrta bicolorpeut
demer:rer bien développee 10 ans après plantation sur Douglas, elle semble conduite à disparaltre
rapidement sur les 2 plantations d'Epicea suivies.

GENERE B., 1996 -
La survie de I'Epicéa cornmun planté tardivement dépend de son statut mycorhizien.
lere Conference Intemationale sur les Mycorhizes ( ICOM | >> +9 aott 1996, Berkeley (Califonie,
Etats-Unis).
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Une plantation tardive (en mat de boutr:res d'Epicea coûrmrm en montagne arévélé que les plants
mycorhizés par Laccaria bicolor S238N iszus de 2 pépiniàes avaient rm taux de rçrise moindre que
des plants témoins naturellement mycorhizés. Une expérience complémentaire montre que cet effet
négatif est lié à la plantation tardive, effectrée à un moment où les plants débor.nrenL

GENERE Bt)A COSTA L-IGTRARD SJ LE BOTJLER E-, t996
Réduire la crise de transplantation du chêne rouge.
Cemagref NogenWernisson/IFHP Chanbourry/INRA Nancy/DRAF Pays de la Loire, Forêt
entreprise, n" 111, pp.48-50.

Les recherches conduites en France srn la physiologie des plants montrent qu'il est possible
d'améliorer la performance du ch&te rouge en plantation. Quatre points ont éte pris en considération :

les précautions contre le dessèchemeng les possiblités de conservation en sac fermé en chambre
froide, les périodes optimales d'arrachage des plants et les périodes optimales de plantation. Pour des
plantations d'automne, des plants frais seront utilisés. Pour des plantations de fin dhiver, un arrachage
des plants entre mi-novembre et mi-janvier suivi d'une conse,lvation au froid en sac fermé est
préfâable à I'utilisation de plants frais ; d'autre part les plantations tardives, intervenant après le début
du mois de mars, sont à éviter.

GENERE B./ LE BOI]LER H., 1996
Etude des performances en pépinière de lots de glan{s constitués d'un mélange variable de
chênes sessile et pédonculé.
Cernagref Nogent/Vernisson ; Revue Forestiere Frangaise, volJ(LMII, n" l, pp. 21-30.

Le mélange des chênes sessile et pédonculé est fréquent et il pose problème. L'expérimentation
présenæe s'intéresse aux performances en pçinière de sept mélanges connus de glands des deux
espèces, après semis d'autorrme ou de printernps. L'évaluation est faite par lot de mélange et par
espèce, grâce à la mise au point d'une méthode simple de discrimination pour I'essai. Chaque étape de
production, allant de la récçtion des glands en pépinière jusqu'à leur livraison au reboiseur a éte
analysée. Les résultats montrent que le chêne pédonculé augmente progressivement sa représentation
au détriment du chêne sessile, surtout pour des semis de printernps ; le comporterne,trt des plants d'rme
espèce donnée s'est averé independant des proportions du mélange. Enfin, la validation des résultats et
leurs conséquences pratiques ont été discutées.

GUIBERTM.,1996
Coût des variétés améliorées produites dans deux vergers à graines de clones de douglas et
d'épicéa-
CemagrefNogent/Vernisson; Revue Forestiere française, no 5, pp. 43145.

Le Cemagref assure la gestion du programme des vergers à graines de I'Etat depuis I'origine, il y a
plus de 25 ans. Aujourdhui, les parcelles de verger les plus anciernnes çntre,nt largement e,n

production, en particulier der:x vergers de clones de douglas et d'epicéa. L'objectif de cet article est de
donner un ordre de grandeu du coût de production de deux variétés améliorées de douglas et d'epicéa
produites par voie generative. On étudie particuliàeme,nt I'incidence de taitements d'induction
fructifère sur les prix de revient selon differsnæs ùrées d'exploitation du verger.

EEOrS BJBASTIEN J.C., 1996
Le matériel végétal de douglas disponible pour le reboisement.
CemagrefNogent/Vernisson/INRA Olivet; Forêt entreprise, n" 107 ;pp 66-69.

Aujourdhui, le reboiseru utilise e,ncore principalement des variétés issues de peuplernents forestiers,
que ce soient des peupleme,nts de I'aire d'origine commercialisés sous "étiquettes jaues" ou des
régions de provenances françaises sous "étiquetûes vetrtes" ou "étiquettes bleues". Mais bientôt la
graine issue de vergers créés par la recherche forestiàe dans les années 1960-80 se substiûrem à celle

75



des peuplements et couvrira I'essentiel des besoins français. D'ores et déjà, la graine issue des vergers
à graines français représenta €,nviron 20 o/o de I'approvisionnement.

mols BJ BASTTEN J.C., 1996
LaLvette, un nouveau verger à graines de douglas en produc{ion-
Cemagref NogentÂ/emissonÂNRA Olivet Forêt entreprise, no 107 ; pp, 69-7 l.

I-a variéttÉ de douglas améliorée Luzette VG n'est disponible sur le marché que dçuis quelques
aonées. Iæ verger à graines de la Luzette, âgé d\me quinzaine d'années, conrmence en effet tout juste

à entrer en production. Avec 34 hectares, il représente en surface, le tiers des vergers à graines
français de douglas et couvrira" dans les prochaines années, rme part importante des besoins. Dès à
présent nous encourageons vivernent I'utilisation de la graine iszue de ce verger bien qu'elle soit
commercialisée dans le cadre de la réglementation actuelle à tite derogaioire sous "étiquette blanche''.
C'est en eflet le seul moyen réglementaire por:r la diffrrser dès aujourdhui auprès des reboiseurs.
Dotée d'rme base genétique large, elle représente le prernier élément d'une nouvelle genâation de
variéÉs améliorées.

HEOIS BJ COLLIN E./ LEGRAI\D PJ BILGER IJTRASCARIA NJSAIITI F.., 1996
Conservation des ressources génétiques du Prunus aviurn en France.
Cernagref Nogent/VernissonÂJniversite Paris )(I Orsay/INRA Olivet ; Report of the First meeting of
the EIJFORGEN programme Î.{oble hardwoods netrvork", Escherode, RFA,2+27 March 1996, p'p.

16-22.

Recherchée pour son bois de qualité, Prunus avium est rme espèce de feuillus précieux d'rm grand

interêt en Europe. Préssnt€ sw presque tout le t€rritoire ûrangais excepté le pourtour méditsrranée,n et
au-dessus de 1000 û! ses ressources genétiques sont néanmoins meiracées : exploitation inteirsive des

forêts, hybridation avec des espèces domestiques ou étrangères d'origine mal identifiée, faible nombre
de peupleme,lrts classés récoltés actrellemenl Le merisier est I'une des prernières especes choisies par
la France pour son programme de conser:vation des ressources genétiques. La strategie française est
basée sr:r rme conservation régionale ; des mesures conservatoires ont été engagées dans deux régions
où le merisier ne forme pas de populations assez grandes et assez diverses pour être conservées in-
sitq le Sud de la France et la Bretagrr.e. Les descendances d'arb'res dissé'rninés dans une région ont éæ

récoltees ; elles seront rassemblées dans des plantations conservatoires régionales. La diversite
genétique de ces populations est étudiee sur la base de caractàes morphométiques et de nrarqueurs
biochimiques.

ROQIIES AJSUN J.HJ'ZHANG XJJPHILIPPE GJRAIMBAULT J.P., 1996
Effcacfté d'implants à base d'acéphate insérés dans le tronc pour prévenir les dégâts drlnsectes
sur les cônes et graines de conifères eurasiatiques.
kra OlivetÂ.[ortheast Foresûry University /Cernagref Nogentfvemisson ; The Canadian e,ntomologis!
vol. 128, no 3, pp. 391406.

L'implantation dans le tonc de capsules d'acçhaæ a €nfrîné rme diminution des dégâts causés par
diversjnsect€s des cônes et des graines des cônes, pyrales et tordeuses chez les mélèzes
d'Europe et de Sibérie, le pin sylveste, le pin à crochets, I'epicéa cormnun). En revanche, ils sont
restés sans effet sur les chalcidiens des graines et les cécidomyiides dans le cas du douglas et des

mélèzes. La production de graines a generalernent augmente avec les traitements mais le nombre de
graines pleines par cône n'a augme,nté que lorsque les chalcidie,lrs ou les cécidomyiides étaie,nt

absents. Aucun effet défavorable sur la germination n'a été observé.

STEINMETZ G, TEISSIERDU CROS 8.,T996
GIS <<Variétés Forçtières Amélioréeu : bilan de 8 années.
Cemagref Nogent/Vernisson/INRA Montfavet ; RFF 10 4,pp.336-340
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Le Groupement d'Intérêt Soientifique (GIS) intitulé << Création, évaluation et diffrrsion des variétes
forestiàes améliorées >> a éls sréé en 1987, à l'initiatve de I'INRA et du Cemagref, pour favorissr la
diffrrsion du progrès genétique et dynamiser la sréation variétale. Les principaux résultats obtenus au
cours de ces 8 premiàes années de fonctionnement du GIS sont présentés au regard des 5 thèmes
majeurs rete,nus : l/ le traitemed des semences, nohmment du chêne et du hêtre, 2/ l'induction florale
et la ûeclurologie du pollen" 3/ la multiplication végétative e,n vrac ap'pliquée à 3 résineux, 4/ l'étrde de
la structuation géographique de la diversité génétique de certaines espèces à I'aide de marqueurs
moleculaires, 5/ des applications du genie de la reproduction limitée au qas du peuplier. Des
perspectives, en terme de thématiques et d'espèces prioritaires, sont enfin dégagees.



Programme 3

Fonctionnement des systèmes forestiers et agro-forestiers

BALANDIER P./ LE DIZES S./ JACQUET P./ CRUTZIAT P" 1996
Formation de la btlle de pled en culture drarbres à bois précieu:r.
Cemagref Clermont-Ferrand.ûNRA Clerrnont-Ferrand ; 83 p.

L'étude fait le point sur les connaissances acquises qr matière de taille de formation et d'élagage des
feuillus précieux en culture d'arbre pow former une bille de pied droite, cylindrique et sans noeud de
hauûe valeur ajoutée. L'évolution de la forme de merisiers, tênes, érables et noy€rs, de leurs défaub
de forme, avcc ou sans taille, a été suivie pendant six ans sur le réseau agroforestier. Grâce à rme grille
de défmition des principaux défauts, nous avons caractérisé chaque espece quant à ses besoins en
taille des points de vue gravité et nombre de defauts. Par ailleurs, les relations entre intensité de taille
et perte de croissance etlou production de gor:rmands sont abordées par la construction d'un logiciel de
simulation de la croissance d'rm arbre représsntant en partioulier les relations 'btuctmes-fonctions".

BERGERtr'.,1996
Les forêts à fonction de protection du département de la Savoie.
Cemagref Greiroble, in Economi€, ann{s 1996,pp.83-105.

La division "hotection" conte les Erosions du Cemagref de Grenoble propose une méthode de

hierarchisation des forêts à rôle de protection derivee des analyses "enjeux-risques" des services RTM
de I'ONF. Cette méthode prend en compte la natrre et I'irnportance des aléas naturels (avalanches,
chuùe de blocs, etc.), la strucûre et les paranètes dendrométriques des peuplements et la vulnerabilité
des er{erx menacés. Ainsi sont détorminées les zones d'interve,ntions forestières , véritable outil de
progartmation p€rmethnt de chifter les cotts des interventions sylvicoles jugées indispensables à la
pérennité des peuplements et à leur fonction de protection.

BERGERF.,1996
Cartographte des fonctions de protectlon de la forêt de montagne.
Cemagref Grenoble, Congrès INTERPRAEVENT Changernents de I'environnement natrel et de
I'environneme,nt cultivés et ler:rs conséquenoes, Garnrisch-Partenkirchen, RFA' 23-28 juin 1996 ; pp.
171-180.

La division "Protection conte les Erosions" du Cemagref de Grenoble propose rme méthode de

hiérarchisation des forêts à rôle de protection dérivée des analyses "eirjeux-risques" des seryices RTM
de I'ONF. Cette méthode prend €,!r compte la nature et limportance des aléas naturels (avalanches,
chute de blocs, etc.), la strucûre et les paramèhes de,ndrométiques des peuplemenB et la vulnérabilité
des enjeux menacés. Ainsi sont détermrinées les zones d'interventions forestières : on obtient rm
véritable outil de programmation pe,nnettant de ohiffrer les cott des interventions sylvicoles jugées
indisperrsables à la pâe ité des peupleme,n8 et à ler.n fonction de protection. Les tavaux menés au
sein de cetb division ont aussi permis de domer des sritères de detemination des zones de départ
potentiel d'avalanche sous çouv€rt forestier. Un modèle statistique de calcul des distances d'arêt,
développé par les Norvégiens et adapté au:< conditions topographiques françaises par la division
< Nivologie > du Cemagref de Grenoble, est utilisé por:r déterminer les zones d'arrêt probable de ces
phénomenes. L'enserrble de ces sriteres permet de conpléter lv Carto de Localisation Probable des

Avalanches, qui ne rece,nse que les phénomènes déclarés. Le croisemsnt de ces informations avec les
dormees forestieres mst e,!r évidence que les forêts maintiennent ces phénomènes à rme activité
poteirtielle. Mais la compréhe,nsion de cetb maîtise de I'aléa par la forêt nécessite tme meilleuxe

compréhension des interactons forêt/neige et forêt/manteau neigeux. Pour ce faire, rm dispositif
expérinental d'étude de la neige en forêt a éte réalisé.



BERGER F./ CHATryIN C., 1996
Cartographie des fonctions de protection de la forêt de montagne : appréciation des potentialités
d'avalanches sous couvert forestier.
CemagrefGrenoble ; in Revue de géographie de Lyon, vol. 71, n"2, pp. 137-145.

La division 'Protection conte les erosions'du Cemagref de Grenoble a mis au point rme méthode de

hiérarchisation des forêts à rôle de protection dérivée des analyses "enjeux-risques" des services
Restauration des Terrains en Montagne (RTM) de I'Office National des Forêts (OI.[F). Cette méthode
prend en compte la nature et I'inrportance des aléas naturels (avalanches, chute de blocs, etc.), la
structure et les paramètres dendrométriques des peuplernents et la vulnerabilité des enjeux menacés.
Elle permet aussi de donner des sritères de détermination des zones de depart potentiel d'avalanche
sous couvert forestier. L'ensemble de ces sritàes perrnet de compléter la Carte de Localisation
Probable des Avalanches, qui ne recense que les phénomènes déclarés. Le sroisement de ces
informations avec les données forestiàes met en évidence que les forêts maintiennent ces phenomènes
à une activité potentielle. Ainsi sont déterminées les zones d'interventions forestieres, véritable outil
de programmation permettant de chiffrer les coût des interventions sylvicoles jugées indispensables à
la perennité des peuplernents et à leur fonction de protection.

BERGERF.,1996
Appréciation des potentialités d'avalanche sous couvert forestier.
Cemagref Grenoble, Congrès International emergency management and engineering conference,
Montéal, Canada 28-31 awil 1996;pp.22l-230.

La division " Protection contre les érosionso du Cemagref de Grenoble propose rme méthode de

hierarchisation des forêts àrôle de protection dérivée des analyses "enjeux-risques" des seryices RTM
de I'ONF. Cette méthode prend en compte la natre et I'importance des aleas naturels (avalanches,
chute de blocs, etc.), la structne et les paramètes dendrométriques des peuplements et la vulnérabilité
des enjerx meirasés. Ainsi sont déterminées les zones d'interventions forestieres, véritable outil de
programmation permettant de chiffier les cott des interventions sylvicoles jugées indispensables à la
perennité des peuplements et à leur fonction de protection.

COTJRBAUD B.i HOTJLLTER ['./ STNOQT]ET H., 1996
Modélisation de la croissance de l'épicéa (Picea abies) en forêt irrégulière de montagne.
Cernagref Grenoble/Institut Français de PondicheryÆNRA, Congrès IIIFRO WP 35.01- 04 Second
workshop : sonnection between silviculture and wood quallty through modelling approaches and
simulation software, Berg-en-Dal, ZAI,2Ç31août 1996 ; 12 p.

Cet article présente la realisation d'rm modèle de croissance pour l'épicéa en peuplerrent inégulier. A
partir de la carûe d'rme placette re,présentative d'rm élément de peuplement le modèle permet de
calculer la disponibilite en hrmiere pour chaque arbre et de prévoir son accroissement annuel. Par
itération, il permet de simuler la dynamique de la placette à moyen terme. Le rayonnement lumineux
incident est discrétisé en rme centaine de rayons élémentaires. La représentation géométique des
houppiers des arbres permet d'évaluer le nombre d'interceptions subi par chaque rayon au cours de sa

haversée du peuplemenL On peut alors oalculer I'intensite résiduelle du rayonnement pour chaque
point de calcul. Deux fonctions de groissance ont été établies à partir de I'analyse rétrospective de la
croissance des arbres de deux placettes expéri:rrentales. Couplé avec la typologie des structures de
peuplernen! le modèle présenté pcrmet d'aborder la dynamique forestiere et son articulation avec la
gestion de maniere novatrice.

couRBAnD B., 1996
Modélisation de la croissance de l'épicéa (Picea abies) en forêt irrégulière de montagne :

prograrnme structure et stabilité des peuplements forestiers de montagne.
Cernagref Grenoble ; 5l p.
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Ce rapport présente un modèle de croissance pour l'çicâ en peupleme,nt inégulier. A partir de la
carte d'une placetûe représentative d'un élément de peuplernent le modèle permet de calculer la
disponibilité en ltrmière porn chaque arbre et de prévoir son accroisseme,nt annucl. Par itération, il
permet de simuler la dynamique de la placette à moye,n terme (50 ans). Le Êyonnem€nt lumineux
incident est discrétisé en lme centaine de rayons élémenrtaires. La représeirbtion géométrique des

houppiers des arbres prmet d'évaluer le nombre d'interceptions subi par chaque rayon au cours de sa

taversée du peuplerne,nt On peut alors calculer I'intsnsité résiduelle du rayonnement porn chaque
point de calcul. Deux fonctions de sroissance ont éte ébblies à partir de I'analyse rétrospective de la
sroissance des arbnes de deux placettes exp#rmentales. La simulation de la dynamique passée de ces

deux placettes expér'rme,ntaies illustre la capacité du modèle à antioiper la dpamique d'rm peirpleme,nt.

Couplé avec la typologie des stmctres de peuplement le modèle prése,nté p€Nmet d'aborder la
dynamique foresticre et son articulation avec la gestion de maniere uovatrice.

coURBArrD 8.,1996
Perspectives en modélisation forestière. Application aux forêts irrégulières drépicéa de

montagne.
Cernagref Grenoble, Congrès Programrne Enyironnements Vie et Société, Paris, 15-16 et 17 janvier
1996,pp. l7l-177.

Ia modélisation de la oroissance do"s des forêb complexes lelles que les forêts inégulières d'epicéa

de montagne est à la fois rm enjeu e,nvironneme,ntal et méthodologique. Cet artiole décrit une approche

de cetb complexité. Le peupleme,lrt est analysé de manière hiérarchique comme rme mosalque de

placettes élémentaires rattachées à un type de strucû:re. Le lien entre la strucûtre de la placette et sa

dynamique est assuré par la compétition pow la lumiàe qui induit la diversité des croissances

individuelles des artres. L'interception de la lumière dens le perrplement est calculee de manière

géométrique par I'interaction entre rayons luminer:x et houppiers des arb'res. La complexité de

I'organisation spatiale dans rm peuplement inégulier nous a obligés à tenir compæ des déformations
architecûrrales dûes ax inferactions latérales e,ntre les arbres. La reconstiûrtion des croissances sur les

25 demières années de deux placettes expérime,ntales nous a permis d'établir par régression non
lineaire un modèle de sroissanoe en diamètre et e,n hauteur. Le modèle joue ici un rôle d'intégratew
des connaissances. C'est égaleme,nt rm outil de simulation destiné à mieux oompre,ndre la logique
dynamique existant entre les tlpes de structures depessiètes inégulières de montape.

CoURBAUD 8.,1996
Réalisation drun modèle de croissance pour l'épicéa en forêtsubnaturelle de Sixt-Belleface.
Cemagref Grenoble ; 46 p.

Cette étrate présente la réalisation d'un modèle de croissanoe pour l'épicéa en peupleme'lrt inégulier et
son ajusternent sur lme plaoette expérimentale en forêt de Sixt-Belleface. A pafiA de h carte d'une
placette représe,ntative d'm éléme,nt de peuplerrent le modèle permet de calculer la disponibilité en

lumière pour chaque arbre et de prévoir son acsroissement annuel. Par itération, il permet de simuler
la dynamique de la placette à moyen terme (50 ans). Le rayonn€Nn€nt lunineux incident est dissrétisé

en lme centaine de rayons éléme,ntaires. La représe,ntation géométrique des houppiers des arbres
p€rmet tl'évaluer le nombre d'interceptions subi par chaque rayon au cours de sa traversée du
peuplement On peut alors calculer I'intensiÉ résiduelle du rayonnement pour chaque point de calcul.
Deux fonctions de croissance ont été établies à partir de lanalyse rétospective de la croissance de

tous les arbres de la placette expérimentale de SixL Elles permetfeirt de prévoir laccroisseme,lrt en

hauûelr et en diamètre de chaque arbre en fonction de son âge et sa disponibilité en lumiàe en début
de saison de végétation. Ia simulation de la dpamique de la placette expérimentale de Sixt illusfre la
capacité du modèle à anticiper la dynamique d'ur peuplemeirt. Conplé avec la Çpologie des strucûues

de peuplemen! le modèle présenté permet d'aborder la dynarnique forestiàe et son articulation avec la
gestion de manière novatrice.
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GTMSTY C./RAOUL S./GELDRETCE P.i CmVALIER R, 1996
Sylviculture du pin sylvestre en plaine.
CemagrefNogent/Vemisson/ONF Lorris/ONF Haguenaq Bulletin technique de I'ONF, no 3l ; pp. 65-
70.

Après une présentation rapide du ternpérament et des qualités du bois de pin sylveste @inus sylvestis
L.), I'article présente les objectfs sylvicoles qu'il paraît possible de tenir pour les peuplements de

futaie réguliàe de pin sylvestre en plaine : obtenir à l'âge d'exploitabilite de 100 ans, 180 tigeslha de

diamète moyen de 50 cm et ceci pow une classe de firtilite moyenne. Deux ssénarios sylvicoles sont
ensuite proposés ; les régénérations naturelles sont dépressées à 3 m de hauteur dominante pour
atûeindre 3 à 4000 tiges/tra. Les plantations sont faites à environ 3000 t/ha ; I'rm des scéaarios envisage
lm nouveau dépressage vers 7 m de hautern dominante et repousse la 2ème éclaircie vers 12 m de
hauteur. Le deuxième scénario, sans dépressage, place la lere éclaircie vers 12 m de haut et de ce fait
retarde l'âge d'exploitabilite d'rme dizaine d'années. Iæ cas de situation de rattapage est elsuite traité.

GUTTTONJJ-.1996
La culture d'arbre pour une production de bois d'oeuvre de qualité.
Cernagref Clermont-Ferrand in Skog forsk, report n"2, L996, Proceedings of 53.02.00 tecbnical
sessions furing IUFRO )O( world congress 1995 - helel in Tampere, Finland, p'p. 82-89.

La culture d'arbre peut être d$fini comme une forme intensive de sylviculture dans laquelle le
forestier, très tôt dans la révolution, porte son attention au peuplem.ent final ; les quelques

dizaines d'arbres (100 à 300/ha) reçoivent soin et travaux (élagage) pour la formation de la
bille de pied et une croissance mærimale. L'auteur analyse les avantages et les contraintes et
décrit plusieurs expérimentations mises en oeuwe par les orgenismss français de recherche
forestière.

GIIITTON J.LJde MONTARD F.X, 1996
Ltexpérimentation de nouveaux modèles agroforestlers en tr'rance.
Cemagref Clermont-Ferrand, INRA Clermont-Ferrand; in Agroforesty Research and practice, China
forestry publishing house, p'p. 145-153.

Depuis 1988, I'association du pâtrage par des ovins ou des bovins et de la culûrre d'arbres por:r la
production de bois d'oeuwe de grande qualite est étudiée sur le plateau du Massif Central et dnns la
plaine du Ianguedoc-Roussillon @rance). Deu types de plantations << sr:r prairie >) sont
expérimentees, desjeunes plants de feuillus protegés par de hauts tube-abris contre le bétail, installés à
faible densité (100 î/ha) en prairie pâturée et des plantations de conifàres fortement éclaircies avec
sernis herbacée. L'article détaille les expérime,ntations et la stratégie de recherche.

LE FLOCS S., 1996
Les marais à peupliers.
CemagrefNogent/Vemisson, In : Paysages de marais, DONADIEU P. ; pp. 135-139.

Le rôle du peuplier dans le paysage tient aux particularités des peuplernents qu'il forme (alignernants,
peupleraies en plein), et surtout à la façon dont il s'insere par Êpport aux autres composantes
paysageres : de la Garonne à la Somme, il participe à la diversite des paysages de nomb'reuses vallées.
Suiæ à I'accélerarion de son extension dans certains milieux humides, la peupleraie focalise parfois de

véritables conflits sociaux, où se mèle,nt les argLm€nts ecologiques, économiques et esthétiques ; ainsi,
par exernple, dans les Basses Vallées Angevines.

LE FLOCE S., 1996
Le peuplier dans la peinture de paysage : esthétique et originalité d'un arbre de I'ordinaire.
Cemagref Nofent/Vemisson, in Paysage et amenagement n" 34,pp. 14-22.
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Si le peuplier n'a pas rme place dominante dans la peintrre de paysage, il n'en est pas moins présent
exprimant une identite particulière. De G'erard David à Paul Sérusier, il participe à la composition de
I'espace plastique, et véhicule une certaine image de la France rurale. Le peuplier trouve son rôle le
plus accompli avec I'Impressionnisme, mouvement qui consacre la lumière et le familier, arx
antipodes des ch&res tortueux et sombres des artistes deBarbizon.

LE tr.I.OCH S., 1996
Impacts paysagers de la populiculture.
Cernagref Nogent/Venrisson, in Le courrier de I'environnement de I'INRA, no 29,pp.3946.

L'article présente les principales conclusions d'rme analyse révélant la place du peuplier dans les
paysages rurau)ç \rue par les acteurs, réside,nts et usagers de 3 territoires differents corportant du
peuplier. Sont successivemellt abordés la perception de la peupleraie en elle-mêrne, la perception de
paysages cornpofiant des peupleraies, les décalages qui existent parfois eirte la vision des

"aménagistes" et les paysages p€rçus et vécus par les usagers. L'article conclut sr:r I'importance de la
notion de paysage dans notre société, même si les eqjeux écologiques ou économiques priment dans
certains cas ; il rappelle que, dans le domaine du paysage, interviennent les caractsristiques spatiales,
mais aussi les dorurees sociales et cultwelles liées aux usagers de I'espace.

LE FT,OCE S., 1996
Regards sur le peuplier, un arbre entre champs et forêts : du rationnel au sensible.
Cemagref Nogent/Vemisson, Doctorat de Sciences forestiàes, ENGREF, Paris, 326 p. + 50 p. e,nv.

Le peuplier et les territoires où il est cultivé foumissent rm exemple d'rme question sociale actrelle
engageant les rapports à I'espace et à la naûre. La recherche se propose d'identifier des éléme,nts
genéraux de compréhension quant aux difËrents regards qui se posent sur le peuplier et les espaces
concernés. La démarche retenue consiste en une I'leçtrre sélectiven me,née dans différents domaines et
selon differe,ntes échelles, suivant le fil conducteur du paysage. Il s'agit dans un premier ternps
d'ide,ntifier les principaux modèles d'appréciation élaborés et diffirsés par les scie,nces et techniques
d'une part (sylviculture, agtonomie, ...), les arts d'autre part (peinture, photographie,
littéraûre) ; dans un second ternps sont realisees des enquêtes dans trois secteurs présentant des
contexæs géographiques et sosio-économiques très differents (marais de la Se,nsée (62), basses vallées
angevines (49), plaine de la Garonne (47). Ia recherche montre que, outre un modèle tecbnico-
économique et scientifique de plus en plus specialisé, il existe un modèle artistique du peuplier,
constitué non seulement autour de I'essence elle-même mais aussi autour de ses ôrmes de culûre,
I'alignement et la peupleraie en plein. Cependan! les relations actuelles des populations au peuplier ne
se cornprennent qu'au sein de relations globales, pratiques et sensibles, à un espace donné et à la
nature en genéral : elles sont le miroir des rapports d'ordre t€rritorial ou paysager. Par ailler:rs,
independamment des rapports aru( espaces concrets, il existe un rejet "éthique" de la peupleraie,
provenant de I'absence de modèles de réference qui en permettaient lappréciation esthétique, les
schémas récernment élaborés par I'art n'ayant pas encore réellernent été difflsés ; toutefois sont
observées les conditions pour que naisse rm sentimelrt esthétique à l'égard de cette m&ne forme de
peupleraie. La recherche ouvre en outre des pistes tendant à montrer que de nouveau)( regards sont
aujourdhui en érnerge,nce, corespondant à des modèles d'interprétation et d'appréciration des espaces
ruraux affectes par des évolutions parfois importantes (espaces marqués par I'eau tels que vallées et
marais, espaces portant des formes intensives de production agricole ou sylvicole).

MELOTII S., 1996
Simulation et me$rre du rayonnement transmis sous de jeunes merisiers en système
agroforestier : analyse quantitative et variabilité spatio-temporelle.
Université Clermont-Ferrand/Cemagref Clermont-Ferran{ Thèse Doctorat Physiologie de la
morphogenèse végétale, Université Blaise Pascal Clermont-Ferrand, 355 p.
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L'interception de la lumière par les arbres est le régulateu majeur de la production de la strate
herbacée en systeme agroforestier sous climat temperé.La modélisation de cette interception est donc
très importante pour estimer la production de la staûe herbacée. Grâce à un dispositif mobile de
capteurs nous avons mesuré le rayonnement transmis tous les 10 cm sous des merisiers de cinq ans.
Ces mesures ont éte comparées aux simulations effectuées avec le modèle de transfert radiatif de

Sinoquet et Bonhomme et ont permis de valider ce modèle pour rm couvsrt hétérogane. Les mesures
de la structure des merisiers ont fourni les principaux paramètres nécessaires au fonctionnement de ce
modèle et ont permis d'établir des relations allométriques simplifiant la description des arbres. Des
simulations du développanent simplifié de merisiers de cinq à vingt ans ont ensuite sen i d'entrée au
modèle pour appréhender l'évolution joumaliere etinteranruelle du myonnement transmis.

PrNON J./ VALADON A., 1996
Comportement des cultivars de peupliers commercialisables dans I'Union Européenne vis-à-vis
de quelques parasites najeurs.
INRA Champenoux./Cemagref NogenWemisson, Congrès 20th session of the Inæmational poplar
commission, Budapest HUN, 1-4 October 1996 ; in : Environmsntal and social issues in poplar and
willow cultivation and utilization, vol. 1, BACII I. (coord.), Ediæur FAO, Commission internationale
dupeuplier, Rome, ITA; pp. 119-133.

Les 130 cultivars de peupliers inssrits aux catalogues des différents pays membres de lllnion
Européenne sont commercialisables dans lenssmble de ces états dçuis 1966 mais leur libre
circulation résulæ de I'ouverture du marché unique en 1993. Cetûe note vise à recapihrler les
informations disponibles sur lew comporteme,nt e,nvers les maladies les plus dommageables : le
chancre bacterien (Xanthomonas populi), la brunissure des feuilles (Marssonina brunnea), les rouilles
foliaires (Melampsora spp.), la mosaîque virale et la nésrose d'écorce à Discosporium populeum. Le
cornportement envers les principales maladies a pu ête renseigné pow les trois quarts des clones.
Cette note tente d'analyser les différences d'appréciation d'un pays à l'autre et préconise davantage de
coopération pour adopter des protocoles d'observations standards.

TERRASSON DJ VALADON A., 1996

Qustions environnementales et sociâIes relatives à la culture et à I'utilisation du peuplier et du
saule : synthèse des rapports nationaux.
Cemagref Antony/Cemagref Nogent/Vemisson, Congrès, 20ème session de la Commission
Internationale du Peuplier, Budapest, HUN, 1 -4 Octob er 1996 ; 22 p .

L'analyse des réponses fournies par 17 pays repartis à travers le monde daqs le cadre de I'enquête
FAO/CP, met en évidence 3 grands types de sitration : l- les pays sn voie de développement ou à
faible pluviométrie dans lesquels peupliers et saules joue,nt rm rôle majeur dans la lutûe contre
l'érosion, la protection des cultures et la sréation de corridors verts garants du maintien d'une certaine
biodiversité ; 2- les pays d'Europe de I'ouest où la populiculture est de plus en plus contestée car
considérée comme une atûeinte srrpplémentaire à des zones fragiles, et 3- les pays où peupliers et
saules présents sous forme de vastes penplements naû:rels gérés extensiverne,nt sf dans lesquels aucun
conflit majeur n'est décelé.

VALADON AJ PTCORIT C., 1996
Populiculture : Ia densité de plantation et ses conséquences économiques : un exemple sur "I-
214".
Cemagref Nogent/Vernisson, Forêts de France et action forestière, no 392,pp.27-25.

Un essai d'espacement de plantation conduit sur 21 ans p€rrnet d'apprécier I'impact de diverses
densites (123 à 278 nges/ba) sur la croissance de Populus x eurarnericana cv.'I-214' en station
argileuse dans le Sud-ouest de la France (Lot-et-Garonne). L'effet négatif d'une augmentation de la
densite de plantation sur la circonference apparaît à la treizième année, la précision du dispositifne
permettrant pas de détecær de seuils d'apparition de la concurrence selon les espacernents testes. La
réduction des densites se traduit par une diminution du volume total produit à thectare et par rme
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augm€ntation du volume de larbre moyen. Sur le plan économique, la plantation à plus faible densité
maximise le rendsment financier du capital investi (TIR) alors que le choix de fortes densités favorise
le benéfice actualisé à lhectare (BASIO) au prix d'rme légàe perte sr:r le taux inteme de rentabilité.
La recherche de grumes de 1.2 m3 conduit à ma:rimiser à la fois le TIR et le BASIO. De plus, les
faibles densites de plantation assurent au propriétaire une plus gnnde souplesse de gestion en
psrmettant par exemple de diffâer la date de récolte.

VALADON A./ LE FLOCE SJ TERRASSON D., 1996

Questions environnementales et sociales relatives à la culture et à I'utilisation du peuplier et du
saule : rapport national de la France.
CemagrefNogent/Vernisson/Cemagref Antony, Congrès .20e session de la Commission Internationale
du Peuplier, Budapesl HUN, 1-4 October 1996 ;35 p.

Ce rapport dresse rm bilan des oonnaissances actrelles snr les perrpleme,nts natuels et artificiels de
peupliers et de saules, relatives à leur rôle dans les écosystèmes et pour le bien-être des populations.
Des préoccupations d'ordre environnemental, économique, scientifique et social se manifestent au sein
de la sociéte refléant les divers interêts portés aux peupliers et arrx saules : production de bois,
patrimoine genétique, préservation de milieux (cipisylve).

VALADON A./SRETON V. 1996
Sensibilité de 25 clones de peupller àMarsonina Brunnea (Ell. etEv.)
Cernagref Noge,nt/Vernisson, Congrès 20th session of the Intsmational poplar commission, Budapest,
HUN, l-4 October 1996, Environmental and social issues in poplar and vrillow cultivation and
utilization, vol. l, BACH I. (coord.), Editeur .FAO, Commission intemationale du peuplier, Rome,
Italie; pp. 175-183.

25 clones de peupliers homologués ou en cours d'expérime,ntation en Europe ont été testes sur deux
sites pour ler:r résistance en pepinière à Marssonina bnmnea. L'infection sur tiges de rejets de rm an a
été mesr.nee en début d'été et en hiver et rme atte,ntion partioulière a été portée à la repartition des
pustules de Marssonina bnmnea le long des tiges. La réaction des clones varie selon la précocite et
l'intensité de I'attaque par le pathogène. Certains clones peuvent préselrter des sensibiliæs différentes
su tiges et sru feuilles. Des clones résistants sur le plan foliaire coulme P. deltoides cv. 'Lux' ou P. x
euramericana cv. Dorskamp' sont fortement infectes par des pustules de tiges. Les densiés de
pusûrles obsenrées sur tiges sont, sur les deux sites, supffeures à celles mentionnées dans les études
antfieures mais sont à rapp:rocher de données similaires obtenues récemme,lrt aux Etats-Unis par
plusieurs équipes. Ces résultats conduisent à s'interroger sur lme variabilité possible de Marssonina
bnmnea et sr:r I'intâêt de la prise en compte de cette forme d'attaque dans la sélection de matériel
résistant.

VALADON AJDTOT F., 1996
rmpact biologique de peuplements naturels et artificiels de peupliers sur le milieu : une
approche bibliographique : part. I Les cycles d'éléments minérau:r.
Cernagref Nogent/Vernisson ; 92 p.

Proche par de nombreux aspscts de cultures agricoles y compris de cultnes annuelles, la populiculûre
doit aussi prendre en compte I'impact de ses activités sur le milieu biologique afm d'en réduire les
éventuels effets négatifs et de préserver à long ternre la fertilité des sites plantés. En oute, la
substitution possible de peupliers à certaines productions annuelles sur des terrains liberés par
I'agriculture conduit aujor:rdhui à comparer les impacts respectifs d\m boisement et d'rme culûrre, à
différentes échelles spatiales : la parcelle, I'exploitation agricole, le bassin v€rsant ... Nous avons te,nte

de dresser rm bilan des connaissances scientifiques actrelles dans les six domaines suivants : - les
cyles biogéochimiques des principaux macro-éléments (N, P, K, Ca, Mg) dans des écosystèrnes où les
peupliers constituent I'essentiel de l'étage dominant et notarnment les aspects quantitatifs de ces

cycles par compartiments et flux ; - I'estimation de la consommation en eau des peuplements ; -
I'influence des peuplernents de peupliers sur la oomposition chimique de I'eau des nappes et cours
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d'eau : impact de la décomposition des litiàes, rôle tampon des boisements ; - les propriétés
biologiques des sols (matiere organique, farme et flore du sol) sous peupliers ; - la flore; - la faune. Le
présent document ne porte que sur I'analyse bibliographique de données disponibles sur les cycles

d'élérnents minâaux sous peuplements natrels et artificiels (plantations à larges espacernents et à
forte densité). Les cinq autres domaines seront traites dans des études distinctes.

VALADON A.,1996
Evolution de Ia populiculture période 1992-1995. Rapport national de la France (Commission
Internationale du Peuplier : 20ème session Hongrie).
CemagrefNogent/Vernisson ; 58 p.

Malgré une conjoncture eoonomique plutôt défavorable, la peupleraie ûznçaise est encore en

extension sur la période 1992-1994. L'émergence d'opposition à la culture des peupliers, l'évolution du

contexte pathologique et le développement des biotechnologies sonstiûrent les points forts de sette
période.
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Programme 4

Paysage et valeur patrimoniale dans
I'aménagement de loespace rural

CHARRETTON P.,1996
Paysages forestiers du site inscrit
Cemagref Gre,noble, 1, 32 p.

Dans ce rapport I'auteur s'efforce d'analyser dans rm premier temps I'irrFortance dc la forêt dans le
paysage en genéral et dans le cas des Vosges en particulier (sa place, ses logiques d'évolution, son rôle
coume élément strucûrant du paysage). Puis, à partir de den:r cas concrets situés drns le périmète du
site inssrit Schlucht - Hohneck Qa haute combe du Valtin en Lorraine et le massif du Helrçnberg €,n

Alsace), il passe en revue les diffâents impacts paysagers occasionnés par les op&ations forestières
(coupes, boiseme,nts, infrastucu:res, eirtretien des plantations). Les sites retenus pennettent de
recouwir une grande paletûe de siûntions (forêts publiques et privées ; sornmet et fond de vallées) et
de problèmes paysagers (voiries, coupes rases, reboisemen6 d'espaoes ruraux, cloisonneme,ûts de
sylviculture, ...). Enfin, le docunent propose des solutions alteiaatives pow permette la prise en
cornpte de la dimension paysagàe dans la gestion forestiàe courante, et, en ce qui conceine les
impac8 existants actrellement des propositions visant à permette I'atténuation des problèmes
paysagers hfftés des pratiques ancisnnes.

CEARRETTON P.1996
L'abbaye de Fontenay : la vie par I'eau et la forêt
Cemagref Grenoble; 88 p.

L'Abbaye de Fontenay, patrimoine mondial de l\Jnesco, s'il est esse,ntiellement réputé pour son
architçcture cistercieirne, ne se limite pas aux simples bâtiments historiques. Il s'éte,nd à lensemble du
vallou, chactme des séqueirces de parcours participant à la création de I'ambiance des lieux. Si la forêt
y joue un rôle fondamental, aussi bien lors de I'accès à I'abbaye (strucnration du paysage du vallon)
que durant la visite (mise en valeur de l'architecûrre, écrin de verdure), I'eau y occupe rme place
également très importanûe. L'analyse paysagère realisée, prerriere étape d'rm projet plus global destiné
à faire de ce lieu rm site pilote pour la gestionpaysagère des forêts, propose donc de grands principes
directerns destinés à faire de ce siûe un lieu à la hauteur de sa valeur patrimoniale, en inûervenant aussi
bien sur le milieu aquatique que sur le milieu forestier.

CHARRETION P.,1996
La forêt vécue - Le paysage forætier vu de I'intérieur.
Cemagref Grenoble, La forêt privée, n" 229,pp. 17-29.

Cet article aborde le problèrne du paysage forestier vu de I'intérieur en srappuyant sur des travaux
réalisés en région Ile de France. Il développe les notions de lisibilité, penétrabilité et luminosité
comme éléments fondamentaux expliquant I'atfractivité des peuplerrents forestiers pour les
promeneurs. I1 propose enfin des solutions pour rme mise en valeur des massifs forestiers à partir des
principes précédents.

CHARRETTONP., 1996
Paysages forestiers du site inscrit Schlucht-Hohneck
Cemagref Gre,noble, 14 p.
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Dans ce document qui est une synthèse très brève de l'étude des paysages forestiers du siæ Schlucht
Hobneclq realisée à la demande du Parc Natrel Régional des Ballons des Vosges, I'auteur s'efforce de
rçrendre les points les plus importants en matiàe d'analyse paysagere en milieu boisé. Puis,
s'appuyant sur les deux cas concrets éûrdiés en détail, la haute combe du Valtin en Lorraine et le
massif du Herrenberg en Alsace, il passe en revue les différents impacts paysagers occasionnés par les
operations forestières (coupes, boisernents, infrastrucfures, entretien des plantations). Les sites retenus
permettent de recouwir rme grande palette de situations (forêts publiques et privées ; sommet et fond
de vallées) et de problèmes paysagers (voiries, coupes rases, reboisements d'espaces ruraur,
cloisonnements de sylviculture, ...). Enfin, le document propose des solutions alternatives pour
permette la prise en cornpte de la dimension paysagere dans la gestion forestière courante, et, en ce
qui conceme les impacts existants actuellement des propositions visant à permetfe I'atténuation des
problèmes paysagers hérites des pratiques anciennes.

CHARRETTON P., 1996
La forêt vécue ou le paysage de I'intérleur.
Cernagref Gre.noble, Forêts de France, n" 394;pp. 12-17.

Cet article aborde le problerne du paysage forestier vu de I'interieur en s'appuyant sur des travaux
réalisés en région Ile de Franse. Il développe les notions de lisibilité, penétrabilité et luminosité
cornme éléments fondamentau( expliquant I'attactivité des peuplernents forestiers poru les
promeneurs. Il propose enfin des solutions pour une mise en valeur des massifs forestiers à partir des
principes précédents.

CHARRETTON P., 1996
L'abbaye Ste Marie de la Pierre Qui vire : une abbaye au coeur des forêts duMorvan.
Cemagref Grenoble ; 7 5 p.

L'Abbaye Ste Marie de la Pierre Qui Vire, e,n plein coeur des forêts du Morvan, est tout à la fois rm
lieu de spiritualité et rm site touristique particulièrement fréquenté. Si la forêt y joue un rôle
fondamental, aussi bien lors de l'accès à I'abbaye (structuration du paysage le long du cherninernent
d'accès) que durant la visite (mise en valer:r de I'architecture, écrin de verdure, promenades forestières
à proximite du siæ), l'évolution naûrelle des lieux a profondément bouleversé le paysage tel qu'il
existait lors de la création des bâtime,nts. Les formations boisées ont atteint un degré de
développement tel que les moines résidsnts commencent à en ressentir les effets néfastes (perte de
luminosité, abse,nce de vues lointaines) et s'en plaignent. L'analyse paysagère réalisée, premiere éape
d'un projet plus global destiné à faire de ce lieu un site pilote pour la gestion paysagàe des forêts,
propose donc une analyse des differenæs stnrcûrres végétales rencontrées lors de I'accès à I'abbaye et
lors de la promenade sur le chemin piéton en faisant le tour, afin d'en faire ressortir les caractéristiques
paysageres, leurs influences sur la perce,ption de la forêt par les usagers et afin de mette en évidence
de grands principes directer:rs destinés à conse,lrrer à ce site sa valeur paysagère acfuelle, tout en y
maintenant une gestion dynamique des peuplernents.

DESBOIS N./VIDAL À, 1996
Suivi en temps réel de la sensibilité au feu de la vegétation à partir de données infra rouge
thermique.
Cernagref MonpellierÆngref Montpellier, Conmmication à un congrès : EARSeI Workshop Rernoæ
Sensing and GIS Applications for Forest Fire managernenÇ Alcalà de Henares, ESP, novembsr 1996,
EARSeL Advances in Remote Sensing, vol.4, no4 ;pp.25-32.

Afin d'améliorer la prévision durisque d'ince,ndie en région méditerranéerme, le Laboratoire Commrm
de Télédéæction CemagreÊENGREF a mis au point un indice de stess hydrique de la végétation
intégrant des données de I'infrarouge thermique (tempéraûrre de surface) et des données
méteorologiques. L'indice de stress hydrique est égal à 1- ETRÆTP, où ETR est l'évapotanspiration
réelle et ETP l'évapotranspiration potentielle. Une premiàe étude, sur 11 massifs forestiers français, a
monté que I'indice de stress hydrique était positivernent corrélé à la probabilité de grands feux et que
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les cartes de stess hydrique de la végétation permettaie,nt de mieux localiser les zoues sèches, où les
feux risquaient de preirdre rapideinent de I'ampler.n. Dans rm deuxième temps, lindice de sûess

hydrique a été corrélé à des paramètres d'inflammabilité de la végétation (teneur en eaq délai
d'inflaaunation) mesurés dens le massif des Maures (Var). Les hausses de I'indice de stress hydrique
corresponde,nt à des baisses du délai d'inflammation et donc à rme hausse de I'inflarrmabilité de la
végétation. Ainsi, les variations teruporelles de I'indice de stess hydrique peuvent être oonsidérées
comme rm indicateur de I'inflammabilité de la végétation. De plus les images satellitaires foumissent
une information spatialisee exhaustive sr:r l'état hydrique de la végétation.

DESBOIS NJVIDAL A., 1996
Suivi du rlsque d'incendie de forêt par télédétection spatiale : mise en relation de données
NOAA-AVHRR et de paramètres d'inflammabilité mesurés dans le Massif des Maures.
Ceuragref MonçellieriEngref Montpellier ; pp. 25-32.

k Laboratoire Commun de Télédétection CemagreÊENGREF a développé une mélhode de suivi en

temps reel de la végétation par imagerie satellitale NOAA-AVIIRR Son objectif est de fouair aux
seryices opérationnels d'incendie et de secows des informations sur l'état de sécheresse de la
végétation afin de compléter la prévision quotidienne du risque d'ince,ndie. Une première validation de

l'indioe de stress hydrique, caloulé à partir des données de satellites, a été realisée æ 1994 par mise eir

relation avec des statistiques sur les feux (nomb're, surface et localisation). Cette validation restant
insuffisante, la présente éûrde la complète en methnt en relation les données satellitales et les mesures
d'inflammabilité de la végétation râlisées par l\mité Prévention des Incendies de Forêts de llNRt
dans les Maures. L'objeotif final est de transférer la méthode parfaitement validee aux services
opérationnels. L'étrde realisée a posteriori sur les données 1994 moatre qu'il existe rme étroite relation
ente I'indice de stess hydrique et le délai d'inflanrnatiorl lui-même fonction de la teneur en eau de la
végétation. La mise en relaton avec d'autres paramètres d'inflammabilité fait également apparaite que

toute hausse importante de I'indice de stress hydrique ind;ique rm dessèchement rapide de la
végétation. La validation sera complétée par des données acquises sr:r plusieurs sites d'études.

DETTFT.IC P., 1996
Perception 6ss impacts paysagers des actions forestières.
Cemagref Nogent/Vernisson" rngénieries - E A T, n" 7, pp. 31-39.

Une eirquête meiree auprès de serrrices déconcentés des ministères e,n charge de I'agriculhrre, de la
forêt et de I'e,nvironnenrent a perrris de mieu:r connaître les irnpacts des actions forestières sur le
paysage. Ceux-ci sont désrits à différentes échelles : de la parcelle à la petite région naturelle, de la
plantaton à I'exploitation des bois. Au delà des manques et des besoins de ces actews vis-à-vis de

cetûe question du paysage, I'article conclut sr:r la néccssité de s'intéresser aux artes usagers de
I'espace rural dont on connait peu les aspimtions.

DI]PUISMJ.,1996
Approches des sltes et paysages.
Cemagref Greiroble, in : Aménagement et gestion de riviàes, vol.l, Ed-C:raie Lyon ; pp. 293-308.

Les progrès scientifiques et techniques, les problèmes aigus de gestion de I'eau, le développement des
questions d'environnemeirt, lévolution de la demande sosiale mais aussi les retours d'expfie,nces sont
douc autant d'éléments qui contribue,nt à l'émergence et à la construction d'un nouveau concept : celui
de gestion integrée des cours d'eau. Ce concept sqppose la coordination des initiatives seclorielles et

locales rlans le cadre d'rme gestion durable, definie à l'échelle du cours d'eau et de son bassin versant.

D'une façon plus pragmatique, on peut oonsidérer qu'rme dé,marche de gestion intégrée comprenant la
dimension paysagère est la résultante d'rme combinaison de tois cornposantÊs : les composantes

socio-économiques, écologiques et celles relatives aux acteurs. L'analyse des potentialités d'un site et

de ses valeurs paysagères constitue rme phase d'éûrdes indiqpensable dans tout projet d'aménage'trent

de cours d'eau. Cette analyse propose rm argumentaire p€rrnethnt dejustifier ou de reajuster des choix
et de négocier une gestion intégree des cours d'eau en réponse à tme demande socialc.
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DUPUIS TATE M.FJ FISCHESSER B, 1996
Le paysage : un enjeu pour lraménagement des cours d'eau.
Cemagref Grenoble, Congrès Pollutec, Lyoq 25 octobre 1996 ; 8 p.

Pour 1'esse,ntiel, les paysages français ont été organisés autour de leurs cours d'eau. On peut encore y
lire les logiques qui ont associé, au cours de lhistoire, la société hrmaine à I'eau vive. Mais alors
qu'une deolande sociale reve,ndique, aujourdhui, des rivières et des fleuves de qualité et d'abords
avenants, on ne peut que constater combien ils ont été altérés dans la deuxième moitié de ce siècle.
Des mécanismes réglementaires et des stuotrres de gestion ont été adoptes et mis en place dçuis les
années 60 pour réhabiliter et restaurer ces écosystèrnes complexes. Le paysagiste d'aménagement doit
désormais intervenir. Il est de plus e,n plus sollicité mais sa tilche n'est pas facile car il est af&onte à un
milieu qui est à la fois, rme entité écologique complexe et un objet social. Son outil de tavail est le "
projet de paysage " qui ne peut ête normatif, car chaque cours d'eau est rm cas particulier, mais qui
doit s'appuyer sur des principes porrr rm travail conduit en pluridisciplinarité, à différentes échelles
emboîtees et selon des séquences de parcours qui lui permettent de repérer et de replacer les
principales perceptions liées à rm cours d'eau. Ce projet doit se soucier de faisabilité et de perennité.

IISCHESSER B., 1996
Des études au service de la promotion économique de paysages montagnards de qualité : Le cas

de la Vallée de I'IJbaye (Alpes de Eaute-Provence).
Cemagref Gre,noble, Montagnes méditerrané€,nnes, no4, 1996 - pp.2332.

La Vallée de lUbaye est une entiûe attachante et originale par la qualité et la diversité de ses paysages
derner:rés à l'écart des grands bouleversements de thistoire. Son ave,nir économique se lrouve, sans

doute, dans la promotion touristique de ces paysages montagnards de uforte délectation visuelle ".
Mais il n'est pas eirvisageable de proteger et de re,nbbiliser des paysages aussi sensibles sans disposer
d'rm projet global de gestion qualitative de I'espace. l"a vallée a suscité nombre d'étrdes dont certaines
pourmient utile,ment sendr à ajuster un ûel projet car elles se sont préoccupées d'écologie et de
paysage et qu'elles se sont attachées à descsndre au niveau des preoccupations quotidie'nnes de

I'aménageme,nt du territoire. Mais il n'est pas évident que les meirtalités montagnardes soient prêtes à
s'engager dans des stratégies coordormées de gesfion de ler:r cadre de vie.

FrscEEssER B./ DrJPrrrs M.F., 1996
L'identité du paysagg I'expérience du Cemagref
Cemagref Grenoble, Comptes rendus de I'Académ:ie d'agriculture de France, vol. 82, no 4 ; pp. 123-
t32.

Comme en témoigne la loi sr:r le paysage (S janvier 1993), ce denrier est aujourdhui perçu et
revendiqué par la société. L'appréoiation d'rm paysage relève de questions zubjectives, esthétiques en
particulier, qu'il est possible de décomposer e,n crilàes objectifs. Ia méthodologie dévelopée au
Cemagref (Grenoble) a été appliquée à des siæs très divers, essentielleme,nt montagnards ou
forestiers. L'analyse paysagere, menée à différentes échelles, met en évidence les cornposantes
visuelles,. les crit€res de dominance et les composanûes d'asrbiance du paysage qui" intégrés par
l'observateur, contribuent à forger son jugemenl Les résultats conduisent à des propositions qui
seront soumises aux acteurs locaux avant élaboration d'un plan intercommmal du paysage.

LE FLOCH S., 1996
Bilan des définitions et méthodes drévaluaûon du paysage.
Cemagref NogentfVemisson" Ingenieries - E A T, n" 5 ; pp. 23-31.

Le ærme de "paysage", tantôt vague, tantôt très spécialisé, recoulte acûrellEment des préoccupations

bien particulieres de notre société qu'il n'est pas aisé d'évaluer. L'article se propose de faire rm rapide
bilan des déftritions du mo! ainsi que des méthodes d'évaluation du paysage €.n ûnt qrt'expression
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des relations sensibles à I'espaoe et à la natrre. Au-delà des 'hauts lieux" de notre patrimoine
paysager, I'arficle conclut sur la necessité de s'intéresser aujourdhui arD(rrpaysages de I'ordinaire".

MARTEL AJ JAPPTOT M., 1996
Cartographie du risque d'incendie de forêt à I'aide dtun Système drlnformation Géographique
et intégrant des données satellitalres.
Cemagref Aix en Provence ; EARSeI Advances in Remote Sensing, Volume 4, no 4 ; pp. 49 - 56.

En région méditeranéeme fançaise, à cause de la sécheresse estivale, 10 000 à 60 000 hectares
d'espaces naturels brûlent chaque année. Les ministàes français de lâgricultue et de
I'Environnsment tentent de développer des méthodes efficaces de prévention des feux de forêt et de
réduction des donmrages. Le risque d'incendie depend de facteurs humains, écologiques et
climatiques. Le Cemagref d'Aix-en-Provence a mis au point rme méthodologie d'évaluation du risque
basee sur rme approche spatiale. Le produit final de cette étrde sem constitué de quatre cartes au 1/50

000ème : - lme carte du risque d'éclosion - une carte du risque de propagation - rme carte des
vulnerabilités (vies et installations humaines et patrimoine naturel) - rme carfe des équipe,me,nts de
protection Ces cartes rézultent de la combinaison de plusieurs cartes thématiques sur les facteurs du
milieu humain ou du milieu naturel. A ce stade de l'éhrde. seules les cartes thématioues ont été

élaborées.

VERONF.;1996
Le paysage dans les mesures agri-environnementales.
Cemagref Grenoble, Montagnes méditerranéennes, n"4, 1996, pp. 49-52.

Les mesures agri-environnementales ofteirt rm cadre très souple pour la construction de projets basés

sur le paysage. Mais en retour, au vu des premiers projets avancés ceux-ci ne semblent réelleinent
durables que s'ils pass€nt par rme construction socialeme,nt complexe intégrant les cornposantes
ecologiques et socio-économiques. Cas projets peuveirt alors deveirir rm facteur de développeineirt.
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Programme 5

Adaptation des exploitations agricoles

ALAVOINE MORNAS F., 1996
La qualité gustative de la cerise de table de I'Ardèche.
CemagrefAix en Provence, 52 p.

Des échantillons de cerise provenant de I'Ardèohe font I'objet d'analyses de qualité gustative et
d'épreuves sensorielles. L'étude met en évidence I'in{luence de la tenellr en susre sur lappréciation des
cerises par les dégustateurs. Pour la variété Burlat, des seuils de qualité gustative sont proposés. Pow
cetûe variéte, la bonne corrélation existant entre I'indice réfractométrique (indicateru de la teneur en
sucre) et la couleur (estimée à laide d'un "code couleur") permet d'envisager I'estimation de la qualité
gustative en s'appuyant sur la couleur des cerises. Ces résultats pourront ête utilisés par les
professionnels de la région conce,mée en vue de valoriser la qualite de leurs frtrits dans le cadre d'rme
ûulrque de terroir.

ALAVOTNE MORNAS F., 1996
La qualité gustative de la cerise de table de I'Ardèche - étude 1996 (variété STARIÇ.
Cemagref Aix en Provence, 37 p.

L'étrde a pour objectif de déterminer des criteres d'estimation de la qualité gustative de la cerise de
table. La varié:te étudiée est STARK HARDY GIANT. L'éhrde s'appuie sur des analyses physico-
chimiques simples et des épreuves se,nsorielles de type hédonique, pratiquees sur des echantillons de
cerises provenant principaleme,nt d'Ardèche. En effet, dans cette région, la proûrction de cerises
présente une importance majeure. L'étude monte que certains paramètres meswés, cornme le poids
moyen d'une cerise et I'indice réfractométrique, ont une influence favorable sur le jugement sensoriel
des cerises. Les résultats conduissnt à proposer une valeru de l'indice supérieure ou égale à 15 pour
obtenir un jugernent se,nsoriel favorable. Les autes paramètres mesurés (acidite, fermete, couleur) ont
une influence moins nette sur les notes se,nsorielles.

ALAVOINE MORNAS F., 1996
La qualité gustative de la Myrtille Américaing Etude 1995.
Cemagref Aix en Provence, 44 p.

Pour contribuer à la valorisation de la production de Myrtille Américaine cultivée en moyenne
montagne, le Cemagref a collaboré à rm projet de recherche sw les qualites ûeclmologiques et
organoleptiques de ce fruit. I,a participation du Cernagref a pour objectif de cer:rer I'ap'p, éciation de
differentes variétés par les consommateurs, de mettre en évidsnce d'éventrelles différc,nces de qualiæ
selon la région de production et de définir des criteres d'estimation de la qualité gustative. Des
échantillons de Myrtille américaine provenant de deux régions françaises, la Creuse et les Landes, ont
fait l'objet d'analyses simples et ont été testes auprès d'un panel de dégustaæurs lors d'épreuves
sensorielles de type hédonique. Les analyses ont mis en évidence rme difference d'acidité en fonction
de la provenance ainsi que des différences variétales portant sur le calibre, I'indise réfractométrique et
I'acidité. Par contre, les épreuves sensorielles ont abouti à rme absence de difference signifiça1ivs
d'appréciation gustative des échantillons testés.

AI]LAGNIER M., 1996
Potentialités régionales et démarches qualité, le cas de la pêche de la Drôme.
Cemagref Aix en Provence, Ingenieries - E A T, rf 7,pp.3-L2.
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Une démarche régionale de valorisation et d'amélioration de la qualité nécessite de bien connaître
l'élaboration de la production, les pote,ntialites qualitatives locales et les causes possibles d'rme
évenûrelle dégradation de la qualité. Pour les productions fruitières, I'auteur propose, pour conduire
une telle démarche et établir le cahier des charges, de s'appuyer sru rm schéma d'élaboration de la
production et sur tme analyse de la variabilité de la qualite de la production obser:vée sur la région.
L'article présente la méthode proposée et les résultats obtsnus sur le cas de la pêche Label Rouge de la
Drôme.

AI]LAGIIIER M., 1996
Pêches label rouge de la Drôme : une analyse régionale des potentialités qualitatives.
Cemagref Aix en Provence, Arboriculture fruitière, n" 497,pp.3441.

Une dernarche collective d'amélioration et de valorisation de la qualiæ doit reposer sur rme bonne
connaissance de la production. Cet article montre, sur le cas de la production de la pêche de la Drôme,
comment une analyse régionale de la production psrmet d'acquérir les éléments nécessaires à
l'élaboration du cahier des charges ainsi que ceu( sur lesquels les actions d'amélioration de la qualité
peuvent se fonder. La méthodologie proposée est présentée ainsi que les principarx résultats obtenus
sur trrt secteur de production de la pêche dans la Drôme.

BELARD J.FJ LE MARECEAL J.YJ LIENARD G., 1996
Production de ieunes bovins maigres ou engraissés en Limousin : campagne 199.}1994,
premiers effets de la réfome de la PAC.
Cemagref Clerrront-Ferrard/Centre d'Economie Rurale, Corèze développemenl n" 77,pp.47-52.

I1 s'agit d\me étude, pour la période 1993-1994, portant $rr un échantillon de 41 exploitations
représentant les differents systemes en race Limousine, e,n Corrèze et en Haute Vienne. Deux
systèmes sont particuliererneirt éttrdiés : la production de broutards - en Haut Limousin et Xaintrie - en
altiûrde sur le Plateau de Millevaches et I'engraissernent de jermes bovins et de genisses. D\m point de
vue économique, cette période a été favorable gÉce aux bonnes conditions climatiques, au maintien
des prix et au versement de nouvelles primes compensatoires. Cependant dans I'avenir, se posera la
question de l'évolution des stnrctures de production.

BESSELAT B./ COIIR P., 1996
Le pollen, indicateur de Ia production viticole.
Cernagref Bordeau:i/CNRS Montpellier, Ingenieries - E A T, no 6 ; pp. 3-8.

A partir d'rme technique de prélèverne,nt et d'analyse des flux de pollen de vigne dans l'atuosphère,
fiable et rçroductible, on peut estimer la récolte fuûrre. Les résultats préseirtés provierment d'rm
résau de sites d'obseryation repartis en Europe. Le dosage pollinique de I'atnrosphere est rm
indicateu fiable por:r prévoir la récolte dès la fin de la floraison. En France, cette méthode intégrée
seurble, sauf incide,nts post-floraux majeurs, fiable. Pour geireraliser son emploi, il faut quantifier
I'effet des conditions post-florales. La courbe des émissions polliniques p€rmet de connaîte les daûes

de la période florale et d'estimer les potentialités qualitatives du millésime. Ce nouvel outil est rme
aide efficace pour mieux maltriser les rendernents dès l'étape << nouaison > ; et pour rechercher une
qualite optimale du produit. I1 peut aussi apporter un appui aux professionnels pour une bonne gestion
de la période des vendanges.

BOUSSET J.PJ BUSSELOT AJ BAIID G., 1996
Modèle pour létude prospective d'exploitations agrlcoles.
Cemagref Cle,rrnont-Ferrand, Ingenieries - E A T, no 5, pp. 13-21.

Les caracteristiques et les principaux résultats d\m modèle prospectif construit pour identfier les
futr:res straægies des élevages auvergnats et limousins sont présentés. La place que pourrait prendre

certaines productions alternatives dans ces stratégies est évaluée. Ce modèle ne prévoit pas les futurs
comporûernents des éleverus de ces deux régions. En associant une tlpologie à un processus de prise
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de décision qui combine les apports d'une approche projective et d'une approche norrtative, il permet

d'identifier les principales évolutions possibles des élevages de ces deux régions, ainsi que les

évenements et actions qui pourraient influer sur ces évolutions. L'essentiel de la diversitc de situations

et de comporternents qui caractérise cette population est pris en compte.

BOUSSET J.PJ BUSSELOT AJ BAUD G., 1996
Perspectives d'évolution de systèmes d'exploitation agricole en Auvergne et Limousin.
Cemagref Clermont-Ferrand, 2nd Er:ropean symposium on n:ral and farming systems research,
Granada, ESP,27-29 March 1996, 4 p.

Cet article présente le contenu et les principaux résultats d\m modèle prospectif construit pour
idsntifier les futures strategies des élevages Auvergnats et Limousins, ainsi que la place que pourraient
pre,ndre certaines productions altematives dans ces stategies. Ce modèle ne préænd pas prédire quels

seront les futurs coruportemelrts des élever:rs de ces derx régions. Mais en associant rme t5æologie à

un processus de prise de désision qui combine les apports d'rme approche projective et d'une approche
normative, ce modèle permet d'identifier les principales évolutions possibles des élevages de ces deux
régions, ainsi que les évàrements et actions qui pou:raient influer sur ces évolutions, en prenant
compte I'essentiel de la diversité de situations et de comporternents qui caractérise cette population.

DOBREMEZ LJ ERNOIJLT C., 1996
Installations en agriculture et diversité des activités des ménages en montagne.
Cemagref Grenoble, Congrès : Quelles installations en agriculture denain ?, Limoges, 2L-22
novembre 1994 ; p. 158-165.

Le recensement agricole (RGA) de 1988 fait apparaîte une fréque,nce des installations plus forte en

montagne que sur I'eirsemble du terriûoire national. Ce rézultat qui peut paraître surprernant compte
tenu des handicaps des zones de montagne est analysé au travers de réponses aux questions suivantes :

quels sont les systèrnes d'exploitation mis en place par les agriculænrs récemme,nt installés en
montagne? Ont-ils benéficié des aides publiques en favew de linstallation et plus précisânenl de la
Dotation d'installation aux Jermes Agriculteurs. Les travaux s'appuient sur deux sources : lme
approche quantitative à partir des sources statistiques récents (et not'mment I'Enquête Structures
1993) ; une approche qualitative, résultant d'enquêtes conduites dans des petites régions contrastees du
point de we de I'installation en montagne : la montagne Vosgierme dans le departement des Vosges, le
Plateau de Millevaches drns la Creuse et le Champsaw-Valgaudemar dans les Hautes-Alpes.

DOBREMEZ L./ BOUSSET J.P., 1996
Rendre compte de la diversité des uploitations agricoles. Une démarche d'analyse par
exploration conjointe de sources statistiques, comptables ettechnico-économiques.
Cernagref Grenoble/Cemagref Clemont-Ferrand ; Coll. Etudes du Cemagref, série Gestion des

territoires, no 17, Cemagtef Editions, Antony; 318 p.

Les exploitations agricoles n'ont pas toutes la même sensibilité aux mesures de politique agricole et
aux modifications du contexte socio économique. L'objectifgenéral de cette recherche est de reirdre
corpte de la diversité des syslemes d'exploitation au sein d\me population d'exploitations agricoles,

afin de disposer d'une forme de représe.ntation susceptible de constitrer rme base de réflexion sur les

capacités differenciées d'adaptation des exploitations de cette population. En s'inspirant de I'approche
globale de I'exploitation agricole, il est proposé l'élaboration de typologies d'exploitations agricoles,
qui s'appuient sw les concepts de "profils d'exploitations" et de "situations-tnes". L'originalite de ce

travail réside dans I'emboîtement de sources d'information de nature différeirte (analyse technico-
économique et approche globale d'exploitations appartenant à des réseaux de références, comptabiliGs

de gestion, recensements statistiques). Le recours à des outils d'analyse de données (analyses

factorielles et classifications hiérarchiques) permet d'articuler ces différentes sourses, d'analyser des

populations de grande taille et d'aider à l'élaboration des typologies. Cette démarche est illustée par

une application sur la population des producteurs laitiers de Haute Loire.
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DOBREMEZ L.,1996
Voies d'adaptation des exploltations agricoles de montagne.
Cemagref Grenoble, Aménage,meirt et nature, no 120 ; pp. 75-85.

Les exploitations agricoles françaises restent marquées par rme imbrication indissociable ente I'rmité
de production et le groupe familial qui la pilote. L'exploitation agricole est certes soumise arx règles
économiques, mais sa strategie ne se réduit pas à I'obtention du revenu agricole maximum. D'autres
motivations sont possibles comme la recherche d'rme certaine sécurité ou I'allèganeirt des contraintes
de travail. A partir des comptabilites du RICd sont indiquées les prinoipales sources d'écart dans les
résultats technico-économiques entre exploitations laitieres de montagne et de plaine. Puis, à la
lumiàe des motivations possibles pour les stategies des exploitations, cet article étudie des pistes
d'adaptation pour les exploitations agricoles de montagne.

DOBREMEZ L./ PERRET E. 1996
Analyse écononique dæ systèmes de production agricole en montagne (Résultats RICA - année
re92).
Cemagref Grenoble, 29 p.

A partir des résultats L992 du R.I.C.A., ce rapport apporte des éléme,lrts de réponse aux questions
suivantes, avant que s'applique la réforme de la Politique Agricole Commrme : quels sont les résultats
économiques dégagés par les principaux systèmes de production en montape ? Quel est le poids des
subventions, et en particulier de I'ISM, ,lans le rev€nu des exploitations de montagne ? Les analyses
sont présentées par sous-échantillons en fonction de I'orientation du système d'élevage (sur la base du
critàe orisntation technico-economique OTEX), de la taille des élevages et par comparaison inter-
massG. Des analyses comparatives avec des échantillons de plaine pratiquant des sysGmes analogues
sont égalernent effectuées.

DIJRIF H, 1996
Coûts de plantation des espèces fruitières pérennes et viticoles.
Cemagref Aix en Provence ; 48 p.

Le groupement d'Aix en Provence du Cernagref publie chaque année une mise à jour des coûts de
plantation des principales espèces fruitieres perennes. Ce document établi par des experts, comport€
une série de fiches qui fournissent par espèce, le détail des coûts direots angages dans rme plantation
et dans son entretien pendant la période improductive. On détermine ainsi la valeur des sommes à
amortir pendant la dwée de vie du verger. Espèces concernées : pommier, poirier, pêcher prunier,
prtmier d'Ente, cerisier, abricotier, vigne à raisin de table, vigne de cuve, amandier, figuier, noisetier
noyer, châtaignier, olivier, cassissier-groseiller, framboisier, kiwi,nashi.

ERNOIILT CJ DOBREMEZ LJ COUSSY JL.,1996
Les systèmes d'élevage dans le Parc National des Ecrins.
Cemagref Grenoble / Charnbre d'Agriculnrre Hautes-Alpes ; 32 p.

A partir des déclarations ISM efiectrées pour la campagne 1994/95, a été élaborée rme typologie
sommate des systèmes d'élevage locaux pratiqués dans le Parc National des Ecrins (61 commrmes
dans les Hautes-Alpes et dans I'Isere). Un rapprochement est égalerneirt effectué avec I'enquête
pastorale effectuée à I'autome 1995 pour préciser I'importance de la frnshumance dans cette zone.
La présentation est faite pour I'e,nsemble du Parc et par secteurs géographiques. Cette étude permet de
disposer d'informations, csrtes plus sommaires et non exhaustives, mais beaucoup plus récentes que
celles issues du recensement agricole de 1988.

JAI]BOURG J./ MAZOYER JJ LABLAI\QIIM MJ BAI'D G., 1996

Quels aménagements pour favoriser I'hivernage en plein air de génisses allaitantes ?

Cemagref Clermont-Ferrand, Ingenieries - E A T, n" 8 ; pp. 23-30.
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Diverses observations sur des aménagements destinés à lhivemage en plein air de génisses en élevage
allaitant ont permis de dégager des informations utiles pour la protection de I'environnernent par la
quantification des déjections récupérables. En contrepartie, la tâche a été plus difficile en ce qui
concsme d'une part la protection des animaux contre le vent et la pluie, et d'autre part la bonne tenue
du sol à la peripherie de la zone amenagee.

MALAVIEILLE D.,1996
Pour une meilleure reconnaissance de la diversité de I'agriculture par les institutions : exemple
du Massif vosgien.
CemagrefGrenoble, Ingénieries - E A T, no 8, pp. 13-22.

Des investigations conduites dans deux vallées du massif des Vosges révèlsnt rme grande diversité
dans les caractéristiques des exploitations agricoles et les combinaisons d'activités professionnelles
des ménages. Si cette diversite est admise, elle est mal prise en compte par les institrtons. les
agriculteurs professionnels qui ont repris I'exploitation parentale sont les mieux encadrés et les
principaux benéficiaires des aides au développernsnt. Le souhait des principarx acteurs du massifde
maintenir I'agriculûrre et les paysages ouverts, passe par rme réelle reconnaissance des autres formes
d'agriculture. Cette reconnaissance ne conceme pas uniquemsnt I'administration et le développement
agricole. Elle suppose aussi, à notre avis, rme évolution dans les démarches de la recherche afin de
mieux intégrer Ie fonctionnement des ménages.

I{ICHALLAI\D B.,1996
Evaluation de h fonction de demande en eau d'irrigation et application de la méthode des prix
hédonistes.
Cernagref Clermont-Ferrand in Cahiers d'économie et sociologie rurales, n" 39-40, 1996, pp. 199-
222.

Pour intégrer le critère d'efficacité aux choix de gestion de la ressource en eau, il est important de
connaltre la fonction de demande en eau, c'est-à-dire la fonction qui relie le coût unitaire de I'eau
psrçu par I'usager et Ia quantite d'eau consommée. Nous proposons ici cinq méthodes d'évaluation de
cetûe fonction de demande dans le cas de l'usage d'irrigation. Chaque méthode correspond à une
échelle de temps et d'espace différents et fait appel à rm ensemble spécifique de données. En dehors
de la méthode classique, qui consisk à modéliser le fonctionnemsnt de dernande au travers de
I'analyse du niveau d'investissement des exploitations, de la fonction de profit de I'agricultr.re, des
consommations d'eau obse,rrrée Ds ou du prix des terres agricoles. Après une présentation de chacrme
de ces méthodes, nous nous intéresserons plus particulierement à I'utilisation de la méthode hédonisæ
pour le calcul de la fonction de dernande en eau d'irrigation. Si quelques études américaines du prix
de la terre agricole font apparaître des résultats encourageants, l'application de cette méthode dans le
contexte ûançais soulève de nombreuses difficulæs à la fois pratiques (recueil de donnees adéquates)
et .théoriques (hypothèse d'rm marché parfal|. Une application numérique réalisée à partir des
donnees de la région Midi-Pfenees est présentée.

TILLIE M./CAPDEVILL,E JJJA,UBOURG J., 1996
Bâtiments d'élevage bovin, porcin et avicole : règlenentation et préconisations relrtives à
I'environnenent
Cernagref Clermont-Ferrand./Institut de l'Elevage PariVÀ4inistere de I'Agriculture Paris, Ed. Ministàe
de l'agriculture de la pêche et de I'alimenation, Paris, 2eed, 140 p.

Les problèmes d'environnement qui se posent en élevage relèvent pour I'essentiel de la gestion des
effluents qui en sont issus. L'objet de cette publication : reproduire intégralement et expliciter la
réglemantation concemée ; donner une série de normes portant sw les capacites de stockage des
effluents ; taiter des prescriptions et recommandations nécessaires au choix et à la réalisation des
ouwages de stockage afin qu'ils reste,nt durablement stables et étanches.
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VERTES MAIGNAII C./ MARSAT J.BJ BAI]D GJ LABLAIIQTIIE M., 1996
Les erploitations laitières des zones fromagères AOC Cantal et Saint-Nectaire : typologie et
évolution de 1988 à 1993.
Cemagref Clermont-Ferrand Coll. S E& n" 184,L64p. + 15 p.

A partir du RGA 1988, rme analyse de I'ensemble des 6300 exploitations bovines laitieres des zones
d'appellation AOC Cantal et Saint-Nectaire des departernents du Cantal et du Puy de Dôme a permis
de dffire et quantifier 31 types differenciés correspondant à autant de façons de produire du lait. Au
aavers des "enquêtes stuctures", une approche de l'évolution entre 1988 et 1993 montre d'abord la
poursuite de la restucturation du "tissu laitier". Un autre trait marquartt est le développem€nt de la
production de viande bovine favorisée par I'agrandissement des exploitations. Si de 1988 à 1993 la
production fromagere fermiàe reste encore dynarnique avec rme croissance sipificative des

fabrications, des questions se posent pour I'aveirir. Notamment par rapport à une réduction de la main
d'oeuwe et à la capacits des exploitations à s'adapter à des exigeirces croissantes conce,mant les
conditions de production du lait et du fromage.
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Programme 6

Modes d'utilisation de l'espace rural

BEAUDOIN A./CASTEL T., 1996
Apport des données SIR-C -X -SAR pour le suivi de la ressource forestière (phase 2).
Canagref Mon@ellier/Engref Montpellier ; 53 p.

Les nouveaux outils que sont la telédéûection RSO (radar à synthèse d'ouverûre) spatiale et les
modèles architecturaux de croissance présentent des potentialités et des intérêts complémentaires pour
I'obtention d'informations forestières géolocalisées, par f intermédiaire de leur couplage avec lm
système d'information à réferences spatiales (SRS). Les données RSO bande L (SIR-C) p€rmettent
d'accéder à certaines caracteristiques du couvert forestier conrme le volume, alors que les modèles
architectuaux permettent une bonne estimation de plusieurs paramètres au niveau de I'arbre, en plus
d'une simulation visuelle 3D au niveau de larbre et du paysage. Le couplage possible des deux outils
est le pilotage du modèle architecûrral par un paramète estimé par radar, et ce au sein du SIRS, à des
fins de spatialisation de I'information forestière extaite. Une méthodologie est proposée et illustée
par des résultats encourageants obtenus sur lme forêt de résineux en terrain accidenté, dans le
deparæment de la Lozere dans le sud de la France, perrnettant d'entevoir les perspectives d'utlisation
de ces outils combinés via un SIRS.

BEAI]DOIN À/CASTEL T./DESEAYES MJSTACES NJSTUSSINJLE TOAN T.,1996
Estimation de la blomasse forestière en terrain accldenté à I'aide de données SARspatioportées.
Cemagref Montpellier Ængref Montpellier/Cesbio Toulouse, Communication à rm congrès CI.{ES :

Symposium Extraction de Paramèfres Bio-Geophysiques à partir des Dormées RSO pour les
Applications Terrestres, Toulouse, 10-13 octobre 1995 ; p. 131-140.

Les données radar ont démontré récenune,nt être utiles pour l'estimation de la biomasse forestiere.
Cependant, les effets de la topographie doivent être abordés e,n we de la genéralisation de l'estimation
de la biomasse en conditions forestiàes et e,nyironneme,ntales variées. A cette fin, nous avons
développé une expérience p€rrnettant d'énrdier des données SAR multifrequences et multipolarisées
(ERS, SIR-C, JERS) acquises sur rme forêt de pin noir (Lozàe), en fonction de la topographie et des
paramètes forestiers. Les données expérimentales démontrent que la se,nsibilité à la biomasse est
similaire à celle obtenue en terrain plag à condition d'étalonner la rétodiffusion radar de l'effet de la
pente locale. De plus, la variation angulaire de la rétodiffrrsion radar doit être réduite, variation due au
chemin optique variable considerant la diffrrsion de volume dans les houppiers comme étant
dominante. Cette variation angulaire a éte modélisée grâce à rme simplification de 1a solution du TR
au ler ordre pour la diffrrsion de volume. Les données corrigées présentant la plus forte corrélation
avec les paramètres forestiers sont celles acquises en bande L polarisation IfV et rme incidence
d'environ 52" (124.86). En effet cette configuntion est moins affectée par l'écho de sol et
I'interaction tronc-sol.

DELMAS FJ ITF'RAL MJLAPLANARi LOIJBERSAC LJPROUJ"T996
Du bassin versant au territoire maritime : la ressource hydrique objet d'une recherche intégrée
et finalisée. L'exemple du bassin versant de la Charente et de la ttMer des Pertuistt.
Cernagref Bordeaux/IFREIdER, Congrès Sécheresse, pollution, inondation, erosion, Forum INRA
Poitiers-Futuroscope, les 29-30 septembre et 1o octobre 1996.

Ce document décrit dans une première partie le contenu et les résultats du programme scientifique
Charente-Marennes-Oléron et des travaux associés, pow se poursuivre par une présentation des

objectifs, du contenu et des prerniers produits du projet de transfert Interface.
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LAPLANA R/ VERIYTER FJ FAINGNAERT O., 1996
Diagnostic préalable à l'élaboration du programme d'action sur la zone vulnérable "zone
alluviale de I'Adour, gaves et gabasrr : département des Landes.
Cemagref Bordeavx ; 29 p.

La réduction de la pollution des eaux par les nitrates suprpose la mise eir place de mesures adaptées à
la spécificité des contextes locaux. I^a directive européerme 't{itates" voit apparaltre en complément
de ces démarches une mesure plus contraigrrante qui rend obligatoire la mise en place d'rm programme
d'actions dans des zones ayant été qualifiées de vulnérables. Ce docume,nt concerne la phase de

diagnostic. L'rme des armexes propose les bases d'une méthode de suivi-évaluation avee la lisûe des

indicateus à prendre eir considération.

LAPLANA R./ LOI'BERSAC L..I996
Gestion et aménagement des bassins versants littoraux et des zones côtières associées en
Charente'Maritime.
Cemagref Bordeaux/IFREIvIER, Congrès Journée régionale intenninistérielle SIG et Télédétection,
Poitou-Charentes, 20 mars 1996 ; Cemagref Bordeaux, in : Téledétection et systemes d'information
géographique, DRAF Poitou-Charentes, pp. 13-24.

L'IFREMER et le Cernagref ont établi rm progûrmme de travail sur les systèmes d'information pour
I'amenagernent et la gestion des bassins versants littorau:< et des zones côtieres associées. Le projet
"Interface" vise à proposer tme représentation concertée et commrme du te,rritoire. Après une
présentation du projet cette commrmication fournit le bilan sur deux ans de travail.

TRIE GJMAILLE 8.,L996
Déprtse agricole et stratégies dtacteurs sur un canton deHaute-Provence.
Cernagref Aix en Provence, Ingénieries - E A T, no 8 ; pp.41-51.

Les décideurs sont préoccupés par la fsrmetue du paysage du fait du boiserne,nt d'espaces pastorau(
ou cultivés, consécutifs de la de,prise agricole. Cette fermeture est p€rçue cornme rm symptôme de

dysfonctionnement du territoire. Une méthodologie a été proposée sur une petite région pour resituer
la d@se par rapport aux atûent€s des actews locaux, en cerner I'ampleur réelle, mais aussi I'expliquer
en la reliant aux stratégies des agriculteurs et des propriétaires. On constate qu'elle est forte au niveau
des espaces pastorauL qui appartiennent à des exploitants locaux en activite, mais peu marquée sur les
zones cultivées. Par ailleurs, il apparaît que les secteurs sn de,prise sont I'objet d'usages diffirs assez

attactifs pour renforcer rme perception locale plutôt favorable du phenomène, mais peu sensible aux
risques qu'il peut induire à moyen terme.

VERONF.,1996
Lragriculture des Alpes françaises.
Cernagref Grenoble, Commrmication à rm congrès : Agricolûrra nell'arco alpino, quale futno ? Un
bilancio dei problemi attuali e delle soluzioni possibili, Bolzano, Italie, 18-20 mai 1,994 ; pp. 99-160.

Au tavers de I'analyse des indicater.ns socio-économiques principaur, ce document situe lagricultrre
des Alpes françaises darrs toute sa diversité, ses atouts et ses contraintes. Il dresse également un bilan
de I'impact des mesures spécifiques dont elle a été I'objet et balaye les scénarios d'évolution possibles

141 dans le contexte de la réforme de la PAC qu'eir fonction des nouvelles atte,ntes de la sociéte.
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VERON F., 1996
Lragriculture des Alpes françaises.
Cemagref Grenoble, Communication à un congrès : Landwirbchaft im Alpenraum - unverzichtbar,
aber zukunffslos ?, Bozen, Italie,l8-20 mai 1994; pp. 73-115.
Au travers de I'analyse des indicateurs socio-économiques principaux, ce document siûrc I'agriculture
des Alpes françaises dans touæ sa diversité, ses atouts et ses contraintes. Il dresse également un bilan
de I'irnpact des mesures spécifiques dont elle a éæ l'objet et balaye les scénarios d'évolution possibles

tant dans le contexte de la réforme de la PAC qu'en fonction des nouvelles attentes de la société.
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Programme 7

Territoires ruraux et développement local

BARRIJETJ.,1996
Lrenjeu européen et transfrontalier des politiques de Ia montape.
Cemagref Grenoble,'Aménageorent et nature, no120, pp. 29-39b.

Objet politique identifié en depit des diversités de définition qui lui sont attribuées et des variantes
observées dens le positionnement des pouvoirs publics à son égard, la montagne est un enjeu national,
européen et transfrontalier très discuté. La question de son deveirir, reactivée par les priorités de la
construction européenne, par diftrentes initiatives prises à éohelle inteinatonale, et en Frznce par son
évaluation lancee en L995 à la demande de la DATA\ conduit rm système d'acter:rs rsnouvelé à
cherch€r des règles du jeu adaptées aux particularités du territoire correspondant et à la mutation
genéralisée des politiques publiques. Existe-t-il rm modèle politique montagne plus saisissable que ne
I'est un modèle européen théorique? Celui-ci fait-il appel à la temitorialité ou à la fonctonnalité de tels
espaces ? Quel concours peut-il apporter au decideur placé devant les inte,lrogations relatives à
I'avenir des territoires nrauJ( ou à l'évolution de la question environneme,lrtale à propos desquels la
montagne "laboratoite" semble avoir en fait largeme,lrt anticipé ?

BERTRANDN.,1996
Ancrage spatial des entrepriæ5 sn tnilisu rural" de ltespace fonstionnel à lfespace territoire.
Cemagref Grenoble, Thèse de doctorat d'économie appliquée, Universite Piene Mendès France
Grenoble 11,320p.

L'implantation indusfrielle en milieu rural est une question récurrente en matière d'Amelragement du
Territoire. Le n:ml est considéré le plus souvent selon une dotation en ressources, plus ou moins
favorable à l'entre,prise (main-d'oeuwe non qualifiée, faibles cotts du foncier), qui snppose rme
altsrnative handicaps/avantages. Les diversites présentes, tant pow les entreprises et les e,trtre,prener:rs
que pour les milieux d'implantation, remettent en causie une telle approche. Nous proposons ici rm
renouvellernent de I'analyse économique, au carrefour de I'Economie spatiale et de lEconomie
industrielle selon des processus de qrâtion de ressources. L'espace est porteur de forures
d'organisations économiques et sociales développees dans le temps, géographiquemelrt localisées.
L'espace fonctionnel fait place au territoire. La comprehension de la coordination des activités
économiques se pose alors. La notiou de conve,ntion p€rmet d'en refléter les différents modes et
d'établir des modèles de comportements d'entreprise, selon les pntiques des entrepreirews. La
coordination consiste alors non seulemernt à se procurer des ressources mais aussi à en sréer. Les
comportern€nts spatiaux des entreprises révèle,nt diffrrentes insertions ærritoriales possibles. Ce sont
des relations fonctionnelles à un espace de proximité, mais également I'engagernent personnel de
l'entrepreneur, la valorisation de I'irnage du territoire par les produits de I'entreprise, ou encore le
développement historique de celle-ci. Certaines insertions conduisent à I'ancrage territorial de
I'entreprise. Elles introduise,nt un caractàe de durée, une reproductibilité possible de I'entreprise, voire
une irréversûilité de son inrplantation. Elles reposent sur des relations socialement constuites, et des
cooperations avec des acteu$ locau:r. La représentation de la relation espaces nnnux - e,lrtre,prise

devient alors plus dynamique et fait int€rvenir des variables zupplérnentaires, à savoir la stralégie de
I'entrerpreneur et la constuction de terriûoire par les act€us. Les interactions possibles et donc les
diffâenGs insertions sont alors à apprecier selon l'adéquation entre I'entrqreneur, llentreprise et le
territoire.
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BUSSELOTA.,1996
Une approche de l'évolution et de Ia simulation des politiques publiques par des cartes
cognitives.
Cemagref Clermont-Ferrand, Congrès .2nd European qgmposir.rm on rural and farming syst€ms
research, Granada, ESP, 27 -29 Mæch 1996, 4 p.

Cet article présente la méthodologie utilisee dans le cadre d'rm programme de recherche en cours dont
les objectifs sont l'évaluation de politiques visant à la création d'aotivite économique dans les zones
rurales et côtiàes défavorisées et l'utilisation de ces résultats por:r l'évaluation ex-ante de politiques
futrres dans de nouveaux contextes. Les résulats de I'analyse de la sitration actrelle (théorie d'action
des institutions, eflets directs des politiques, description du systàne local) seront re,présentes sow la
forme de carûes cognitives basées sr:r I'ideirtification des relations de cause à effet (direction et valeur)
snte concepts. Les propriétes de telles cartes of&e,nt ert particulier la possibilité de décrire les
differents chemins de causalité qui relient differ€nts concepts et de calculer leur effet total, ce qui sera
des plus utiles tant pow l'évaluation des effets totaux de politiques acûrelles mises en oeulre de façon
concommitante que pour des exercices de simulation.

BRIQIJEL V./ CEnRY J.P./ RAVD( B.o 1996
Prenier panorama de liétat de lenvironnement dans les Alpes Françaises.
Cemagref GrenobleÂlniversité JosephFourier Grenoble ; 111 p.

La connaissance de I'environnement devient une demarde sociale et une nécessite por.n assurer le
développement à long terme du teriloire. Les Alpes ne sont pas seulement rm milieu naûrrel
rernarquable, mais aussi un espace sensible, soumis à des multiples pressions, et rm territoire ayant des
vocations économiques spécifiques. Ce premier panorama de l'état de I'e,nvironnerne,nt d"ns les Alpes
françaises a é*é éilaboré dans rm but de sensfrilisation et de prise de conscience. Il vise à illustrer, à
I'aide de cartes commentees, l'état de I'environnement dans cetûe région prise dans son e'nsemble, ses
principales caractéristiques socio4conomiques, et à montrer la diversiûe des situations au sein du
massif. L'information existante a permis de dresser rm premier diagnostic, détaillé dans les divers
chapitres de I'ouvrage. I1 porte à la fois sur la valeur environnementale du massif, les actions
entrçrises pour la préserver, les évolutions de la sociéte et des activiés et leurs implications su le
territoire des Alpes. L'échelle ret€nue, celle du massif alpin français, perrnet rme vision d'ensemble, se
prête aux compamisons avec les autres régions de I'Arc alpin et foundt rme information de cadrage
pour des analyses particuliàes.

COLLICARD JJJ BRIQIIEL VJ DUCOS BJ FALLET B"/ FERLAINO FJ LANZA
DEMATTEIS CJ ATMOI\E S., 1996
Atlas des Alpes occidentales Italie - tr'rance.
Cernagref Gre,noble/IRES Torino, 129 p.

La région des Alpes occidentales franco-italiennes compre,nd le point culminant du massif alpin. Elle
s'appuie sur lme vaste zone préalpine en France, mais débouche rapidement sur la plaine du Pô en
Italie. Les diverses zones qui composent cette région présentent des similitudes et des dissemblances.
Ainsi, la démographie, la place des activités industrielles et le développement du tourisme
differe,ncient les deux versants des Alpes occide,ntales et les zones situées sr:r chacrm d'entre eux,
tandis que la revitalisation des zones de haute montagne et I'importance du patrimoine naturel sont des
traits commrms à I'ensemble de la région. Audelà de lhétâogenéité des sitrations locales, cet atlas se

propose ainsi de dégager, à I'aide d'indicakws de type socio-économique, lme vision renouvelée de
cette région, sn mettant l'accsnt sur les atouts qu'elle possède à l'échelle er:ropéerme comme stu les
facter:rs qui limitent ou qui favorisent son développement.

DIJRAT\D MJBARRT]ET JJSEL FJTERON B'J REGNAIJLT FJ BROSSE 8., 1996
L'analyse systémique et la modélisation de systèmes dynamique, outils de connaissance et de
gestion de ltenvironnemenL
CNRS Grenoble/Cernagref Grenoble/ INRA/Cemagref Greiroble, Congres Ecole d'été europésnne,

Chamrousse, 28 août - 8 septembre 1995, pp. 201-217.
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Illustation de I'apport de I'approche sysæmique et de la modélisation des systèmes dynamiques à la
réflexion sur la gestion de le,nvironnement. Application à divers exemples : nDéveloppement -

et gestion des milieux en Tarentaise", "Paysages de Chartreusen et oMulti-

usages dans le Parc du Mercantourn. En particulier, contribution à I'analyse et à la modélisation des
mécanismes socio-politiques et économiques de la régulation entre logiques de développement et de
proteotion.

FALLET B./ SCHULER M., 1996
Atlas jurassien. Appui à la coopération transfrontalière.
Cemagref Grenoble/ EPF Lausanne, Ed. Cemagref Editions, Antony, 168 p.

La coopâation transfrontaliere pour le massif du Jura pour contribuer à une meiller:re connaissance
réciproque entre les acteurs situés de part et d'autre du massif ? Comment favoriser chez les acteurs
du massif le développement d'un se,ntiment d'appartenance à rme entité territoriale ? Le présent atlas,
un des éléments d'une base de données franco-suisse rçond à ces questions. Ce travail de recherche
réalisé sous la conduite de la DATAR a été, élaboré par une équipe franco-suisse composée de

chercheurs du Cemagref et d\miversitaires zuisses. Cet ourmge prése,nte la stnrctre ct les évolutions
démographiques, sociales et économiques de I'espace jurassie,n. La première partie consacrée à la
description du massif est zuivie par une présentation de la strucûration de I'espace qr pays et réseaux
de villes au travsrs de la géographie physique, de I'occupation du territoire, des infrastructres et flux
de populations. En seconde partie, une analyse thérnatique spatialisée s'appuyant sln la cartographie
d'indicateurs de situations et d'évolutions socioéconomiques permet d'at6ner la re,présantation du
massif.

PMTEAUV.,1996
Prospective et territoire : apports d'une réflexion sur le jeu.
Cemagref Cle,r:rront-Ferrand, Coll. Etudes du Cemagref, série Gestion des teiritoires, no 15, Ed.
Cernagref Editions, Antony,299 p.

Penser I'avenir des territoires où elle vit est devenu" pour la sociéte civile, une tâche à la fois
importante et r:rgente. Cer:x qui s! attèle,nt sont confrontés au caractère complexe de cette question. I1

s'agit en effet d'articuler entre elles des approches disciplinaires variées, mais également d'intégrer à
lm processus de diagnostic et de connaissance, rme réflexion sur I'action. Ce travail esquisse quelques
pistes méthodologiques. Il montre que la réfere,nce au jeu, cornme conc€pt d'analyse, mais égalernent
comme pratique d'intervention, est riche d'enseip.ernents. Il démontre également lintérêt d'rme
investigation à l'échelle méso-territoriale. Cette recherche s'appuie sur l'éhrde d'un eqjeq celui de

I'avenir des zones nrrales fragiles, examiné au tav€rs d'rm cas particulier pertinenr

SANCHTS TJBRTQUEL V. 1996
Spécificité-diversité des zones de montagne : zonages - données physiques et patrimonlales.
Cernagref Grenoble, 45 p.

Elérnenæ contributifs à rme réflexion menée par I'instance d'évaluation de la politique de la montagne,
les travaux réalisés :- délimitent les tracés des principau zonages intéressant la montagne, réferenccs
pax rapport aux textes fondateurs de ces politiques ; apportent un éclairage sw les aspects physiques et
patrimoniaux, dans le cadre d'rme approche statistique de la spécificite et de la diversite des zones de
montagne (dont le volet socio-économique a éte realisé par la SEGESA) ; apporært des élérne,na de
réflexion srn la mobilisation et le traitsment de I'information environnementale dans un système
d'observatiog aptes à psrmette d'appréhender les limites du taiterne,nt statistique et cartographique
de ce type d'information.
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2. Publications of the year L996





Munugernent offorest and pustoral ecosystems :
relations between environmental factors, management prac'tïces and

prodaciions

ANCGG Paris/Cenagref Nogent/Vernisson/CNRS IIRA 243 Lyon/ INRA IRGM Castanet
Tolosar/ONC BarJ.e Duc/Oi\F Dole/uI\FDC Parts, 1996
Les bio.indicateurs : ftturs outils de gestion des populaûons de cheweuils.
Bulletin me,nsuel de I'ONC, suppl. au no 209, fiche no 90 ; 2 p.

Bîological indicaorc : future toolsfor moniloring rce deer populations

A new method for monitoring roe deer populations is described. Som.e parameters are

followed up during some time : kilometric induce, body weight, browsing pressure, ...

ANCGG Parls/Cemagref NogenUVernisson/Cl\RS URA 243 Lyon/ INRA IRGM Castanet
Tolosar/ONC Bar Le Duc/OItIF Dole/UNFDC Pari$ 1996
Un indicateur biologlque ffable : la masse corporelle des ieunæ chevreuils.
Bulletin mensuel de I'ONC, suppl. au n" 209, fiohe no 9l ;4p,

Body weight of fattns : a precîse biological îndîcûor

This paper deals abou.t the ways to rnonitor roe deer populations from body weight.
Infortnations are given concerning recorded data, interpretations.

A)(ES F.,1996
Approche spatale de la dynamique agricole : utilisation de la tétédétestion et des systèmes
d'information géographique pour la gestion des périmètres irrigués.
Cemagref Montpellier, Doctorat en Sciences de llnformation Geographique, Université Paris 7,
ENGREF Montp ellier, 227 p.

Spatial approach of agricultural monilortng : use of remote sensing and GIS for
,nanagement of inigaion systents

This study develops a method of agricuhural landuse monitoing at the regional scale,
desigaed for water authorities and planning agencies to make decisions and implernent
developrnent projects. It aims at detennining a systetn of spatial unils corresponding to larcls
of organization of farming activities, relevant to assess agriculture changes. Ihe method is
based on the use of GIS and remote sensing. It is tested in the Meditenanean wine-producing
area around Béziers (42,0A0 ha partly inigated.). Agrianltural statistics identify the main crop
associations at the level of the administrative unit (commune) and the main trends of cropping
patterns evolution between 1970 and 1988. A supervised classification of landuse, combining
SPOT images, statistics, existing maps and field data is performed- Ihis method is very
suitable for zoning, monitoring and analyzing agricultural activities. It permits also to
stimulate scenarii of development and to evaluate their impact on landuse at local and
regional levels. It is therefore a useful toolfor water agencies and planning authorities.

105



BALLON PJ BOSCARDIN Y, 1996
Rôle de la compositioa çhimique des plants forestiers sur leur niveau de consommation par le
chevreuil.
Cemagref Nogent/Vemisson, 221h corgress of the IUGB The game and the man, Sofia, BGR, 4-8
September 1995, Pensoft, Sofia BGR ;pp.203-209.

Relatîonship between chemï*y in commercïaltrees and browsing by roe deer

The susceptibility of diferent forest species to roe deer browsing has been assessed front
direct observations of tarned anirnals. We hatte tried to rely the diferent levels of browsing
preferences to chemical composition of plants. Total organic matter, sugar, ADF contents
seem to have no efect. Crude protein content may explain why roe deer selects sorne kinds of
oak However protein concentrations and browsing preferences in conifqous species are not
linlred. Surprisingly, phmolic concentrations in our experiment cannot acplain avoidances of
some species. At least the major identified compound is silica. Further analysis must be done
to check if some other secondary metabolites (terpenoids) can deter roe deer from browsing.
Relationship between chemistry in cornmercial trees and browsing by roe deer preferences in
coniferous species are not linlced.

BEAT]DOIN AJCASTTL TJSTACE NJSORI\TE FJCARAGLIO YJSARTEELEMY DJ
DIJRAT\D P., 1996
Couplage de données radar SIR-C à un modèle architectural de croissance des arbres :
évaluation de paramètres forestiers sur la maquette et simulation 3D drun paysage.
Cemagref MontpellierÆngef Montpellier/ClRAD GERDAT Montpellier/ONF Me,nde, 9 erne
Congrès de I'Association Québécoise de Télédétection La Téledétection au sein de la Géomatique,
Universite de Laval, CAN, 30 avril-3 mai 19961'21p.

Coupling of SAR SIR-C dda to a. tree growth model : assessmmtl offorest parametres and
forest landscape 3D simulatian

Spaceborne SAR remote sensing and tree architectural growth model are new tools under
development and validation, towards the assessment and napping of forest parameters
through a GIS. On one hand, L-band SAR data (SIR-C) is useful for the retrieval of some

forest parameters such as age and woody biomass; on the other hand, tree growth ntodels
allow to a.sse,rJ many forest paratneters at the tree level, and to simulate a 3D view by image
synthesis both at the tree and landscape levels. Coupling these tools through a GIS allows to
drive the growth rnodel by the parameters obtained using SAR data or other sources. A
methodologt is proposed and illustrated on a sintpleforest ecosystem, that is a Austrian pine
forest over hilly terrain in South France. Preliminary results show the potentialities and
interests in using such tools.

BORNARD AJ COZ.TC PJ BRAU NOGI]E C.,I996
Diversité spécilique des végétations en alpage : influence des conditions écologiques et des
praûques.
Cernagref Grenoble, Ecologie , vol.2'7 , n" 2 ; W. 103-1 15.

Species diversity of vegdations in alpine pastures : inflaence of ecological conditïons and
prac"tices

In the French North-occidental Alps, an agro-ecological typolog of the vegetations of the
dairy alpine pastures has been elaborated, based on about 200 vegetation suweys (quadrat-
points method). This work analyses in terms of species diversity, the biological diversity of
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about twenty vegetation types from this Wolog/ which are homogeneous according to the

floristic com.position and the pastoral value. That diversity is estimated with three ind.ices :
the partial species richness, the Shannon diversity indaq the equitability. Thevegetation Wes
which depend on ecological conditions in high altitude, on efects of grazing with moderate
stocking density, have in general a high species diversity lqel. Thevariability of that diversity
mainly depends on local ecological conditions. When these conditions are æcessive (ucess of
water, of snow, or of nitrogen) vegetations are dominated by specialized species and the

species diversity decreases. In medium ecological conditions, the moderate organic

fertilization practices maintain the species diversity at a high læel.

BOYER PJ BARBARO L., 1996
Passereaux nicheurs et pratiques pastorales. Contribution au suivi écologique de lrarticle 19 en
Ariège.
Cemagref Grenoble ; 84 p.

Nesting passerifonnes and. pastoral prac:tices. Contributïon to an ecological monilortng of
EEC " art 19 " in Arîege regîon

This report presents the results of first year observations aimed at monitoring the

environmental impact of modified EEC 797/85 uart.l9u in the intermediate areas in the
Ariege region high valley. The main indicator here is the nesting passerifonne population.
The land surv€ys that took place during the spring of 1996 have been analyed using
correspondances factorial analysis and rising hierarchy classification. This work has
allowed to grade the various factors of impol'tance in the spreading of nesting passeriformes
in the pastoral landscape; this dis*ibution proltes to be closely related to the pastoral use of
the studied ecosystems.

BRAUNOGUE C.,1996
Dynamlque des pelouses dralpages laitiers des Alpes du Nord externes.
Cemagref Grenoble, Thèse de Doctorat Biologie, Université Joseph Fornier, Gre,noble I ;187 p.

Dynamics of hiCh altînde dairy pastures vegetatÎan oîthe Western French Alps

The high altitude d.airy pastures of the Western French Alps (France) represent a dynamic
equilibrium between two ntain factors : edaphic constraints due to mountain characteristics
(subalpine meadows) and agricaltural practices (organicfertilisation and grazing) linked to a
pastoral use of the land. Our research deals with the dyramics of grassland communities with
regard to changes in traditional managem.mt practices. On the basis of six hundred botanical
releves spread over the study-area, we propose an evolutionary rnodel of botanical
composition which takes into account the efects of both edaphic and anthropic faaors.
Syrchronic comparisons are used to rE)resent the evolution trajectories in the factorial plan
FIF2 of a Factoriel Analysis. Further diachronic obsentations allows us to estimate the
kinetic of evohtion patterns. Afier the checking of fertilization, changes in botanical
composition express a progressive decreasing of soil fenility. Between twenty to fifiy years
are required before daecting significative variations of the We of vegetation. The
circamstances and the limits of these successions are clearly afected by edaphic constraints :
by recording the most influent local-scale parameters we are able to convert the general
model into an ffictive diagnostic tool. Besides floristic analysis, complementary assesstnent

methods may contribute toward a better understanding of evolution processes. With the help
of the mineral nutritional index we are able to quickly detect the main trends in vegetation
dynamics, before the changes in botanical composition become perceptible. Ecological and
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biological signifi.cation of diversity indices (species rtchness, Shannon indæ, factorial
diversity) during successions have yet to be stated more precisely.

CHARPENTIERM.,1996
Frésentation des principales espèces forestières de bryophytes terricoles de Ia forêt d'Orléans et
du Domaine des Barres (Loiret).
Cemagref Nogent/Vernisson /Taculté des Sciences Orléans, Rapport d'Ehrde ; 38 p.

Main forest species of tenicol briophfies ûn the Orlcans and Domaine des Barres forests
(Loiret).

CEERPEAU A.,1996
Télédétection et agroécologg un essai de cartographie desûnée à la gestion des milieux
herbacés de haute montagne : application au Parc national des Ecrins.
Cemagref Gre,noble, Thèse de doctorat Spécialité Biologie, Université Joseph Fourier Grenoble I ;
230p.

Remote sensing and agro-ecologt, mapping high altitade vegetatîon for ndural area
tnanagernent : applicotian in the Natïonal Park of ECRINS (France)

French protected areas (National Parl<s) require natural land inventory methods on large
surfaces (more than 50 000 ha) especially to manage mountain pashres. This thesis aims at
f.nding a napping method of natural lands in Ecrins'National Parkwith remote-sensing. The
application is almost in distinguishing diferent vegetation forns of supraforester level on
SPOT and I]INDSAT TM satellite irnages. This work is based on a double approach : l/
agroecologt for a precise description of pastoral lands, 2/ remote-sensing for a spatial
identif.cation. Parameters shared by these two approaches are characterized by the
physiognorny of vegetation. The result is a physiognomic typologt (Ia tWes) spatialised by
supervised classification technics. On classed images by pixel, on which thernatic and spatial
heterogeneity is analysed, we proceed to a spatial cartography of physiognomic units. Data
processing in areas with rugged relief and vegetation m.osaîcs require previous geontetrical
corrections (1 to 2 pixel 's accuracy) and several control steps to check their ecological
relsvance and to propose a quantifed validation of the results (about 70% of good
performances between rnapped units and fi.eld reality). These results enable us to anywer the
needs of middle-scale ecological cartography (1:25 000, correspondences with European
typologies). In Ecrins, they may contribute to rnethodological reflæion by proposing images
processing adapted to mountain heterogeneous areas (use ofphysiognomic parameters) and
with a reproductible approach (double approach built with an ecological model and an
information spatialization tool).

CITEVALIER RJ DI]MAS YJ GILBERT J.M., 1996
Typologte des stations forestières de la forêt domaniale de Montargis.
Cernagref Nogent/Vsmisson, Rapport d'Etude ; 25 p.

Forest site typolog in the stateforest of Montargis.

CTJRT T./ DOLE SJ MARMEYS G, 1996
Alinentation en eau et production forestière : application drindicateurs simples pour les
résineux dans le Massif Central
Cernagref Clermont-Ferrand ; Etude et gestion des sols, vol. 3, n" 2;pp.8l-96.
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ll/ater sapply and forest yield. : applîcation of sîmple ind.ices for coniferous species in the
French Massif Central

The evaluation ofwater budget offorest sites is a good indicator offorest yield. Ihe goal of
this study is to give foresters simple tools for estimating this water budget for any site, as to
predict vartafions of site indu. Water-holding capacity of soils is calculated with a simple
index, usually used in agronomy : it only talces into account dqth, tacture and stone content
of soil. Another index ('seepage indexu) evaluates the balance between inputs and outputs of
water according to the position of site on slope. These two indices are compared with the site
indexfor Norray spruce and Silverfir in the French Massif Central. This simple test, easy to
set up in the field, can be used in wide areas in the French Massif Central But this method
must be easily set up used carefully in other conditions : rapid changes of turture, great
amount of stones... Then, it seems necessary to take into account other soil variables :
stoniness parameters, description of the substratum...

CTJRT T./DOLE SJIVIARIVIEYS G., 1996
Etude des relations stations production pour ltépicéa conrmun dans les zones volcaniques
auvergnates.
Cemagref Clermont-Ferrand ; 112 p.

Site-Yield Relotionships for Norway spruce in volcanic middle mountain (Auvergne)

Norway spruce is the major reafforestation species in volcanic middle mountain (Auvergne,
french'Màssif Central), Ëut the ffiowledse coàcernins Sites-Yield relationships is iiæufficient.'This studv àims at evaluatins Yield for Norwav spîace for each Site npe'and reiiinp its
autoecolûsy. The methodolofu consists in fielâ sùntevsl Two volcanié'massive Éave been
studied : ifre Monts Dore (124 forest standsl and the chaîne des Puys (104 forest stands). On
each pure and evm-aged staid, we made'i) a dendrometrical surisy,' in order to deteiTnine
the Site Index (heightôfdominant trees ofihe stand projected to the-standard age,40 years),
ii) an ecologiùI ùntev : aspect, slope, iarent mat;ria[, soil, and so on. Data dnalysis shdw
that : - in the Monts' Dorê, 69,9 % of the variance of Site Indæ are æplainéd bv Site
conditions. H47 is between 16,7 an{ 24,4 m. Maior- Site variables affeictins Yield are
elevation, distance to the main ridge, topographic cohfinement and soil tviie ; - iil the chaîne
des Puys, 58,8 % of the variancé of Sité Indæ arci acplained by Sité'conditions. H47 is
between 18,3 and 25,7 m. Major Site variables afecting iield are water holding capacity and
soil type.

cuRT T./A,GRECS G-/SOUCEATID MJ"LATSSE L., 1996
Relations station-production pour le douglas et l'épicéa cornmun en Limousin.
Cemagref Clermont-Ferrand ; 100 p.

Site-Yield Rel.dionships for Doaglas fir and Norway spruce in Limousin (French Massil
Central)

melamorpnrc mulate moun atn (Ltmoustn), accoratng rc ùue type ana ùrre vanaorcs ; u)
refinins their autoecolost : iiil cômparins'the Growth-of these twô soecies under the sma'Site
c6nditi-ons. The methodïlogt'consiists infield surnq)s ônd pure anà even-aged forest standseven-aged forest s_t ands
for Douplas fir Q02 standi) and Norwai spruce ë02 standg. On each stà:nd.'we made il a'dendroùetrilcal iuru,ey, in 6rde1 to deteimine the'Site Index (heisht of dominânt trees of'lhe
stand proiected to thé standard age, 40 years), ii) an ecological strvey : aspect, slope, parent
material-- soil. and so on. Data ùnalvsii show tliat : - Sitelndex for Doup[as fir is'hipher on

,urvev : asDecr. stoDe. Darem

for bougtas Jir is'higl4er on
,ith brovwt mesotroohic and

Ihis study aims at i) qaluatins Yield for Douslas fir and Norwo
metamorbhic middlé mountain-(Ltmousin), aciordiits to Site tvpé
refrnins their autoecolosy : iii) cômparins'the Growth-of these tiô st

andThis study aims at i) qaluatins Yield for Douslas fir and Norwoy sDntce in qranitic and
metamorfihic middlé mountain-(Limousin),_ aciordiitg t9, Site typé ahd Site vdriables ; ii)

material,'soil, and so on. Data analysis show that : - Site
Sites on metamorphic rocks (and sometimes sranitic rocl<s) with brown mesotrophic and
oligotrophic soils'(H41 > 34'm), Lowest Site-Index (H40 < 28 m) are obsewed ôn hype4-olisotrophic soils-(1140 > 34 m). Lowest Site-Index (H40 < 28 m) are obsewed ôn hwer-
olilsotrôphic and ùodzolized soîls on sranitic rocl<s.' Main Site iariables affectins Hêtsht
Gr-owth'are soil nùtrient suoolv. tooosiaohic conditions konfinemenù and. sé1ondùnt. wàterGrôwth-are soil nutrient supply, toposraphic conditions (confinement) and, sébondary, water
suoolv koil water reserve âid'land d/aiiasd - for Norwàt sôruce. thê hierarchv of Site Indac
urowrn are sou nument suppty, topograpnrc conannons (connnemew) ana, seconaary, warcr
supply (soil water reserve âid'land dlaiiage) -for Norwày sfiruce, thê hierarchy of Site Indac
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vs. Site types is comparable. Soil nu*ient supply is more important than soil water supply.
Site Inde{for Douslâs fir is always above Sitê inTex for Norwat sDruce. The two species^Êaie
a compar'âble auiôecdlogy, but their Height Growih under cômzparable Site coûditions are
quite diferent.

DEMOLIN GJ ABGRALL J.F./ BOI]HOT DELDUC L.,I996
Evolution de I'aire de la Processionnaire du pin en France.
INRA Malauce,lre/Cernagref Grenoble/ DSF Paris ; Les Cahiers du DSF : La Santé des Forêts, No l,
pp.26-28.

Shifi in the range of the pine processionnary caterpillar Thaumdopoeapilyocanpa Den &
Schif.( Lep. Thaumetopoeidac) in France

The potential area of the pine processionnary caterpillar in France def.ned by Demolin 1969,
Huchon Demolin 1970, based on its climatic requirements, is compared to the area presently
obserred for the periods 1969-1980 and 1984-1996 through field campaigns of Cemagref
and more recently by the DSF. The distribution of the pine processionnary caterpillar do
correspond to the scheme established by Demolin, but some years the pest has become ntore
dangerous thanforecasted at the northem boundaries and at high alfindes. Ihis might have
beenfavoured by the globalwarming of the climate obsented since 1970 in Europe.

DEMS M., 1996
Rappel sommaire des techniques de dénombrement du cerf élaphe en usage actuellement en
France.
Cemagref NogeirtÂ/emissou, Comrrunication à un congrès, Colloque du Royal Saint-Hubert Club de
Belgique sur "Iæs méthodes de recensement et la gestion des populations de grands cervidés", Liège,
BEL, 31 aott 1996 ; 9 p.

Brief review of estimdes methods for red deer currently used in France

For twenîy years, estimates of red deer ahtndance were carried out in various forests of
France. Excqt for sampled counts, different techniques were used : total counts
(stalking/sitting-up cornbination), guesses, aerial surveys, standing at gaze duing the rutting
season, tracking and dung counts. Estimates of relative density (indices) were mentionned
too.

DENIS MJ HAMARD J.PJ BOIILLY C.,I996
Some density-dependent parqmeters in a population of field roçdeer in France.
Cemagref Nogent/Vemisson / Fédération Departernentale des Chasseurs du Cher Bourges, 221h
congress of the IUGB The game and the man, Sofia, BG& 4-8 Sepæmber 1995, Pensoft, Sofia, BGR
;pp.187-192.

DESBOTS Nt)EI\tX J.P" 1996
Cartographie des risques d'érosion liés aux incendies de forêts en HautoCorse. Utilisation d'un
Système d'Information Géographique (SIG) et de données satellitales. Rapport final
Canagref MontpellierÆngref Mon@ellierÆcole Supérieure d'Agriculture de Furpan Toulouse
;Travail effectué dans le cadre du Programme de Recherche : Inve,ntaire et cartographie de la
ressource forestièrc ; 47 p.

Mapping of erosîon rkks linked to repeded forest fires in Northern Corsica Use of remote
sensing and Geographical Informaion System (GIS). Finol report

In order to astsess the ecological consequences of repeated forest f.res in Corsica, the
Direction Départementale de I'Agriculture de Haute Corse has ordered the present study
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whîch involves the erosion rislcs induced by the destruaion of the vegetation cover afier fire.
The objective is to assess and to map water erosion risks in Northern Corsica at 1/100.000
scale, using a Geographical Infurmation Systern (GI$. fhis map should show the areas
sensitive to erosion andforwhich specific darcIopments (seeding, plantations...) or prevmtive
ntea:sures could be performed. The general methodologt used is the one developed in the
European Programme CORINE-Erosion adapted to the studied area and the scale. The

method consists in combining in a GIS the risk factors such as climate erosivity, soils
erodibility and the vegetation coverage. The combination ofthe first three factors gives the
potential risk Then, the integration ofthefaAor "vegetation cover", obtainedusing Landsat-
TM images, provides the actual erosion risk

DESEAYES MJDI]RRIEU S./ STACE N., 1996
Intérêt des données SPOT 4-MIR pour linventaire et le suivi des forêts russes. Rapport finat
Cemagref MontpellierÆngref Mon@ellier ; Rapport LCT-IFN, Mon@ellier, 1996 (Convention CNES
95/CNES/0370,55 p.

Interest of SPOT 4-MIRfor inventory and monilortng of Russianforests. Fînal repon

This study was jointly carried out b)) two French QC| nry and two Russian (IFI, P.lS-
SPEPL) institutes. It had three aims : assessment of the int*est of the linear spectral mixture
analysis method for mapping species composition in boreal forests ; assessment of a change
detection methodologt in a boreal forest environment ; assessment of particular interest of
the MIR spectral band for the two previous activities. The study area is a Russian boreal

forest with 3 main species or group of species : pine (45%o), spruce(20%o) and broadleaves
(35%ù. Available data where those included in a GIS, particularly results of aforest inventory
carried out in 1990 and 1991 and remotely sensed data : aerial photography at 1/12,000
scale and Landsat TM hnages acqaired in spring 1986 and 1995. This report details the
performed treatments ; it shows that the spearal mixture analysis method, in this case do not
bring better results than traditional methods, but bring a complementary information on the
species composition of forests.

DroNIyE DJ BOIIREAU J.CJ DESHAYES DJGRATTON DJ MARCEAU D., 1996
Etude de Ia résolution spatiale optimale dnns ulr milieu forestier de moyenne montagne.
Université du Quebec/Inventaire Forestier NationaVCemagref MontpellierÆngref
Montpellier/UNiversité de Montreal , Bulletin de la société française de photogrammétrie et
télédétection, no l4l ; pp.5l-55.

Sndy of the optimal spûial resolution in a rugged. tenain areaforest environment

The prime objective of this study was, in aforested moutain environment, to apply the method
of the optimal spatial resolution developed by Marceau et al. (1994b), to obsæve the effects of
factors not yet taken into account, such as topography (slope and aspect) and sylvicaltural
operations. The high resolution remote sensing data usedfor this study were acquired duing
a SPOT-S airborne sirnulation with the MMI push-broom sensor at 1.67m spatial resolution
over an area of 13 X 3.5 bn in the Monts de Lacaune (Tam, France). Some of the results were
expected. There is no unique optimal spatial resolution appropriate for the discrimination of
all forest stands with a per-pixel classif.cation. It was also noticed that for a similar forest
stand, the optimal spatial resolution varies according to the topographic factors and
sylvicularal operations. Regarding the interest of the future 10 m resolution SPOT-S data,

the study showed that the optimal spatial resolution is generally between 10 and 20 meters.

The results also suggest that the panchromatic data at 5 m should bring new progresses.
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DTNGERF.,1996
Boues et végétalisation des pistes de ski
Cemagref Grenoble, Congrès Valorisation agricole des boues de station d'épuration, Stasbourg, 17
janvier 1996;7 p.

Sludge and revegetûion of skipistes

The use of composted sludge to reconstitute a substrate before revegetation is a comrnon
practice commonly in the rehabilitation of ski pistes in the Tarentaise region. From tests set
up by the Cemagref as early as 1987, the use conditions of this amendment have been defined.
The installation and growth of the plant cover on this amendment are good, but recent
observations have shovwt that this soil occupation is harmful to native species which can
hardly recolonize these artificially replanted areas. Obsertations must be performed to
redefine the conditions of ustng composted. sludge in harmony with the return dynamics of
native species.

DTNGERF.,1996
Les techniques de réhabilitation des domaines skiables.
CemagrefGrenoble, Neige et avalanches, n' 75 ; pp. 6-1 1.

Reha.bîIitating skiing areas

The growth of ski spons caused the creation of cumbersome infrastructures in mountain
areas. In particular, the constntction of ski-runs destroyed the plant and soil cover. It very
soon became evident that, for ecological and economic reasons as well as to preverse the
Iandscape, it was essenti.al to reconstitute the plant cover as well as to take measures to
control erosion. Since 1978, Cemagref has been carrying out research both on plant species
and the reconstitution ofthe sub-strata in order to ofer all developers efective replanting
schemes. Ihis research frst considered varieties talcen from those on the marlcet. They were
completely alien to the regions to be rehabilitated but were the only ones available. For the
past few years, under pressure from the scientific community, fundamental research has been
carried out to confirm the advantages ofusing better adapted indigenous varieties.

DTNGERF.,1996
Le Jute maintient les fortes pentes.
Cernagref Grenoble, TUT textiles à usages techniques, n" 2l ; pp. 32-34.

Jute keeps steep slopes

Erosion, sotnetimes important, rnay be due to the enbanlqnent inclination angle, to the
altinde and to the properties of its support. When the slope is vql steep or in dfficult
environmental conditions, a plantation on the ernbanlçnent must be carried out, but
beforehand a stabilisation phase must be implemented. A jute fabric allows a significant
improvemeitt at the stability of steep embanlmtents and furthermore creates favourable
condition for plantation growth. The Vertoile process has been developed for this purpose,
associating the jutefabric and a plantation technique ; it is actually applied. in mountain area
on steep sites as well as for solving soil stability problens.
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DOREE L,t996
Le débroussaillemment drune lande à Rhododendron ferrugineum L. ; son lmpact sur les
formations végétales ligneuses et herbacées (1982 - 1995) ; alpage de La Lavine (La Chapelle-en-
Valgaudemar, Hautes-Alpes).
Rapport d'étude Conagref Grenoble; 21 p.

The mechanical cLeartng on shrub with Rhododendron femtginewn L ; its impac't on
Iigneous and. herbaceous vegetatîon (1982-1995) ; alpine pasture of La Lavine (La
Chap ell,e-en-Valgaudem ar, Hautes-Alp es)

An aperirnentation had been started up on an alpine area pastured by a transhumandflock in
National Park of Ecrins, before the mechanical clearing of shrub .with Rhododendron

ferrugineum L. The development of ligneous and hqbaceous vegeation has been studied
during 14 years, frorn 1982 to 1995. Further to the mechanical clearing, it appears that the
area covered with rhododendron lmows dfficulties to reconstitute itself ; it leaves the place at
a bilberries heath, Vaccinium myrtillus L. andlor l/acciniam uliginosum L.. So, the clearing
brings any improvernent to the alpine herbaceous (pnw, only ponctually on the areas where
the anitnal pressure is high.

FRANC AJ RUCEAI]D F., 1996
Autécologie des feuillus précieux : frêne coInmun, merisier, érable sycomore, érable plane.
Cernagref Clermont-Ferrand ; Coll. Etudes du Cemagref, série Gestion des territoires, n" 18, 170 p.

A bibliographic study offour hardwoods (ash, wild cherry, sycarnore and Norway maple) put
forward the high level of their requirements relating to their environment, especially water
and food supply. However, our cutrent lotowledge is not srfficiently precise. The woods of
each of these valuable harù,voods have good properties, and are greatly demanded,
especially for furniture and interior decoration. HiSh q""hty butt logs, with suitable size for
the marlret, could be obtained by a lot of care on the young trees, followed by a very active
silviculnre.

GILBERT JJVI./ CEEVALIBR R.O 1996

Pin laricio : croissance en hauteur en région Centre.
CernagrefNOgent/Vernisson ; Forêt e,ntreprise, no 109 ; 18 p.

Laricîo pine : growth in height in the Centre reginn

GILBERT J.MJ CMVALIER RJ DI]MAS Y., 1996
Autécologie du pin laricio de Corse dans le secteur ligérien.
CemagrefNogent/Vemisson;Revueforestièrefrançaise,vol. XLVIIIno3;pp.201-216.

Aatecologt of the Corsîcan laricio pine in the Loire area

The Corsican Laricio Pine is now the main species used for forest plantation and
reforestation purpose in the Pays-deJa-Loire and Center regions of France. More detailed
lvtowledge of its autecologt would be an asset for our'ners and managers of forests who are
considering its use. In the two considered regions, 400 phytoecological and dendrometric
readings were made on monospecifi.c, even-aged stands of between 20 and.40 years, covering
as full a range of ecological conditions as possible. Each reading was characterized by a
fertility index (dominant height at 30 years) and by a set of parameters relating to the
particular location. The relationships between the fertility indq and the location paratneters
were refined by combining various approaches (monofoctorial, multifactorial and
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phytoecological). A predictive autecological kEt was derivedfor the yield species on the basis
of simple soil and floristic criteria. Recommendations as to the use of the Corsican Lartcio
Pine in specifed environments are adjusted depend@ on the anticipated yield and the
s anitary hazards involved.

GILBERT J.ÙIJ CHEVALmR R, 1996
Autécologie du pin laricio de Corse dans les Pays de la Loire et en région Centre.
Cenragref Nogent/Vemisson ; Forêt entreprise, no 109 ;pp.52-56.

Autecologt of Corsican Lariaîo pine in the Pays de Loire and Centre regions.

GrLBERTJM.,r996
Relier mllieu et production des essences forestières : comparaison de deux approches.
Cemagref Nogent/Vernissou; Ingenieries - E A T, no 8 ; pp. 31-39.

Forest speci.es site-yield relalîonships: comparing two approaches

Two methods of studying forest species site-yield relationships have been tested by the
Cemagrefforestry division, Nogmt-sur-Yernisson @rance) and are presented, illustrated and
compared. One method conceTrts the relationships betweenforest site qrye and yield, the other
is the autecologic approach. These methods can be applied in monospecif.c, even-aged and
closed stands. In thefirst case, the site description is srythetic and. corresponds to aforest site
typologlt. fn the second case, site description is analytic, so the site is described by diferent
ecological pararneters. The wood yield of the stand is charactqised by a site inda - top
height at a gtven age - determined using a top height growth model The comparison between
both approaches shows that each of them give useful resuhs, with the same level of accuracy.
The autecologic approach proves howarcr to be the quickest and cheapest method.

HAPPE DJ NOUALS D., 1996
Guide floristique, typologie des stations forestières dc plateaux et monts de Vaucluse et des
versants sud des montagnes de Lure et du Yentoux.
CemagrefAix eir ProvenceÂV1inistère de l'Agricult'xe/DERF; 150 p.

Botanical guideforforest site assessment of Plateau ond Mountaîns of Vaacluse

This botanical guide is complernentary with the forest site assessment study of plateau and
mountains of Vaucluse. 105 sheets present the more important species for site assessment,
with three parts : botanical classifcation, botanical description, ecologt.

JOUGL,ET J.PJ BERNARD BRIINET C.t996
rmFact du pâturage ovin sur Ie biotope de reproduction du Tétras-lyre - Evolution du tapis
végétal entre 1990 et 1996 sur les sltes e:périmentaux de I'alpage de I'Echalp à Ristolas @autes-
AIpes).
Cemagref Grenoble ; 46 p.

Impact of sheep gradng on the Black gloase reproductîon bianp - Vegaotion evolutîon
bdween 1990 et 1996 on the qtertmental sîtes of the Echalp's alpine pasture at Rïstolas
(H aates -Alp es - Fr anc e)

An aperimentation has been carried out since 1990 on the alpine pasture of Ristolas by the
Canagref and the Hanters Federation of Hautes-Alpes. Its aitn was the study of the impact of
sheep grazing on the biotop in which the Black groute reproduces. In order to do so, an
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experimentation was set up in the larch undergrowth made up of herbaceous and ligneous
plants (such as bilberry) which are potentially favourable for the Black grouse nesting. Each
experimental site includes a plot grazed by sheep as well as a plot free from grazing. Three
data series were gathered on the composition, the stntcture and the height of the vegetation in
1990, 1993 and 1996. The publication deals with the evolution of these three aspects of the
vegetation according to whaher it was grazed by sheep or not.

JOUGLET J.P., 1996
Du faciès de végétation au plan de pâturage - Une approche agro-écologique des pâturages
d'altitude - Application au domaine pastoral du Merle (Alpes-Maritimes).
Rapport d'étude Cemagref Grenoble ;108 p.

From the vegetation facies to the gazing schedul.e - An agroecological approach of the
rnountain pastures - Application to the pastoral prcperty of Merle (Alpes-Maritimes -
France)

Two pastoral units (Sanguinière and CoI des Champs) sinated in the high vallqt of the river
I/ar andfor one of thern (Sanguinière) in the central area of the National Park of Mercantour,
are studied from the pastoral angle. The proposed management model is founded on an
agroecological approach of the supra-forest area which includes three phases : the
description and the mapping of the plant communities (associations, facies) ; the assessment
of theforage production (prod.uced and available French Feed Units) ; the establishment of a
graz@ schedule that takes into account the type, the productivity and the precocity ofthe
plantformations which malces up each section of grazing land of the pastoral unit. That plan
includes also the constraints which are bearing on the pastoral use, especially those which
are bound up with the environrnental protection (fauna, flora, erosion).

JOUGLET J.PJ QIIIBLIER M./ SENN OJ DEIT.ONTAINES J.pJ SAVIM IJ SALOMEZ P.,
1996
Diagnostic pastoral en alpage.
Cemagref Grenoble / CERPAIW INRA SAD/ Parc National des Ecrins ; 61 p.

Pastoral diagnosis in alpine pastures

The pastoral diagnosis is a work that has been done conjointly by Cemagref, CERPAM and
INM-SAD in the National Park of Ecrins. In view of a global management of the alpine
pastures, the diagnosis includes the pastoralism, the natural heritage protection (fauna, flora)
and the muhiple uses. The proposed mahodological sequence includes the morphological
analysis of the pastoral unil, the estimation of the forage resource, the inventory of the inside
and outside constraints of the grazing system, the pastoral aptitude of the sections of grazing
land, the present utilisation analysis, and finally the actual diagnosis with managemmt
proposals.

LABROUSSE R/PETORIN J.PJROI]MEGI]ERE PJBAI]D GJ?IVOT JJ\IJTRIE GJ]VIAILLE
E./BRET FJDELCAYROU LJ?RT'NIER J. . 1996
Effets territoriaux de la réforme de la PAC : Rapport de la phase I : problématiques de gestion
de I'espace et site P.D.D. Choix des sites à analyser en phase If Annexes Val d'Agou{ Val de
Besbre, Chateauneuf-sur-Cher, Corlay, Massif du Pilat Verdon. Deux sltes complémentalres
étudiés par le Cemagref : Val d'Aumancg Banon" Phase III : synlùàe et recornmandations.
Cemagref Aix-en-Frovence/Cemagref Clermont-Ferrand vlinistère de I'Agricultr:re ParisiDATAR
Paris/Réseau Conseil en Développement Paris/BDPA Paris, 28 p. + 65 p. + 70 p. + 108 P; + 75 p
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Effects of the CAP reform on land usa

LADIER J./ RIPERT C., 1996
Les stations forestières de la Provence cristalline (cap Sicié, îlc drHyères, Maures, Tanneron).
Cemagref Aix en Provenoe /ONF/CRPF, 107 p.

The forest si:te assessrnent in acid soils of Provence (Cap Sicié, Iles d'Hyères, Maures,
Tanneron, in Southeastem France)

Ihis study consists in three main parts : - a presentation of the studied area located in Massif
des Maures (south-eastern France), including : geologt, lithologt, climate and vegetation. -
The forest site class assessment itself, with its floristic groups, and climatologic, topographic
and edaphic fadors. - The forest site catalogue, with the "d.etermination key' for each area.

MATZERET CJ DIINCATI PJ TIXTER EJ BALLON PJ GTTTBERT B., 1996
Etude du déterminisme de la consommation des essences forestières par le cheweuil : 2ème
tranche z199Ç1996
(rapport final) ; Cernagref NogenWernisson ; 166 p.

Determinism of the roe deerfæding preferences : final report 1994-1996

Food selection by roe deer has been discribed in relation to the food quality of the plant
available through the observations oftamed anùnals. Roe deers are highly selectivefeeders.
Use of the plant species is correlated positively with quality and concentration of phenolics,
and negatively with spines. Some ways to prevent roe deerforest damages are discussed.

NOUALS DJJAPPIOT M, 1996
Les stations forestières de plateaux et monts de Vaucluse et des versants sud des montagues de
Lure et du Ventoux, clef de détermination des stations.
Cemagref Aix en Provence / ONF Aix ; 172 p.+ 20 p.

Forest siæs of the Vaucluse hills and. plateaus, and of southern slopes of the Lare and
Ventoux mountains (Southern France) : sîte identificafion kEt

This two volumes study comprises : I : presentation of the studied area (general features,
geology, hydrographic networlç clintate, forest), 2 : analysis of environmental factors
(methodological survey, geomorphological features, floristic features, synthesis of flora and
geornorphology, types of sites : types offorest ecosystems), 3 : catalogue of the types of sites,
4 : bibliography and anneces (obser-vation list and radiation indæ). The second volume is
given over to the site identification kays.

RIPERT CJ VEI\IIYETIER M., 1996
Forêt départementale de Fond Blanche, étude des potentialités du mllieu naturel en vue de Ia
création dtun arboretum.
Cernagref Aix en Provence ; 33 p.

Font Blanche Depa.rtentental Forest : Site assessnentfor an arboretum projeci

The Font Blanche Departemental Forest, in the Provence region, hos been assessed to
prepare the plantation of an arboretum with mediterranean tree species. Climate, soils,
landscape and natural vegetation have been sadied. Four natural geomorphological units
have been analysed. Fourteen site types have been precisely discribed, and their suitability
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and potential for plantations are assessed. Recommandations are given for the sustainable
development of this fragile area.

SAINTONGE F.X/MALPMTTES CJ., 1996
Prévision des attaques drhylobes (hylobius abietis L.) (Coleopera; Curculionidae) après une
coupe rase : importance des sites de reproduction.
CemagrefNogent/Vemisson ; Revue Forestiere Française, vol. XLVII, no 2 ; pp. 120-129.

Predûctïons of Hylobius abietis L. afracks after clcar cutting.

SOUTRENON 4.,1996
Expérimentation de lutte contre Heterobasidion annosum par traitement des souches (1995-
1996).
Cemagref Grenoble ; 2L p.

AMd qrcriment to test the protectïon of stumps against Hderobasidion annosurn (1995-
1996)

sourRENoN A./ JUl|r 8.,1996
Intérêt économique des traitements contre I'oldium du chêne en jeune plantation et en
régénération naturelle (1990.
Cernagref Grenoble ; 12 p.

Economûc benefit of chemical treatments in oak young plantatîon and natural regeneralion
ugainst the oak powdery mildew (I 996)

STUSSI N-/SEAUDOIN AJCASTEL T./GIGORD P., 1996
Corection radiométrique de données SAR spatiales multi-configrnées en terrain accide,nté.
Cemagref MontpellierÆngref MontpellierÆGN Espace Ramonville Saint. Commrmication à un
congrès CNES Symposium Exfaction de Paramètres Bio-Géophysiques à partir des Données RSO
ponr les Applications Terrestres, Toulouse, 10-13 octobre 1995 ; pp. 457466.

Radiometric correction of multi-configuration spaceborne SAR data over hilly terrain

The use of multifrequency/rnultipolarization SAR data is of great benS,t for a large number of land
applications involving the retrieval of biogeoplrysical parameters and image classification. However,
the use of such data over hilly tenain must rely on robast algorithtns for geometric and radiotnetric
correctiow, and rnwt take into account that SAR datafrom different sensors show specific distorsions
due different acquisition parameters, mainly SAR incidence angle and viaaing direction. In order to
remove these distorsions, a SAR post-process@ chain, initially developedfor ERS-I, was adapted to
other spaceborne sensors (SIR-C/X-SAR" J-ERS, ERS2). In this paper, we focus on the radiornetric
corrections; results for tnulti-confguration SAR data are illustrated wer aforested hilly test-site, and
visual and quantitative improvements are investigated. The good results show that such improved
SAR data could then be used optimally for various applications involving classification and
p aratnet er as s es sment.

VEIINETIER MJ RIPERT C., 1996
Typologie des statons forestières sur de grandes surfaces en Provence calcaire. Préétude.
Cemagref Aix en Provence ; 2l p.

ll/ide areaforest site class assessment in the colcarous part ofProvence (Southern France)

This study tries to def,ne a new method for forest site assesstnent, adapted to rnediterranean
areas. This method is based on models of water availibility, which is the main constraints for
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plants growth. Its has been darcloped first on limestone areas of Provence- Two levels of
models are developed : the frst level is based on data, uisting and available on the whole
region (geological and climatic maps, elevation regional data sets,...) which can be integrated
in a GIS, to allow automatic mapping of ecological units of large areas. - at the second level,
data available only at a local scale and in thef.eld, (soil type and dqth, local topography,..)
are added in the models, to allow a detailed assessment of sites for aforestation projects or
any other management goal. This paper summarises the results of the project, which is
sched.uled onfive years, at the end of thef,rst year.

VENNETIERM., 1996
Réserve naturelle de la Caravelle : définition d'un progranme de repeuplement à base
d'espèces rares et menacées de la Martiniquee pour leur réintroduction ou le renforcement des
populations relictuelles.
Cemagref Aix en Provence ; 74 p.

Caræelle Natural Reseme draftinf of a plantatîon program, with rare and endangered tree
species from Martînique, to strengthen their remaining populalûon.

This report aims at defining aII the bases for a program of plantation, with rare and
endangered species of Maninique in Caravelle Natural Reseme. It includes a complete
assessrnent of technical and natural constraints, choice of species, and their ecological
requirernents, choice and mapping of plantation sites, technical recomrnendations for the
implementation of the program (plantation, tmding, management of natural vegetation in
planted areas), a f.nancial assessment of the programm for the næt 15 years, and a map of
rare species remaining in the reserve. Erosion, a mnjor problem ofthk Natural Reserve, is
analysed, and solutions to control it are suggested.

VERONF.,1996
Les systèmes de gestion de ltespace en montagne.
Cemagref Grenoble, Aménagernent et nature, no 120 ; pp. 55-62.

Mountain land management systerns

This article analyses the diferents 6tpes of relation to ntral species (which can be considered
as support of activities or as doted of functional particular properties) and illustrates this
approach by mountain rnanagement examples.
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Program 2

Creutio n of forest stands

ARGILLIER C.ot996
Le chêne liège : étude des techniques de production"
Cemagref Aix en Provence ; 10 p.

Quercus suber : study on nursetXt prac:tices

@ercus suber plants were produced in dffirent volume containers and on several substrates.
These plants were setting up in experimental aforestation plots. First results (surtival rate
and growth) are presented.

ARGILLIER CJRAYMOND Y., 1996
f,'ertilisation en pépinière forestère hors-soL
CernagrefAix en Provence, Congrès : Salon du végétal : journée technique, Angers, 22 féviur 7996 ;
7p.

FertîIizîng regùnes in container forest nurserics

Fertilization of forest seedlings is in most cases an empirical practice. A rnethod based on
plants needs and substrate availability is presented. Ihis m.ethod was used to determine
optimal fertilizing regimes on some mediterranean species. Cedrus atlantica example is
presented. Conditions of application and limits of the mahod are discussed.

ARGILLIER CJRAYMOND YJXSTEVE R, 1996
Nutrition minérale et mycorhization contrôIée de Jeunes plants forestiers méditerranéens.
Cernagref Aix en Provence ; 1l p.

Fertilization and contrulled myconhization of Medîtenanean forest seedlings

In the frst part, fertilization regimes for Cupressus semperuirens and Pinus halqtensis are
presented. Thesefertilisations are based on plants needs and on the mineral availability in the
substrate. In the second part, results obtained in reforestation plots with myconhizal Pinus
pinea and Cedrus atlantica plants were presented.

ARGILLIER C..I99,6
Amélioration de la quatité des plants forestiers : nutftion minérale - mycorhization contrôlée.
Cemagref Aix en Prove,nce ; 21 p.

Improvingforest seedling qaalîly : mineral nutrîtîon, controlled mycorhization
This document is shared in three parts : mineral nutrition of Cedrus atlantica and Pinus
pinea ; controlled mycorrhization of Pinus nigra Laricio var. corsicana ; effects of controlled
mycorhization on seedling behaviour on reaforested sites.

BALDET P., 1996

"Cemag" une nouvelle repiqueuse mécanique pour les pépinières forestières.
Cemagref NogentfVernisson, IUFRO working party 33-02-00 : Site preparation and stand treatnents

)O(th World Congress, Tampere, FIN, 6-12 August 1995, Skogforsk Report, n" 2 ; pp. 60-70.
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'Cernag' I a new transplanting machineforforest nurserîes.
The objective is to reduce frequency of root deformations on forest plants, induced during
transplanting operations in nurseries. According to the rules, it is not allowed to
commercialize plants afected by root deformations. Problem : mechanical transplaiters
classically used in forest nurseries run with a circular-type convE/or. This kinernatics is not
suitable for deep transplanting required in forest nurseries. It results in club or bent roots
which occurs at an approximately ten centimeter depth. Transplanting process named "linear
process't : in this nsttt kinematics, transplanting is realized by translation and not by rotation.
In that way, plants are hold vertically during all the transplanting stages, this fact warrants a
good root-system straightness. A successful industrialization : GREGOIRE-BESSON
contpany, Iocated in Montigné/IuIoine (49230), purchased the Cemagref patent and elaborated
on this technical foundation an original machine : "The CEMAG transplanter". This
technologt, developedfirstforforest nurseries, is nowadsys appreciated by market gard.eners

for transplantingvegaables lilce leek or cabbage.

coLLrN E., 1996
Programme national de conserration des ressources génétiques des ormes : note sur le
bouturage herbacé de I'orme.
Cemagref Nogent/Vernisson ; I p.

Naïonal program for conseruation of elm gendic resouroes : note about softwood cutting
of elm.

COLLIN EJ BILGER I., 1996
Conservation et étude des ressources génétiques de I'orme indigène en FTance.
Repofi of the First meeting of the EUFORGEN progamme 'Noble hardwoods network", Escherode,
Cermany, ?A-27 IVlarch 1996, pp. 12-15.

Consemation and sUdy of ndive elm genetic resouraes in Frattce.
The French program for the conservation of ehn genetic resources is described, and
propositions are made for the coordination of European projects combining a situ
consertation with genetic and pathological studies. The French program, which started in
1987, hos resulted in the collection of over 400 eln clones. It has also displayed the wide
enzyrnatic polymorphism of indigmous species. Cemagref suggests that such programs be
launched across Europe in theframe of the EWORGEN networh and proposes to apply for
Europeanfundings.

DI BATTISTA CJ BOUCHARD D./ GEI\ERE BJ MARTIN FJ LE TACON F., 1996
Evaluation par PCT. de la persistance de Loccaria bîcolor 5238N sur Douglas et Epicéa comrnun
en pépinière et en plantation.
lère Conference Internationale srn les Mycorhizes < ICOM | >> +9 août 1996, Berkeley (Califonie,
Etats-U-nis).

Moniturtng by PCR the persîstence of Laccarîa bicolor 5238N on Dougks-fir and Norttay spruce
cuttings in nursery andforest sites.
Analysis of mitochondrial DNA polynorphism on mycorhizae revealed that 80 to 90% of nrycorrhizal
tips of the 1 or 2 year-old Douglas-fir and Norrtay spntce stocks were colonized by the inocalated
strain. Arter planting, cornpetition which otherfungi led to a decrease in proportion of Laccaria
bicolor 5238N, but its becoming depends uponforest species andfield sites. Thus, on Douglas-fir,
Laccaria bicolor 5238N can remain 10 years artæ pbnting, but on Norway spruce, it will prabably
disappear promptly on 2 diferent sites.
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GENERE 8.,L996-
La survie de I'Epicéa commun planté tardivement dépend de son statut mycorhizien.
lere Conference Internationale sur les Mycorhizes ( ICOM | >> 4-9 août 1996, Berkeley (Califonie,
Etats-Unis).

Surttival of lote oulplanted Norwry spruce cattings depends on their myconîzal stans..
A late planting (in May) of Norway spntce cuttings in mountains revealed that planting stock
whichwas inoanlatedwith Laccaria bicolor 5238N on 2 nursery sites had a lower survival
than controls, mycorrhizal with nursery naturalflora, A complementary experiment shows
that this detrimental efect is connected to late outplanting, when budbreak occurs.

GENERE BJDA COSTA LJGIRARD S./ LE BOI]I.ER F",I996
Réduire la crise de transplantation du chêne rouge.
Cemagref Nogent/Vemisson/IF[IP Chambor:rcyllNRA Nancy/DRAF Pays de la Loire, Forêt
enfiçrise, no 111, pp. 48-50.

Guidelines to reduce the transplanting shock in Northern red oak
The research carried out in France on physiological quality ofplanting stock have shovn the
possibility of improving the performance arter planting in Northem red oak Four points have
been considered : precautions to avoid dessication, long-term cold storage in bags, best
lifiing dates and best planting dates. Fresh seedlings have to be planted in fall. For late-
winter plantings, seedlings ffied from rnid-Novem.ber to ,nid-January and cold-stored in
sealed bags will perform better thanfreshly-lified seedlings ; moreover, plantations are to be
preferably established before mid-March.

GENERE B./L,E BOIJLERH., 1996
Etude des performances en pépinière de lots de glands constitués d'un nélange variable de
chênes sessile et pédonculé.
CernagrefNogent/Ve,nrisson ; Rewe Forestiere Française, volJ(LVI[, no 1, pp.21-30.

Sndy of the nurcery performance of seedlots consîsting in different proportions of sessile
andped.unculate oaks

Sessile and pedunculate oals are commonly found tugaher in forest stands and it makes
concern. The aperiment which is presented focased on the nursery pedonnance of seven
defined mixtures of acorns from each species, with sowing in faII or spring. The assessment is
made for each acorn proportion and for the species, thanlcs to a discrirninating rnethod,
Iocally found out and tested. Each step of nursery production, from seed delivery to seedling
delivery have been analysed. The results shout that pedunculate oak is regularly taking
advantage on sessile oalç especially with a sprtng sowing. Other results show that the
behaviour ofeach species is independent to the originally defined acorn perc€ntages. At last,
the results are disanssed in tertns ofvalidity and consequmces.

GIITBERTM.,1996
Cott des variétés améliorées produites dans deux vergers à graines de clones de douglas et
d'épicéa
Cemagref Nogent/Vemisson ; Revue Forestiàe française, n" 5, pp. 43145.

Cost prtce of Douglas fir and Norway spruce improved variûies produced in open-
pollinated clonal seed orchard.s
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The Cemagref has been in charge of the French national seed orchards program since its
beginning, 25 years ago. The oldest seed orchards are now largely productive and especially
two Douglasfir and Nor-vvay spruce clonal seed orchards. In this paper, we try to estirnate the
cost price of these two improved varieties produced in open pollinated seed orchards. A
particular attention is given to the efeas of flowering stimulation techniques on the costs
prices, according to diferent production lengths.

mols BJBASTIEN J.C., 1996
Le matériel végétal de douglas disponible pour le reboisement
Cemagref Nogent/Vernisson/INRA Olivet ; Forêt enteprise, no 107 ; pp 66-69.

Availabilitics in D ouglas-fir materîal for afforestation
At the rnortmt, need for Douglas-fir aforestation vegetal material is covered by varieties
produced inforest stands. Depending on the location of the stand, a variety is commercialised
either with a yellow label for stands in the natural area, or with a blue or green label for
stands in France. However, the seed orchards established in the 1960. 80ies- will soon
produce seed that will substituefor stand-originating seeds. The seed orchards will produce
enough to satisfy tnost of the French need. Ihe seeds collected in the French Douglas-fir seed
orchards already represent 20 % ofthe supply.

mors BJ BASTTEN J.C., 1996
LzLtzelteo un nouveau verger à graines de dorglas en production.
Cemagref Nogent/VernissonûNRA Olivet, Forêt entreprise, n" 107 ;W.69-7L.

La Luætte : a new Douglas-fir seed orchard enters into produc'tion
The im.proved Danglas-firvariety of La Luzette, named. < Ltnette VG >, has been availablefor
only a few years. At the moment, the seed orchard of La Luzette, which is arou.nd 15 years
old, is just entering into produæion. With 34 ha of acreage, it represents a third of the total
area of the French Douglas-fir seed orchards. In the coming years, its production will cover
an funportant share of the need. We already strongly recontmand to use Luzette V.G. seeds
eventhough they are commercialised as derogated material, identified by white labels.
Indeed, the derogative category is the only one of the current legislation that enables to make
the Luzette VG seeds availablefor aforestation. The Luzette VG variety, with its wide genetic
diversity, represents thefirst elernent of a new generation of improved Douglas-fr material.

HEOIS BJ COLLIN EJ LEGRAND P./ BILGER I.fiRASCARIA NJSAI\TT F., 1996
Conservation des ressources génétiques du Prunus aviurn en France.
Cemagref Nogent/Venrisson/Universite Paris )û Orsay/INRA Olivet ; Rçort of the First meeting of
the EUFORGEN programme 'Noble hardwoods networkn, Escherode, RJ.A,,2+27 March 1996, pp.
tÇ22.

ConsemAïon of Prunus aûam genetic resources in France

With its high-value wood, Prunus avium is one Noble Hardyvood Species of great interest in
Europe. Ranging over nearly aII the French territory e.xcept the Mediterranean area and
elevations above 1000 m, its genetic resources are nevertheless endangered by intensive

forest managemmt, hybridization with d.omestic or foreign species of unlwown origin, and
limited diversity of marlceted seeds due to small number of registered seed stands. Pntnus
avium was one of the frst species chosen by France for the implementation of the National
Genetic Consertation Programme. The French strateg) is based on regional conservation. In
the South ofFrance and Brinany, two areas where natural stands are not big enoughfor in
situ conservation, different single trees have been harvested and their progenies sown in
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nurseries. Ihe plants produced will be planted in psando in situforest conservation stands.
The genetic diversity will be analysed by morphological and biornetric parameters, and also
biochemical markers.

ROQUES A./SIIN J.HJZHANG XJJPHTLIPPE GJRAIMBAULT J.p., 1996
Efficacité d'inplants à base d'acéphate insérés dans Ie tronc pour prévenir les dégâts drinsectes
sur les cônes et graines de conifères eurasiatiques.
Inra Olivet/l.lortheast Forestry University /Cernagref Nogent/Vernisson ; The Canadian entomologis!
vol. 128, no 3, pp. 391406.

Efeatveness of trunk-implanted acephæefor the protec,tîon of cones and seeds frorn însect
darnage in France and China
Trunk implants of acephate resulted in reduced damage due to cone flies, coneworus and
seedworms in European and Siberian larches, Scots and mountain pines, Norway spruce. In
contast, they did not prevent seed chalcid nor gall midge darnage in Douglas-fir, European
larch, Siberian larch. Treatments generally increased seed yield but a significant increase in
the number of filled seeds was seen only when chalcids and midges were absent. Seed
gerntination was not afected by the treatrnent.

STEINMETZ G, TEISSIERDU CROS 8.,1996
GIS <Variétés Forestières Anélioréev : bilan de 8 années.
Cemagref Nogent/Vemisson4NRA Montfavet ; RFF 1o 4, pp. 336-340

Scientific Group < Improved Forest Vari.eties > : resul.S obtained afier E years.
The Scientific Group called << Creation, evaluation and distribution of improved forest
varieties )) wes created in 1987, on INM's and Cemagrefs initiative, to fæorise the
spreading of genAic improvement and stirnulate the creation of forest varieties. Ihe rnain
results obtained during the f.rst I years of the Scientific Group are presented under 5
research themes : 1/ the seed treatment, speciallyfor acorns and beechnuts, 2/fruit-inducing
treatments and pollen managemen| 3/ bulk vegetative propagation applied to 3 conifers, 4/
study ofthe geographic stntcturation ofthe genetic diversity ofcertain species by molecular
markers, 5/ some applications of sarual reproduction engineering to poplar. Research
prospects, in terms of themes and species, are emphasized.
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Program 3

Functioning offorest and agroforest systems

BALAIIDIER P./ LE DIZES SJ JACQIIET P./ CRIJLaA-T P., 1996
Formation de la bille de pied en culture d'arbres à bois précieux.
Cemagref Clermont-Ferrard/INRA Clerrnont-Ferrand ; 83 p.

Butt logformotion in plantotions of nobl.e hardwood trees.

The study has synthesized the lmowledges we have about pruning of noble fast growing
broadleaved species toform a straight, cylindrical and sound bole ofhigh quality.\l/e have

followed the form evolution of wild cherries, ashes, sycamore and walnut, pruned or not, on
agroforestry plots. With a Crid discribing the mainform defeas, we have characterized each
species by the number and the seriousness of iæ defeas. The relationships between pruning
intensity and the growth of trees and./or the appearance of epicorrnic shoots are studied in
other respects through the construction of a sortware simulating the "stracture-function"
relationships of the walnut.

BERGERF.,1996
Les forêts à fonction de protection du département de la Savoie.
Cemagref Gre,noble, in Economie, année 1996,pp.83-105.

Forests of the Sæoie department wîth a protect'we funaion against nûural hazards

BERGERF.,1996
Cartographie des fonctions de protection de la forêt de montagne.
Cemagref Grenoble, Congrès INTERPRAEVENT Changements de I'enyironnsme,lrt naturel et de

l'environnemsnt cultivés et leurs conséquences, Garmisch-Parteirkirchen, RFA, 23-28 jvtn 1996 ; pp.
171-180.

Mapping of the protectivefunc,tions of the mountainforest

The 'Natural Hazards and upland erosion controlo division proposes a gradation method of
forests which have a protective function against natural hazards. This mahod is proceeding

from analyses "issues-hazards" of the RTM (French acronym for Mountain Ground
Restoration Service). It takes into account the kind and importance of the natural hazards
(snow-avalanches, floods, ac...), the stntcture and ntensuration parameters of forest crops
and the socio-economic issues vulnerability. Thus forest intervention zones are daermined.
This real decision-making tool permits to give the cost offorest interventions necessary to the
perennity offorest crops and to their protectivefunction. Theworks ofthis division have also
permitted to give criteria for the deterntination of potential snow-anlanches sturting zones

underforest canopy. A ntn-out distance statistical model, developped by the Norvegians and
adapted to the French geographic conditions by the < Snow engineering and avalanche
control p division, is used to appreciate the probable location ofthe stopping zones for these

phenomena. Ihewhole of these criteria permits to supplement the CLPA (French acronymfor
Snow Avalanche Probable Location Map) map. Ihe crossing between these informations and
the forest data shows that forests maintain these phenomena to a potential activity. But the
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understanding of this natural hazard forest control needs a better comprehension of snow-

forest and snow cover-forest interactions. With this end in view, an acperimental apparatus
has been established to sndy the snow distribution inforest.

BERGER F./ CHAIMN C., 1996
Cartographie des fonctions de protection de la forêt de montagne : appréciation des
potentalités dtavalanches sous couvert forestier.
Cemagref Grenoble ; in Revue de géographie de Lyon, vol. 71, n"2,W. 137-145.

Mapping the protective rol.es of mountain forests : assessîng mtalanche potentials in
forested area

The '|,{atural hazards and upland erosion control'of Cemagref at Grenoble has perfeaed a
method of ranking forests in terms of their role as a protection from avalanches of this is
based. on risk analysis carried out by the RTM service of the ONF. This method takes into
account the importance of natural hazards (avalanches, rockfalls, ac) the structure and
dendrornetric parameters of the forest cover and the vtlnerability of the threatened sites. It
also provides the criteria with which to determine those aforested areas where avalanches
are lilrely to start from. A statistical model dæeloped by the Nortegians and adapted to
French topographical conditions by Cenagref at grenoble, is used to determine the probable
stopping zones of these phenomena. AII these criteria have enabled the completion of a map of
the probable location of avalanches based uclusively on obsented events. The comparison of
such information with forest data shows that forest maintains these phmomena at a level of
potential activity. By this w6y are daermined priority forest intementîon zones. It gives a real
decision-making tool which permits to calanlate costs of forest intententions needed to keep
or increase their protective role and their perennity.

BERGERF.,1996
Appréciation dæ potentialités d'avalanche sous couvert forætier.
Cemagref Grenoble, Congrès International emergency management and engineering conference,
Montréal, Canada 28-31 awil 1,996 ; pp. 221-230.

Apprecîatîon of snow ovalanches potentîalitîes ander forest canory

The Î,{atural hozards and upland erosion control" division proposes a gradation rnethod of
forests which have a protective function against natural hazards. This rnethod is proceeding

from analyses "issues-hazards" of the RT'Iut (French acronry for Mountain Ground
Restoration Service). It talces into account the kind and importance of the natural hazards
(snow-avalanches, floods, ac...), the stntcture and rnensuration parameters of forest crops
and the socio-economic issues vulnerability. Thus forest interttention zones are determined.
This real decision-making tool permits to give the cost offorest interventions necessary to the
perennity offorest crops and to their protectivefunction.

COURBAUD BJ HOULTJER FJ STNOQIJET H., 1996
Modélisation de la croissance de l'épicéa (Picea abies) en forêt irrégulière de montagne.
Cemagref GrenobleÂnstitut Français de Pondichery/INRd Congrès IUFRO \ryP 55.01- 04 Second
worlshop : cormection between silviculture and wood quallty througb modelling approaches and

simulation soffware, Berg-en-Dal, ZAF, 26-31 aoît 1996 ; 1.2 p.

Modelling the growth of Norutay spruce @îcea a.bîes) in moantain heterogeneousforests
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This paper presents a tree distance dependent growth model for unerten-aged Norway spruce
stands in the northern French AIps. T'he competition between the trees is modelled by
cornputer calculating the available light at 9PÀ and 6FÀ of the height of the trees. For each
subject tree, the incident radiation is first spatially discretised in elementary beams. TTte

interception of each beam is calanlated using a geometrical descrtption of the crown of the
surrounding trees and the available (non intercepted) light is summed up over all beams. This
light submodel is validated by comparing predicted light with observations made on
hemispherical photographs. Height and diameter increments are predictedfrom tree age and
Iight availabihty by empirical functions ealibrated on two experimental plots : root mean
squared error of individual increments is about 50oÂ of their initial standard dertiation. A
cross-validation between our two acperintental plots shows that this model can be better
ætrapolated better than simpler empirical models which do not explicitly represent
competition. Our model forecasts the variability in individual tree growth in uneven-aged
spruce stands. Linking it to wood qua@ models would be of prime interest to help the

. manager in evaluating the influence of silvianlture on forest products in heterogeneous

forests.

COURBAIJD 8.,1996
Modélisation de la croissance de fépicéa (Picea abies) en forêt irrégulière de montagne :
prograrnme structure et stabilité des peuplements forestiers de montagne.
Cemagref Grenoble ; 5l p.

Mod.elling the gtowth of Norway spruce @ûcea abies) in mountain heterogeneous forests

This work describes a growth modelfor indtvidual trees in unarcn-aged spru.ce stands. From
the map of a lixle plot, the model computer-calculates the æailable light for each tree and its
year growth. This model can be usedfor the simulation of the dymmic of *ees and stands for
middle terms (50 years). The calcalation of the light availability at any point is based on the
description of the lightfor a hmdred of elementary beams. The geometrical representation of
crovtn shapes allows to calculate the nurnber of interception each beam will sufer allong its
way threu) the stand. Two growth funaions have been adjusted from the analysis of past
growth on two æperimental ploæ. The simulation of the past dymrnic of our uperirnental
plot illustrate the capacity of the model to forecast the evolution of a stand. Linked with a
typologt of the stand struchres, this model is an interesting tool for forest studies and
rnanagemenl.

COURBAUDB.,1996
Perspectives en modélisation forestière. Application aux forêts irrégulières drépicéa de
montagne.
Cemagref Grenoble, Congrès Programme Environneme,nts Vie et Société, Paris, 15-16 et 17 janvier
1996,pp. l7l-I77.

Perspectives in forestry modelling. An æemple ùn uneven-aged mountain spruce forests

Growth modelling in forest as complæ as mountain spnrce uneven-aged forests is both an
erùironment and rnethodological challmge. This paper describes a way to deal with this
complaity. Stand is analysed as a mosaic of elementary plots related to a typologt offorest
structures. The link between the plot stnrcture and its dynamic is modelled by competition for
hght, which is the origine of growth diversity between trees. Light interception by the canopy
is computer calanlated from geometrical interactions between light beams and tree crowns.
The complexity of spatial patterns in uneven-aged stands obliged us to model lateral
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interactions between trees and their influence on crown shape. 25 year previous diameter and
height growth of all the trees of two e,xperimental plots allow now to build the growth model.

This model helps to syrthetise lorcwledge. It is also a simulation tool which will hefu to
understand the dymmic of unarcn-aged spnrce stands of diferent stnrctures.

CoTJRBAUD 8., 1996
Réalisation d'un modèle de croissance pour l'épicéa en forêt subnaturelle de Sixt-Belleface.
Cemagref Grenoble ; 46 p.

Mod.elling spruce growth (Picea abies) in the oklgrowthforest of Sîrt-Belleface

This work describes a growth model for individual trees in uneven-aged spruce stands sited in
the old-growth forest of Sixt-Belleface (Haute Savoie). From the map of a linle plot, the
computerized model calculates the available light îor each tree and its year by growth. Ihis
model can be usedfor the simulation of the dytanic of trees and stands for middle terms (50
years). The calculation of the light availability at any point is based on the description of the
Iight as a hundred of elementary beams. The geometrical representation of crovvn shapes

allows to calculate the number of interceptions each beant will sffir allong its way through
the stand. Two growth functions ha,e been adjusted from the analysis of past growth on our
experimental plot. Thqt predict height and diam.eter incrernentfor each treefrom its age and
Iight availability, at the begining of the growh period. The simulation of the dynamic of our
experimental plot illustrates the capacity of the model to forecast the evolution of a stand.

Linlred with a rypologt of the stands structures, this model is an interesting tool for forest
stud.ies and management.

GIITISTY C./RAO[]L SJGELDREICH PJ CMVALIER R, 1996
Sylviculture du pin sylvestre en plaine.
Cemagref Nogent/Vernisson/ONF Lorris/ONF Haguenau, Bulletin æchnique de I'ONF, no 31 ; pp.
65-70.

Scott pine silviculture in plains.

GUTTTON J.L.I996
Tree culture for a valuabl.e wood. production.
Cernagref Clermont-Ferrand, in Skog forsk, report n"2, 1996, Proceedings of 53.02.00 tecbnical
sessions during IIIFRO )O( world congress 1995 - helel in Tampere, Finlan4 pp. 82-89.

Tree culture can be defined as an intensive form of silviculture in which the forester, very
early in the revolution, puts his interest to thefinal stand ; thefew trees (100 to 300 sterns/ha)
receive cares and attention (prunning) for the bole training and a maximal growth. The

author analyses constraints and advantages and describes several aperimentations set up by
Fr ench for est r es ear ch organisms.

GUTTTON J.LJde MONTARD F.L, 1996

Testing of news agoforestry modeh in France
Cemagref Clerrnont-Ferran{ INRA Clermont-Ferrand ; in Agroforesûy Research and practice, China
forestry publishing house, pp. 145-153.

Since 1988, associations of domestic herbivore gru@ and tree caltivations for hish quahty

tirnber products have been sndied in the French Massif Central plateau and the Languedoc-
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Roussillon hills and plains. Two types of 'An pasture'plantations, hmrc been tested and
derteloped, broadleaved seedlings protected by high tree shehers again livestock planted a
Iow density (100 sterns/ha) in grazed nteadows and heavily thinned conifer plantations with
pasture sowing. The articl.e details the æperimentation and the sîrateg) of research,

LE FLOCH S.,1996
Les marais à peupliers.
Cemagref Nogent/Vernisson, In : Paysages de marais, DONADIEU P. ; pp. 135-139.

Poplars and marches

The role of poplar trees in the landscapes is due to the partianlarities of their lines and their
stands, and, above all, to their spatial alternations with other landscape conponents : from
the Garonne to the Somme, poplar trees participate in the diversity of many valleys
landscapes. Following the increasing of their areas in some wetlands, poplar stands
sometimes engender social codlicts, involving ecological, economic and aesthetic arguments,
such as in the Basses Vallées Angæinesfor example.

LE ILOCE S.o 1996
Le peuplier dans la peinture de paysage : esthétique et origtnaltté drun arbre de lrordinaire.
Cemagref Nofent/Vernisson, in Paysage et aurénagement no 34,pp. 1L22.

Poplar trees in landscape painting : the aerthdics and ortginalîty of a contmon tree

Poplar trees do not get a major place in landscape painting, but thqt are present and reveal a
particular identity. From Gérard David to Paul Sérusier, thqt are an element of the artistic
composition, andvehicle a specific image of the French ntral space. Ihe main role is given to
poplar trees by the Impressionnist painters, who venerate lightness and familiar thetnes, in
contrast with the old and dark oalcs painted by the Barbizon artists.

LE ILOCE S., 1996
Impacts paysagers de la popullculture.
Cemagref NogenWemisson, in Le courrier de I'environnernent de IINR*\ no 29,pp.3946.

P op a Ii cu ltu r e imp ac:ts o n lan ds c ap a

The paper presents the main conchnions of an analysis rarcaling the role of poplars in the
rural landscapes, according to the actors, the inhabitants and the users of 3 difoent areas
where poplars are anltivated. Three points are æamined : the perception of poplar stands, the
perception of landscapes where poplar stands are present and the gaps that may appear
between the view of the "land managers" and the landscapes perceived by the users. Ihe
paper concludes on the importance of the ulandscape" notion, in our society, even if the
ecological or the economic concerns are basic in certain areos ; it underlines that, in respects
with landscape, the spatial characteristics are importanl, as well as the social and anltural
characteristics of the us ers.

LE FLOCE S.,1996
Regards sur le peuplier, un arbre entre champs et forêts : du rationnel au senslble.
Cemagref Nogent/Vernisson, Doctorat de Sciences forestiàes, ENGREF, Paris, 326 p. + 50 p. env.

Lookûng at a poplnr, a tree betweenfclds aruIforests: from ratîonalîty to sensil'wily
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The poplar and the lands where it is cultivated, gtve a good uample of a current social
question concerning the relations to space and nature. Research is attempting to identifu the
gmeral elernents of understanding, conceming the diferent ways of looking at the poplar and
the concemed areas. The retained approach consists in a "selective reading" conducted in
differentf.elds and on differmt scales depending on the m.ain aspect of the landscape. Atfirst,
the question is to identify the rnain appreciation models developed by the main scientific
sectors (silviatlture, agronorny, land development...), the main artistic sectors (painting,
photograplry, Iiterature). Then, surtteys are conducted in 3 sectors rqresenting very diferent
geographic and social-economic contuts. Research indicates that other than a more and
more specialized scientific and technical-economic model, there is an artistic ntodel of the
poplar constntcted not only around the species but also around its forms of cultivation, lines
and stands forest. However, the current relationships of populations with the poplar are
understood only within the global, practical and sensitive relations to a given space and 1o

nahre in general: thelt are the mirror of land and landscape Wes of relations. There is also
an "ethical" rejection ofthe poplarforest corningfrom the lack ofreference models which
would permit its aesthetic appreciation. Ihe diagrams recently drawn by the artist have not
been really released yet. However, the conditions necessary to the birth of an aesthetic f""Ii"C
for thisfonn ofpoplarforest are observed. Research also indicates that new ways oflooking
at it are appearing today, corresponding to interytretation, and appreciation mod.els of rural
spaces afeaed by sometimes important aolutions (spaces afected by water such as valleys
and marshlands, spaces of intensiveforms of agrianhural or silvicalatral production).

MELOM.,1996
Simulation et mesure du rayonnement transmis sous de jeunes merisiers en système
agroforestier : analyse quantitative et variabilité spatio-temporelle.
Université Clermont-Ferrand/Cemagref Clermont-Ferrand, Thèse Doctorat Physiologie de la
morphoge,nèse végétale, Université Blaise Pascal Clermont-Ferraod, 355 p.

Simulatian and measuretnent of transmifred radiation ander young wîId cherry tree in
agroforestry system : quantitative analysîs and spatîo-tetnporal variability

Light intercqtion by trees is the major regulator of the yield of the herbaceous plants in an
agroforestry system under temperate climate. Modelling this interception is thus very
important to assess the yield of grass. With a traching system, we have measured transmitted
radiation every I0 cm below fve year old wild chenies. Measurements were then compared
with transmitted radiation simulated by the Sinoqua and Bonhomme model for assessing the
ability of this model to evaluate the variability of the transmitted radiation. Measurernents of
the tree stntcture have provided some parameters of the model and some relationships
between axis diameter, Imgth and leaf area in order to simplifu future measurement* Some
simulations of fve to twenty year old trees allow to assess the variability of transmined
radiation during the day or ùtring afew years.

PINON JJ VALADON A., 1996
Comportement des cultivars de peupliers commercialisables dans I'Union Européenne vis-à-vis
de quelques parasites majeurs.
INRA Champenoux./Cemagref Nogent/Vernisson, Congrès 20th session of the International poplar
commission, Budapest HUN, 14 October 1996 ; in : Environmental and social issues in poplar and
willow cultivation and utilization, vol. 1, BACI{ I. (coord.), Editeur FAO, Commission internationale
du peuplier, Rome, ITA ; pp. I 19-133.

Behaiaur ofpoplar cultivars markaed in Earopean Unionfor some maior pests.
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The 130 poplar cultivars registeredfor commercial use in any country of the European Union
can be marlceted within the EU since 1966 but their circalation became free in 199i with the
opening of the unique marlcet. A spthesis of nost of the btowledge auilable about their
behaviour towards major diseases is presented. It includes the oozing canlcer (Xanthomonas
populi), leaf broun spots (Marssonina brunnea), foliar rusts (Melampsora spp), leaf mosaic
(poplar mosaic virus) and bark necrosis @iscosporium populeum). For three quarters of the
cultivars information is available. This note tries to analyse the dffirences from one country
to another and advocates more cooperation to adopt standardized observations protocols.

TERRASSON DJ VALADON A., 1996

Questions environnementales et sociales relatives à la culture et à lutilisation du peuplier et du
saule : synthèse des rapports nationau:ç
Cemagref Antony/Cernagref Nogent/Vernisson, Congrès, 20àne session de la Commission
Internationale du Peuplier, Budapest HUN" 1-4 October 1996;22p.

Socîal a.nd environmental îssues reld'we to cukivation and use of poplars and willows
synthesis of ndîonal rqtorts

Among the 17 countries that produced a report, one aan distinguish 3 main kinds of situation
: I- developing countries where poplars and willows play a great role against erosion or for
crop protection and dry areas where these species are considered as interesting green belæ

for biodiversiA ; 2- western European countries with conflicts between protection of
environment and poplar caltivation ; 3- countries with huge natural poplar and willow stands
rnanaged as any other species, inwhich no apparent conflia æist arnongst the society-

VALADON AJ PTCORTT C- 1996
Populiculture : la densité de plantation et ses conséquences écononiques : un exemple sur rrl-

214f.
Cemagref Nogent/Vernisson, Forêts de France et action forestiàe, n" 392,pp.21-25.

Populiculture : density of plantation and its econonical consequences : an æamplefor'I-
214',

A spacing experiment was established in spring 1972 at Prayssas( Lot-et-Garonne) in South
Vl/estern part of France on clay silty soil with the clone 'I-214' in order to evaluate the
consequences of dîferent densities of plantation (123 trees/ha to 278 trees/ha) on growth and
profitability- The negative efect of the increase of density on DBH appears 13 years afier
plantation but the design was not strong enough to precise the age of beginning of
competition between trees for each spacing tested. Low densities increase the volume of the
average tree but reduce the volume prod.u.ced per hectare. Intemal rate of return (IRR) is
m.aximum in using large spacings whereas high densities have positive efect on actualized
benefit per hectare with few losses on IRR Under the ecological silvicultural and economical
conditions of this experitnent. IRR and actualized benefits are maximum with the production
of trees of 1.2m3 unit-volume. Furthermore, low densities of plantation provide the owner
wider choices for the period offinal catting.

VALADON À/ LE FLOCE SJ TTRRASSON D", 1996

Questions environnementales et sociales relatives à la culture et à I'utilisation du peuplier et du
saule : rapport national de la tr'rance.
Cernagref Nogent/Vemisson/Cernagref Antony, Congrès .20e session de la Commission
lntsmationale du Peuplier, Budapest HUN, 14 October 1996;35p.
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Social and environrnental issues relûîve to the cahivdian and use of poplars and willows :
natîonal French reporl

This report tries to summarize the lanwledge on natural and anificial poplar and willow
stands, and analyse them as elements of ecosystems and as contributors to the well-be@ of
people. Environmmtal, scientific, social and econornical approaches on poplars and willows
reflect the vartous kinds of interest for these species : wood production, genetic resources
consewation, management of riparian sites.

VALADON ÀiBRETON V., 1996
Susceptibility of 25 poplar clones to Marsonina brunnea (EU et Ev.) P. Magn. sten
pustules.
Cemagref Nogent/Vernisson, Congrès 20th session of the Intemational poplar commission, Budapest,
HUN, 14 October 1996, Environmental and social issues in poplar and willow cultivation and
utilization, vol. l, BACH I. (coord.), Editeur .FAO, Commission intemationale du peuplier, Rome,
Italie; pp. 175-183.

On oneyear old shoots of 25 clones of poplar (D, DxN, TxD, DxT, (TxD) x (DxD), (TxD) x D
hybrids) registered in Europe or still under æperirnentation, pustules due to Marssonina
bntnnea were recorded at two dates in field susceptibility tests set up in two sites. The
wolution of stem infection is described under natural inocalum pressure and the distribution
ofspots on shoots is analysed. Clonal reactionvaries depending on the period ofattack and
the intensity of attack It cannot be related to foliar susceptibility measured at the same time.
Clones considered as resistant to foliar infections as P. deltoides cy. 'Lux' or P. x
euramericana cv. 'Dorskamp' appear to be susceptible to stem attacks, although foliar
infection levels were low in both sites. Ihe nwnber of pustules observed is much higher than
mentioned in literature, evm for the less infected clones : in one of the experimental sites,
more than 100 pustules per meter of stern are counted., afier one year of growth, for 12 clones.
These results may suggest possible variability in Marssonina brunnea with diferences in
aggressivity on shoots and leaves. Furtherrnore this acperiment shows that stem susceptibility
is not negligible for many clones and should be taken into account as an additional criterion
for the evaluation of resistance to Marssonina brunnea, at least in f.nal steps of selection for
new material.

VALADON A./DIOT F., 1996
Biological împact of nafîanal and artifuial poplar stands on the environment : a
bibliographical approach : parl I nutrîcnt cycles.
Cernagref Nogent/Vernisson ; 92 p.

VALADONA.,1996
Evolution de la populiculture période 199L1995. Rapport national de la France (Comrnission
Internatonale du Peuplier : 20ème session Hongrie).
Cernagref NogenWernisson; 58 p.

Popalus culture evolation durtng the 1992-1995 period France national report (Poplar
Intemational Commksion: 20th sessîon Hungary)

In spite ofunfavorable economical conditions during the period 1992-1994, the surface of
poplar stands has increased at the same rate as before 1991. The development of ecological
opposition, the evolution of pathological situation and scientific eforts on biotechnologies
are main characteristics for this period.
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Program 4

Landscape and amenity values towards land management

CHARREïrON P., 1996
Paysages forestiers du site inscrit Schlucht-Hohneck
Cernagref Gre,noble, 132 p.

Forest landscapes of the Schl.ucht-Hohneck sîte

In this report, the author tries, in the first section, to analze the importance offorests in the
Iandscapefrom a general standpoint, and particularly in the case ofthe Vosges region (its
place, evolution logics, role as a landscape stnrcture element). Then, using two real cases
located at the border of the Schlucht-Hohneck site (the Valtin upper combe in the Lorraine
region and the Henenberg massif in the Alsace region), he raisws the different impacts of
forest operations on the landscape (caXings, afforestations, infrastructures, plantation
cleanings). The retained sites help covering a wide range of situations (public and private
forests, top and bottom ofvalleys) and oflandscape problems (road systems, clear cuttings,
reforestations of rural open spaces, silvianltural alleys). Finally, he suggests alternative
solutions to account for the landscape in forest managentent, and conceming the existing
impacts, he gives propositions aiming at attenuating the problems inherited from old
practices.

CHARRETTONP" 1996
L'abbaye de Fontenay : la vie par leau et la forêt
CernagrefGrenoble ; 88 p.

The Fontenay Abbey: lûfe through water andforest

The Fontenay Abbey, part of the UNESCO world heritage and famous for its Cistercian
architecture, is not restricted to its mere historical buildings. It qtends to the whole vale, and
each route contributes to the overall atnosphere. If theforest plays a major role, along the
access to the Abbey (smtauring the vale landscape) as well as during the visit itself
(highlighting the architecture, green mlzwel), the water is also of prime importance. The
undenalcen landscape analysis, which is thefrst stq toward a more global project that will
malee of this site.a case study for forest landscape managemen4 proposes broad principles to
malre this site live up to its patrimonial value; these principles deal not only with the water
mediirn, but also with theforest-

CEARRETTON P., 1996

Fehforesl Forest landscape seenfrom inside
Cemagref Grenoble, La forêtprivée,no 229,pp. 17-29.

CHARRETTON P,1996
Forest landscapes of the classified Schlucht Hohneck site.
Cernagref Grenoble, 14 p.
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CH.{RRETTONP.,1996
Feelingforest or landscape seenfrom inside-
CemagrefGrenoble, Forêts de Fmnce, n" 394 ; pp. 12-17 .

CEARRETTONP.,1996
The a.bbey < Ste Morie d.e ln Piene Qui Wre > an abbey ïn the heart of the Mowan'sforesL
Cemagref Grenoble; 75 p.

DESBOIS N./VIDAL 4., 1996
Suivi en temps réel de la sensibilité au feu de la végétaûon à partir de données infra rouge
thermique.
Cemagref MontpellierÆngref Montpellier, Commrmication à u congrès : EARSeI Workshop
Remote Se,nsing and GIS Applications for Forest Fire managemenl Alcalà de Henares, ESP,
november 1996, EARSeL Advances in Remote Sensing, vol.4,no4;pp.25-32.

Real time monilortng of vegetdîon flanma,bîlity usîng NOAA-AVERR thernal înfrared
data

In order to improve dnily f.re danger prediction în French Mediterranean Forests, the
Cemagref-ENGkEF Remote Sensing Laboratory has developed a vegetation water stress
indæ based on the use of NOAÀ-AVHRR thermal infrared and meteorological data. The "
Stress Indæ " is equal to SI:|-LE/LEP, where LE is the actual qapotranspiration and LEP
the potential evapotranspiration. A first study, on 11 French forested areas, from July to
September 1994, has shovm that the stress index was positively correlated with the
probability of large fires. Moreover, real-tine stress indac maps could enable forest
managers to locate the driest areas. In a second step, stress indetc values were related to
measurements of flarnntability paranteters (relative water conten4 ignition delay) in several
sites in Les Mau.res forest (southern France). Increases in SI corresponded with decreases in
ignition delay and thus with an augmëntation of vegetation fi.re susceptibility. Therefore, SI
temporal variations could be used as an indicator of vegetation flamm.ability to complement
æisting rneteorological fre danger indices. Moreovq, satellite images provide a spatial
information concerning the variability of the vegetation susceptibility tofire.

DESBOIS NJVIDAL A., t996
Sutvi du rlsque d'incendie de forêt par télédétection spatiale : mise en relation de donnés
NOAA-A\IHRR et de paramètres drlnflammabilité mesurés dans le Massif des Maures.
Cemagref MontpellierÆngref Montpellier ; pp. 25-32.

MonitorÛng of vegetûion water stress usîng remote sensing data: relatianship between
NOAA-AVHRR daa andtlamma.bîlity parameters neasured in Les Mauresforcst

The Cemagref-ENGREF Remote Sensing Laboratory has developed a method to monitor
vegetation water status using NOAA-AVHRR thennal infrared. and rneteorological data. Ihis
method is based on the cornputation of a vegetation water stress index equal to L-LE/LEp,
where LE is the actual evapotranspiration and LEp the potential €r'apotranspiration. The
objective is to give to the sqvices in charge with forest f.re managetnent some inforntation
about vegetation drought, to cornplernent the daily prediction offrre danger. A first study,
concerning 11 French forested areas, has shovn that the water stress indæ was positively
correlated with the burnt areas. But such a validation, using fi.re statistics, should be
complemented by a validation u.sing measuremeûs of vegetation drought. Thî.s is the goal of
the present study. The stress indq values have been yelated to measurernents of flammability
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parameters (relative water contsnt, ignition delay) done by INM, in Les Maures forest
(Southern France). This study shows that increases in the stress ind.æ conesponded with
decreases in ignition delay and thus with an augmentation of vegetation susceptibility to fire.
Relationships with other flammability parameters shows equally that every important
increase in the stress indq is relatedwith a quick drying of thefuel.

DEUFT'IC P.ol996
Perception des imFacts paysagers des actions forestières.
Cemagref Nogant/Vemisson, Ingénieries - E A T, no 7, pp. 3l-39.

The effeAs offorestry work on the lnndscape

A study carried out in the non-centralised d.epartments of the ministries in charge of
agriculnre, forestry and environment enabled a greater understanding of the impaa of
forestry work on the landscape. This is described on various scales: from a plot to a small
natural area, frorn a plantation to an industrial forest. In addition to the inadequacies and
the needs of those involved with this aspect of the landscape, the paper drav,ts conclusions on
the need to talæ an interest in the other users of the countryside whose æpectations are lixle
laown.

DUPUIS MJ.,1996
Sites and Inndscapes approaches.
Cernagref Grenoble, in : Aménagernent et gestion de riviàes, vol.l, Ed. Graie Lyon ; pp. 293-308.

DIJPIIIS TATE M.F.J F'ISCHTSSER B., 1996
Rivers landscapes : a challengefor river managerflent-
CemagrefGrenoble, Congrès Pollutec, Lyon,25 octobre 1996 ; 8 p.

FrscHEssER B., 1996
Studïes helping the economical promotion of qualîty mountain landscapes : the Waye
valley æampl.a
Cemagref Groroble, Montapes méditerranéennes, no4o 1996 -pp.23-32.

FrscEEssER B./ DnPUTS M.F., 1996
L'identité du paysage, I'expérience du Cemagref
Cemagref Grenoble, Comptes rendus de lAcadémie d'agriculture de France, vol. 82, n" 4 ; pp. 123-
t32.

The spirit of the landscape, Cemagreîæltericnce

The enforcement of the lavv on landscapes (08/01/93) shows that landscapes are now
perceived and claimed by the Society. The assessment of landscapes qua@ depends on
subjective criteria, aesthetic ones in particular, which can be broken up in objeaive criteria.
The method d.arcloped in Cemagref (Grenoble) was applied to various landscapes, especially
in mountain and forest Iands. A landscape analysis, carried out at various scales, details
visual components, dominance criteria, and surrounding "atmospheret' components. Those

criteria, once integrated by the observer, help the observer to make her-his one's ovrtn rnind.

Results lead to proposals that will then be submitted to the local authorities before thefinal
setting-up of an intermunicipality landscape managernent plan.
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LE FLOCH S.,1996
Bilan des définitions et métlodes drévaluation du paysage.
Cemagref Nogent/Vemisson, Ingénieries - E A T, no 5 ; pp. 23-31.

Assessment of defrnitîan and eyaludîon nethodslor landscapes

The term "landscape" is sometimes used loosely and sometimes in a highly specialised sense.
It cunently applies to very specific conceft$ of our society which are dfficult to assess. This
paper sets out a brief assessment of the definitions of the word as well as the methods of
evaluating landscape as an qpression of the relationship between space and nature. The
paper concludes that, in addition to the "lcey areas" ofour landscape heritage, the "ordinary
Iandscape" should also be studied.

MARIEL AJ JAPPIOT M., 1996
Cartographie du risque d'incendie de forêt à laide d'un Système d'Information Geographique
et intégrant des données satellitaires.
Cemagref Aix en Provence ; EARSeI Advances in Remote Sensing, Volume 4, no 4 ; pp. 49 - 56.

Wîldlandfire risk mappûng using a Geographic Infonnûion System and including satellite
data

The French Mediterranean region regularly sffirs a large number of fires. Because of
summer droughts, 10,000 to 60,000 hectares bum each year. The French Agriculture and
Environment Ministries are trying to develop ffictive methods to prevent forest fr.res and to
lessen their consequences. The risk offorestfires d.epends on human, ecological and climatic
factors, housing and wtlnerable installations. The Cemagref of Aix-en-Provence has
developped a mahodologtfor assessingfire risks based on a spatial approach which involves
d"fr"i"S and mapping out the main high-risk zones. The final product resulting from this
study will befour I/50 000 maps : - a map showing the risk offre outbreaks - a map showing
the risk of spreading - a tnap of the dangers to hurnan and natural life - a map of prevention
and means of protection Thcy are the result of a combination of sarcral theme-based rnaps on
human, ecological and climatic faaors. At this stage of the study, only the thematic maps
have been drawn up.

VERONF.;1996
Landscape în agri-environmental reglementdïon"
Cemagref Grenoble, Montagnes méditerranéemes, no4, 1996 ,pp.49-52.
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Program 5

Adaptation offarm enterprises and households

ALAVOINE MORNAS F., 1996
Taste qualily of cherryfrom Ardeche
Cemagref Aix eir Provence, 52 p.

The taste and sensorial qualrty of cherry samples coming from Ardeche has been anallzed.
The study stTesses the influence of sugar content on cherry quafu, as judged by tasters. For
the Burlat species, taste quality thresholds are proposed. For this species, the good
correlation between the refractometric indu (sugar content indicator) and the color
(estimated by a "color codeu) leads to consider estimating taste quality by the color of the

fruit. These results will be used by the professionals ofthe involved region in order to stress
the qunlity of theirfruit, products of their land.

Ar,avorl\E MoRNAS F., 1996

Taste quality of chertyfrom Ardeche - 1996 stutty (vafi.ety STARK)
Cemagref Aix en Prove,nce, 37 p.

The goal of the sndy is to determine analytical criteria to estimate taste quality of cherry,
with particular attentionfor cherries from Ardeche (in south east of France). The study deals
with the variety STARK HARDY GANT. The study is based on analytical measurements and
hedonic sewory tests performed on samples of cherries coming from the french region of
Ardeche, where cherry production is of major importance. The study shows the influmce of
two parameters, mean pound of a cherry and refractométric indac (kI), on sensory evaluation
of chenies. A N of 15 appears a threshold upon which the sample must be located to meet a

favourable taste quality. The others parameters (acidity, frmness, colour) have less influence
ontaste qua@.

ALAVOII\E MORNAS F., 1996
Taste qualily of Vaccûnium Corynbosum
Cemagref Aix en Prove,nce, 44 p.

In order to contribute to the valorisation of the Vacciniunt Coryntbosum production, grown in
sverage altitude mountain, Cemagref has taken part in a research project on technological
and organoleptic qualities of this fuit. The goal of the Cemagref participation is to better
understand the appreciation ofvartous species by the consu.rner, to highlight possible quality
diferences according to the production area, and to def.ne estimation criteria of the taste
quality. Samples of Vaccinium Coryrnbosum comingfrom two French regions, the Cranse and
the Landes, have been the object ofsimple analyses and hate been tested by a consumer panel
during hedonic sensorial tests. The analyses have stressed an acidity difference depending on
the origin and varietal diferences on the size, the refradomaric index and the acidity. On the
other hand, the sensorial tests hove led to a lack of significant difermces in the taste
appreciation of the tested samples.
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aI'LAGIYIERM., 1996
Regional potential and quality ,neasures, Pêche de la Drôme
Cemagref Aix en Provence, Ingenieries - E A T, n" 7,pp.3-12.

A regional strateg) to improve value and quality rnust be based on a sound futowledge of
production methods, the local quality potential and the causes likely of any possible reduction
in quality. For conducting such a strateg) and drawing up a specifi.cation for fruit growers,
the author suggests an approach based on a production scheduling scheme and an analysis of
the variations in production qua@ observed throughout the region. The paper describes the
proposed. method and the results obtained for the case Pêche Label Rouge de la Drôme
(peaches).

aULAGNmRM.,1996
Peach quahfy in the Drome regîon : a regional approach of qualitûive potentialîtics
Cemagref Aix en Provence, Arboriculture fruitiàe, n" 497,W.3441.

BELARD J.FJ LE MARECtrAL J.Y./ LIENARD G., 1996
Young med cattle produc'tïon or fattering in Limousin : first effeas of the CAP reform
durtng D 9 3 - I 9 9 4 cam.p aigns.
Cemagref Clermont-Ferrand/C€ntre d'Economie Rurale, Correze développernenq n" 77,pp.47-52.

BESSELAT B./ COIJR P., 1996

The grape hantest pollen indicalor
Cernagref Bordeaux/CNRS Mon@ellier, Ingénieries - E A T, no 6 ; pp. 3-8.

Thefuare harvest can be estirnated using a reliable and repro&taible techniquefor sampling
and analysing the variation of grape pollen in the atmosphere. The described results come

from a network of obsentation points throughout Europe. The pollen content in the
atmosphere is a reliable indicator to predict the harvest afier flowering. In France, this
integrated rnethod appears to be reliable, assuming there are no major post flowering
problems. To generalise its use, it is necessary to quantifu the fiea of the post flowering
conditions. The pollen emission curve shows the dates of the flowering period and can be
used to estimate the qualitative potmtial of the year. Ihis nqt tool is an efective aide to
allow better control of the yields from the time the fntit sets and to achieve optimum fruit
quality. It can also help the professional growers to manage the hantest period.

BOUSSET J.PJ BUSSELOT A-l BATJD G., 1996
M o delling far m. s p ro sp e ctiv e
Cemagref Clermont-Ferrand, Ingenieries - E A T, no 5, pp. 13-21.

This paper presents the tnain characteristics and the main results from a predictive model
created to identify the future strategies of stock breeders in Auvergne and Limousin. It
evaluates the role that might be played by cenain alternative farming methods in these plans.
This m.odel does not predictfuture behaviour of the breeders in these two regions. By linking
typologt to a decision-making process which combines the contribution of a projected
approach and a standard approach, it enables the main possible developments of stock
breeding in these two regions to be identified, as well as the events and actions which might
influence this dæelopment. Account is taken of the essential diversity of the situations and
behaviours that are typical ofthis population.
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BOUSSET J.PJ BUSSELOT AJ BAUD G., 1996
Fartning systems perspective in Auvergne and Limousin
Ce,magref Clermont-Ferranù 2nd European qmposir:n on rural and farming systerns researcb,
Crranada, ESP, 27 -29 March 1996, 4 p.

This paper presents the main characteristics and some resuks of a prospective madel built so
as to identify the possiblefutures strategies of the caxlefarms of Awergne and Limousin. By
adding a farm typologt to a planning process by scenartos, this model allows its user to
identify the possible consequences of the economic environment evolution, with a rationality
suited to the characteristics of the farms of the sndied area. The obtained results do not
constitue a prediction, but some arguments for thinâng about "the possible futures" of
agricalture in Auvergne and Limousin.

DOBREMEZ L./ ERNOT]LT C., 1996

Farming settlings in and diverstty of household adîvities ûn mountain.
Cemagref Greiroble, Congrès : Quelles installations en agriculnrre demain ?, Limoges, 2l-22
novemb,re 1994 ; p. 158-165.

DOBREMEZ LJ BOUSSET J.P", 1996
Reporting the diversity of farming systeru An analytic approach by the cross checking of
statistics, accounts and techno-economics sources
Cemagref Grenoble/Cernagref Clennont-Ferrard ; Coll. Etudes du Cemagref, série Gestion des

territoires, no 17, Cemagref Editions, Antony; 318 p.

Farms are not equally influenced by the agricultural policy decisions and the modifications of
the social-economic cont6t. The general objective of this research is to report the diversity of
farming systems inside a farm population. The aim is to obtain ,neans of representation in
order to develop an investigation basis on the diferentiated adaptation capacities ofthis farm
population. Taking as a basis the comprehensive approach to the farm, the development of
fann typologies based on concE)ts of "farm profiles" and "situation-t14)es" is proposed. The
originality of this work relies on the cross-checking of various information sources (technico-
econontic analysis and wholefarm approach issued from reference networks, farm accounts,
censw statistics). The use ofdata analysis tools (factor analysis and hierarchical ascending
classifcation) allows to link together the different sources, to analyse large populations and
to contribute to the development of typologies. This approach is illustrated by an application
to the dairyfarm population of the Haute Loire departrnent.

DOBREMEZL.,t996
Wuys of adaptûion of m.ountainfarms
Cemagref Grenoble, Aménage.ment et nature, no 120 ; pp. 75-85.

DOBREMEZ LJ PERRET 8., 1996

Economic analysis of agriculnral prodac'tîon systerns in the ntountains (FADN results -
1992)
Cemagref Gre,noble, 29 p.

Using the 1992 FADN results, this report brings som.e elernents of answer to the following
questions, before the application of the Common Agriatltural Policy reform: what are the

economic results of the ntain mountain production systems ? What is the weight of subsidies,
partianlarly the special ïtountain subsid.y ISM, in the income of rnounnin farms ? Analyses
are presented by sub-samples as a function of the farming system orientation (on the basis of
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the OTEX technical and econornic orientation criterion), of thefarm size and by inter-massif
comparison. Cornparative studies with plain samples which use similar systems have also
been performed.

DURrF H., 1996
Plantatîon costs of perennial and vîtiaultural frait species
Cemagref Aix en Provence ; 48 p.

The Aix-en-Provence Cemagref publishes each year an update of the plantation costs of the
main perennial fruit species. This docantent, written by experts, includes a series of cards that
provide, species by species, the detail ofdirect costs in a plantation and in its maintenance
during the irnproductive period. The value of amortizations during the orchard life time can
thus be determined. Concerned species: apple-tree, pear-tree, peach-tree, plum-tree, Ente-
plum-tree, cherry-*ee, apricot-tree, frg-t "e, 

hazeltree, walnut tree, chestnul-tree, olive-tree,
cassis vine and carrant bush, raspberry tree, kiwi vine, nashi.

ERNOI]LT CJ DOBREMEZ L"/ COUSSY J.L., 1996
Breeding systems in the Nalional Park of Ec,rins,
Cernagref Grenoble / Chambre d'Agriculture Hautes-Alpes ; 32 p.

JAUBOIIRG JJ MAZOYER JJ LABLAT|TQ{IIE MJ BAIJD G., 1996
Arrangenents for promoting open-air wintering of suckling heifers
Cemagref Clermont-Ferrand, Ingenieries - E A T, no 8 ; pp. 23-30.

l/ariow obsertations on aftangements for open-air wintering of sucûing heifers have
highlighted useful information regarding the protection of the environment by quantifuing the
recoverable waste. HowetteL the task was made more dfficalt by the need to protect the
animals from wind and rain and to maintain ground firmness on the outskirts of the area
involved.

MALAVIEILLE D., 1996
Towards improved instîtutîonal recognition of farm diversity : æampLe of the Vosges
massif
Cemagref Grenoble, Ingenieries - E A T, n" 8,pp. 13-22.

Afeld study carried out in two valleys in the Vosges massif showed a high degree of diversity
in the nature of the farms and the combinations of professional activities in each household.
While this diversity is aclmowledged, it is poorly catered Tor by institutional organisations.
The farmers receiving the best training and benefiting most front development aid are those
succeeding their parents- The desire of the main parties in the area is to maintain fartning
activity and the open landscape. This requires recognition of diferent farming methods, and
not just by public ser-trices and agricultural development authorities. In our view it also
requires new developments in research about the householdfunctionning.

I\IICHALLAND B., 1996

Assessment of the wder demand funaion for iniga:tion and applicdion of hedonist costs
method
Cemagref Clermont-Ferranù in Cahiers d'économie et sociologie rurales, n" 3940, 1996, pp. 199-
222.

Usually, water managers allocate water according to Water needs", which are defined, in the

case of inigation, by the amount of water required to reach a given crop yield. Then, the
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allocation is calculated as if the water demand was inelastic. This apprortmafion is
unacceptable from an efrciency vietupoint. There from, it is important to suggest to water
ntanagers economic methods in order to evaluate the water demand.funaion, which links the
water unit cost paid by the user to his water conswnption. Five rnethods are described here to
evaluate the irrigation water demand. Thsy difer one from another by the analysis vietupoint
(productionfunction or consuntptionfunction), theforecast type (short, medium or long term)
and the analysis scale (thefarrn, the inigation system or the region).

TILLIE M./CAPDEVILLE JJJAI]BOURG J., T996
Cattlc, pîg and. poultry farming houses: reguldîon and recommendatïans relative to
environment
Cemagref Clermont-Ferrand/Institut de I'Elevage Parisrlvlinistere de I'Agricultr:re Paris, Ed. Ministere
de I'agricultrue de la pêche et de I'alimentation, Paris, 2e e( 140 p.

Ihe environmental problems caused by animal farming are mainly due to the ntanagernent of
eftluents. The topic of this article: to rqroduce and æplain the involved regulation; to give a
series of standards on eflIuent tank capacities; to cover the prescriptions and
recommendations necessary to the choice and constntction of stable and. durable efrIuent
tanks.

VERTES MATGNAN CJ MARSAT J.BJ BAIID GJ LABLAI{QIIIE M" 1996

The dairy farms of Cantol and Saint-Nec,taire cheeses areas in the French Massîf Central :
typolog and change between 198E and 1993
Cemagref Clermont-Ferrand, Coll. S E R, no 184,164p. + 15 p.

The study of the 6,300 dairy farms included in the 1988 "National Agricaltural Census" on
the Cantal and Saint Nectaire cheeses areas allows to distinguish and d.escribe 31 different

farm Wes correspond.ing to 3l ways of milk yielding. With the successive 'farm stntctural
surnq/s" (1988,1993), we have studied the technical and social changes between 1988 and
1993. The main points of the evolution are : the carrying on of the dairy spatial
restructuration, the development of the joint meat production in the dairy farms, if the home
made cheese production is always dynmiq however we have afew qualms about thefuture.
Especially concerning thefarm labourforce decrease and thefarm capacity to meet rising
requirentents about milk and cheese production conditions.

140



Program 6

Land use

BEAI]DOIN A./CASTEL T., 1996

Potential of SIR-C SAR dotafor the monitoring offorest resoarces (phase 2)
Cemagref MontpellierÆngref Montpellier ; 53 p.

Spaceborne SAR remote sensing and tree architectural growth model are new tools under
developrnent and validation, towards the retrieval and rnapping offorest parameters through
a GIS. On one hand, L-band MR data (SIR-C) is usefuI for the retrieval of some forest
paramders such as age and woody biomass; on the other hand, tree growth model allow to
retrieve many forest parameters at the tree larcl, and to simulate a 3D view by image
synthesis both at the tree and landscape levels. Coupling these tools through a GIS allows to
drive the growth model by the parameters obtained using SAR data or other sources. A
methodologt is proposed and illustrated on a simple forest ecosystem, that is a Austrian pine
forest over hilly terrain in South France. Results show the potentialities and interests in using
such tools.

BEAITDOIN AJCASTEL TJI)ESHAYES MJSTACES NJSTUS$ NJLE TOAI\ T., 1996
Forest biomass rdrieval over hîllJt terrainfrom spacebome SAR dda
Cemagref Montpellier Ængref Mon@ellier/Cesbio Toulouse, Communication à rm congrès CNES :

Symposium Extaction de Paramètres Bio-Géophysiques à partir des Données RSO pour les
Applications Terrestres, Toulouse, 10-13 octobre 1995 ; p. 131-140.

SAR data recently proved to be usefuIfor the retrieval offorest biomass. However, the efects
of terrain slope rnust be addressed towards the generalization of biomass retrieval for varied

forest and environmental conditions. To this aim, we have developed an æperiment allowing
to study multi-frequency/multi-polarization forest baclcscatter of a given forest Wq as

function of forest parameters and SAR local incidence angle over the relief. The uperimental
results showed that the sensitivity of SAR data to biomass is similar to the one obtained over a

flat tenain, if the baclæcatter data are calibratedfor slope efeas. Moreover, the backscatter
must be also corcectedfo, its angular d.ecrease, due to utinction properties and variable path
length with terrain slope. This angular decrease can be removed using a simple semi-
empirical model. Highest correlation of corrected baclcscatter with forest parameters related
to aboveground biornass (such as stand age and bole volume) was achieved at L-HY 55"
(12=0.86). It can be explained by thefact that crown scattering dorninates at HV polarization,
which is less afected by tenain slope compared to trunk-ground interaction that can be
present in the L-HH backscatter.

DELMAS F./ HERAL MJ LAPIÀNA RJ LOI'BERSAC LJ PROU J., 1996
From the watershed to the marïfûme aîea.: the water resourcq objea of an integrded and

finalized research. The Charente and "Mer des Pertuis" waîershed æanple.
Cemagref Bordeaux.{FREIMER" Congrès Sécheresse, pollution, inondation, érosion, Forum INRA
Poitiers-Futuroscope, les 29-30 septernbre et l" octob,re 1996.

This doanment first describes the content and results of the Cûarmte-Marennes-Oleron
scientific program, and of the associated work Then the goals, content and first products of
the Interface transfer projea are presented.
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LAPLANA R/ VERIITER F.i FATNGNAERT O., 1996

Diagnosis that must preced.e the design of an ac'tion plan on the vulnerable "Adour alluvial
area, torrents and gabas": the Landes Dqartrnent
Cemagref Bordeaux ; 29 p.

Reduction of water pollution by nitrates supposes the def.nition of policies adapted to the
specificity of each local contqt. A rnore constraining policy than the "Nitrates" European
Ordonnance, .and. which complements the European Ordonnance makes obligatory the
development of an action prograrn in so-called "vu.Inerable" areas. This doqtmmt is focuses
with the diagnostic stage. One of the appendixes proposes the basis of a rnonitoring-
evaluation method with the list of indicators to take into consideration.

LAPLANA R./ LOI]BERSAC L., 1996
Management of maritim watersheds and associated coastal areas in the Charente Ma.rîtime
departntenL
Cemagref BordeauxÆFREMER, Congrès Journée régionale intsrministérielle SIG et Télédétection,
Poitou-Charentes, 20 mars 1.996 ; Cemagref Bordeaux, in : Télédétection et systèmes d'information
géographique, DRAF Poitou-Charentes, pp. 13-24.

TRIE G./MAILLBE,.,1996
Land abandonment : strdegies adopted in a dÎstr'rc| în Haate-Provence
Cemagref Aix en Prove,nce, Ingenieries - E A T, no 8 ; pp.4l-51.

Decision-malcers are concemed by the landscape closure of pastoral and cultivated areas as
a consequence ofland abandonntent. This process is perceived as a symptom ofterrttorial
dysfunction. A methodologt is proposedfor a small region to place the land abandonment in
relation with to the æpectations of local parties, to delimit its real &ent and to æplain it in
terms of farmers' and landowners' strategies. We note that the problem is acute in pastoral
areas belonging to active local farmers, but is less serious in caltivated areas. It also seems

that the sectors sufering abandonment are used for a wide range of activities and are
attractive enough to reinfurce a sornewhat favourable local perception of the process,
although this view ignores the medium term inqtrredrisl<s.

VERONF.,1996
îhe French Alps agrûculture
Cemagref Grenoble, Commrmication à rm congrès : Agricoltura nell'arco alpino, quale futuro ? Un
bilancio dei problemi attuali e delle soluzioni possibili, Bolzano, Italie, I 8-20 rnai 1994 ; pp. 99- 160.

Through the analysis af the main socio-econornicfactors, this docunent describes the French
Alpes agriculture in all its diversity, ossets and constraints. It also looks at the results of
specif.c measures, and at the possible evolution scenarii taking into accormt the Common
Agriculnre Poliqt reform and the new æpectations of society.

VERONF',.,1996
The French Alps agïcalture
Cemagref Grenoble, Commrmication à un congrès : Landwirtschaft im Alpenraum - unverzichtbar,
aber zukunfulos ?, Bozen, Italie,lS-20 mai1994; pp. 73-115.

Through the analysis of the main socio-economicfactors, this document describes the French
Alps agriculture in all its diversity, assets and constraints. It also looks at the results of
specifc measures, and at the possible evolution scenarti tuking into account the Comrnon

Agrianlnre Poliqt reform and the neut upectations of society.
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Program 7

Raral tercitories and local development

BARRUET J.,t996
The European and transboundary stahe of mountain policies.
Cemagref Grenoble, Aménaganent etnature, nol20, pp. 29-39b.

BERTRANDN.,1996
Rural entreprises embednessrftom afunctîonnal space to a territorial one
Cemagref Grenoble, Thèse de doctorat d'economie appliquée, Université Piere Mendes France
Grenoble 11,320p.

The creation of an industrial activity in a rural area is a recarrent theme in any territorial-
development poliq. Rural areas are generally considered in terms of available resources that
may work to the benefit or to the disadvantage of the company (ow real-estate costs, Iess
qualified labour). The result is a simple advantage/disadvantage analysis. The tremendous
diversity of siuations, for companies and entrE)renanrs as well as for the rural areas,
disqualifu the above approach andwe propose here a nutform of economic analysis that lies
at the intersection of tenitorial economics and industrial economics, taking into account
processes for the creation of resources. The territory is characterised by specific fonns of
econom.ic and social organisation developed over time and localised geographically. This
organisation is itself dependent on the territory. The question is thus our understanding of the
coordination of economic activities, The notion of convention is a means to take into account
the various nodes and establish models for company behaviour, depending on the work
habits ofentrepreneurs. Coordination is therefore a method not only ofobtaining resottrces,
but also of creating them. The use of space by companies demonstrates the possible Wes of
territorial insertion. This consists of funaional relations with the surrounding area, but also
of the personal commitment of the entrE)reneur, of an enhanced image of the area due to the
products of the company or of the histoical development of the cornpany. These relations
result in a perception of duration, of the possible reproductibility of the company and æen of
the irreversibihty of its insertion. They are based on structured social relations and on
cooperation with local actors. The perception of the relation between rural areas and
companies thus becornes more dynamic and incorporates a number of ad.ditional variables,
notably the strategy ofthe entrepreneur and the development ofthe territory by the various
actors. The possible interactions and, consequently, the diferent types ofinsertion can then
be assessed depending on the relevance of the project involving the mtrepreneur, the
cotnpany and the territory.

BUSSELOTA.,1996
A cognitive mapping approachfor pol@ anluotîon and. prospecliva
Cernagref Clermont-Ferrand, Congrès .2nd European symposium on rural and farming systems

research, Granada, ESP,27-29 March 1996,4p.

This paper presents the methodologt used in a research program in progress which aims at
evaluating carrent policies for creation of economic activity in rural and coastal lagging
regions and use these results to think about ex-ante evaluation of future policies in new

contexts. Ihe results of the analysis of the carrent situation (causal theories of institutions,

fficts of policies, description of the local system) will be derivated from cognitive maps
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based on the identification of causal linlcages (direction and magnitude) between concepts
The properties of these maps ofer in particular the possibility to describe the different patls
which connect the concepts and to calculate their total efect, what be mostly useful for the
evaluation of the interrelated efects of current policies andfor simulation putposes.

BRIQIIEL VJ CHERY J.PJ RAVD( 8., 1996
First ovemier+t of environnentaï conditions in French Alps
Cemagref GrenobleÂJniversite Joseph Fourier Grenoble ; 111 p.

Understanding the environment has become a requirement of society as well as a necessity to
assure the longlerrn development of a region. The Alps represent not only a remarlable
natural environment but also a fragile space, subject to numerous pressures. Equally, this is
an area characterised by the specificity of its economic activities. This first ovemiew of the
environmsnt in the French Alps has been undertaken to increase owareness and lonwledge of
the area. Throught a series of annotated maps, the aim k to illustrate both the environrnental
and socio-economic characteristics of the whole araa, as well as the diversity of conditions
within the region. Information cunently available has been used to make an initial diagnosis,
which is detailed in the diferent chapters. This diagnosis covers not only the environmental
quaw of the alpine massif and undertaken actions to presen)e the environment, but also
economic and social developments and their intplications for the Alps. Ihe choice of the
French alpine massif as a basis for stud.y ofers an appropriate overtriew, facilitating
comparisons with other regions of the alpine arc and providing a framevvork for ntore
detailed analyses.

CoLLICARD JJJ BRIQUEL V./ DUCOS BJ FALL.ET BJ FERLAINO F./ LANZA
DEMATTEIS C./ ATMOI\E S., 1996
Atlas ofwestern Alps in ltaly and Franca
Cemagref Grenoble/IRES Torino, 129 p.

DI]RAIID MJSARRI]ET JJSEL F'J\TERON FJ REGNAI]LT FJ BROSSE 8., 1996
Systemic analysïs and modelling of dynamic systems, a tool for knowledge and
nanagen ent of the environment
CNRS Gre,noble/Cemagref Grenoble/ INRA./Cemagref Grenoble, Congrès Ecole d'éæ européenne,
Chamrousse,28 août - 8 septembre 1995, pp. 201-217.

Showing the benefi* of the systemic approach and dytamic systefti modelling to environment
management. Application to vartous uamples: u Development - protection and management
of mountainous areas in the Tarentaise region ", t' Chartranse Landscapes t', and " ntulti-use
in the Mercantour Park ". In particular, contribution to the analysis and modelling of socio-
political and economical mechanisms of regulation between development and protection
logics.

FALLET BJ SCEITLER M., 1996

fura's otlas Help for the transboundary cooperatîon
Cemagref Grenoble/ EPF Lausanne, Ed. Cemagref Editions, Antony, 168 p.

PMTTAUV.,1996
Prospective about terrilories : outlooks of a sfunulotion garne
Cernagref Clermont-Ferran{ Coll. Etudes du Cernagref, série Gestion des lerritoires, n" 15, Ed.
Cernagref Editions, Antony, 299 p.
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How can we think about the future of a territory ? This question is both importafi and
cornplex. We foresee in this work the possibility of using concept and practice of gaming to
pass round a set of dfficulties. Beyond only theoritical considerations, we have developed a
simulation game in a specific territorial case (a rural less favoured area) in order to study
this question. Results colleaed during the æercice give an outlook of simulation gante, used
in the coûert of rcrritorial future researches. It shows that such a garne can be relevant for
regional planning.

sAtlcErs TJSRTQTJEL V., 1996

Specificity and diversîty of the mountain areas: zoning - physical and patrimonial dnta
Cemagref Grenoble, 45 p.

Contibution to the reflexion of the mountain managernent evaluation committee, the
achievements: - set the limits of the main mountain zonings, referenced with respect to these
policies founding tæts; bring a new lighting to physical and patrimonial aspects, within the

frarne of a statistical model of the specificity and. d.îversity of rnountain areas (the socio-
economical part has been undertalæn by SEGESA); brtng new reflexion elements about the
mobilization and processing of environmental information in an obsertation system, that
could help stress the limits of the statistical and cartographic processing of this tWe of
information.
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