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Les modèles de fractionnement 
Les variables d’état utilisées dans les modèles 
ne correspondent pas directement aux mesures 
réalisées sur les installations. Par exemple, la 
DCO est fractionnée en DCO non dégradable, 
lentement et rapidement dégradable, soluble 
ou particulaire. Des méthodologies sont 
donc testées afin de développer et de mettre 
à disposition des protocoles fiables de 
détermination de ces fractions. Les résultats 
obtenus dépendent de la méthode utilisée.

Une procédure adaptée
Afin de mener à bien les projets de 
modélisation, cinq étapes sont indispensables.

Fractionnement anaérobie de substrats organiques, d’après 
Girault et al., 2010b

Fractions de DCO biodégradable totale obtenues par  
différentes méthodes, d’après Gillot et Choubert (2010)

Des applications diverses  
au Cemagref
Les quatre équipes du TR TED-E utilisent 
les outils de modélisation, et partagent leur 
expérience dans le cadre de groupes de travail 
internes ou externes (ASTEE, IWA). 

L’utilisation des modèles de type ASM se poursuit 
pour l’analyse, l’optimisation et la fiabilisation des 
boues activées, mais aussi pour les bioréacteurs 
à membranes, la biofiltration, le traitement des 
lisiers et autres procédés. Des modèles pour les 
procédés extensifs sont également en cours de 
développement (infiltration-percolation sur filtres 
plantés de roseaux).

Cette procédure est en cours de développement 
dans le cadre d’un groupe de travail de l’IWA, 
auquel le Cemagref participe activement  
(https://iwa-gmp-tg.cemagref.fr/). 
L’étape de calage/validation, notamment, 
fait l’objet de travaux spécifiques afin de 
déterminer des jeux de paramètres par défaut 
adaptés aux conditions de fonctionnement 
des installations. Elle consiste à ajuster de 
manière itérative les paramètres du modèle 
afin que les résultats de simulation concordent 
avec les données observées. Elle nécessite 
donc au préalable l’obtention de jeux de 
données fiables et validées.

 
Définition du projet 

Collecte et analyse des 
données 

Construction et évaluation du 
modèle 

Calage et validation 

Simulation et analyse  
des résultats 

Une procédure en 5 étapes (Gillot et al., 2009)
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FICHE TECHNIQUE

Les outils de modélisation dynamique sont intégrés de manière quasi-systématique aux projets 
des équipes, en particulier dans l’évaluation et l’optimisation des procédés. Leur utilisation en 
formation prend également de l’ampleur.
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