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Contexte

ZRV

« Espace aménagé entre la STEU et le milieu de surface,
récepteur du rejet des EUT. Ces aménagements ne font pas
partie du dispositif de traitement (mais sont inclus dans le
périmétre de la STEU) » d’aprés atelier ZRV d’EPNAC

2 points communs dans une trés grande variété de filieres :
présence de végétaux et
aménagement dans un espace contraint

Fort développement depuis une dizaine d’années :

environ 560 exemples dénombrés dans 35 départements (vs
54 réponses) d’'aprés atelier ZRV d’EPNAC
Journée OlEau, « épuration par filtres plantés de roseaux, 24 mai 2012, Paris Catherine BOUTIN

Contexte / Objectifs attendus

Priorité n% : Réduction des volumes rejetés vers le milieu récepteur
de surface

Priorité n2 : Amélioration de la qualité du rejet

MES, Pt & NK, Germes témoins de contamination fécale,
Substances émergentes (métaux, résidus pharmaceutiques,
etc.)...

Valorisation de biomasse végétale
Intégration paysageére, création d’'un biotope
Réduction du codt : absence de canalisation, de travaux en berges.
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Ces objectifs s’appliquent & une EUT et/ou a un DO de réseau
unitaire.




Contexte / Classification
Classification en 4 types selon 2 criteres
1: Origines matériau :
= Sol en place ou

= Matériau rapporté
2: Description physique de la géométrie de la ZRV

Un « aménagement » peut étre décrit a I'aide d'un ou plusieurs
types

d’apres atelier ZRV d’EPNAC
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Contexte / Classification

4 Types de ZRV a l

eusement

eusement

eusement

Matériaux i )
rapportés &s drainants, etc.

D’aprés atelier ZRV d’EPNAC
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Contexte / Classification
o - PRA

ype n4 _ AULRE
toutouvrage comprenal
mateériaux rapportés

Mécanismes

3 compartiments : sol / eau libre / plante

1- Réduction des flux rejetés vers le milieu récepteur de surface:

quantitatif
infiltration / évaporation / évapotranspiration

attention: évaporer = concentrer

2- Amélioration de la gualité des eaux :
dégradation/ filtration/ adsorption en cultures fixées ou libres
absorption (exportation) par le végétal
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Quantitatif: réduction des volumes

Evaporation :
en conditions estivales,

a I'échelle du mm/jour avec pointe éventuelle en dizaine de
mm/j,

pas d'impact sur le flux polluant rejeté car mécanismes de
concentration : effet > 0 uniquement si rejet = 0

Evapotranspiration :
en période végétative,
a I'échelle du mm/jour avec pointe éventuelle en dizaine de

mm/j
@ Infiltration :
Journée OlEau, « épuration par filtres plantés de roseaux, 24 mai 2012, Paris Catherine BOUTIN
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Quantitatif: réduction des volumes

Infiltration : _
capacité
Propriétés et composition du sol infiltration
mm/h mm/j
vraiment trés permeéable
trés perméable limons-sable
assez —peu perméable limons-argiles

trés peu perméable argiles

La réduction des flux rejetés au milieu

M se fait en priorité par linfiltration
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Rédaction d'un guide: « Contenu des études
préalables a la réalisation d’'une ZRV »

Préciser le contenu des études préalables (géologie, pédologie et
hydrogéologie) avant réalisation d'une ZRV

Aider les maitres d’ouvrage dans leur projet

Préconisations non exhaustives et ne se substituant pas a celles
des Services Police de I'Eau

M D’aprés atelier ZRV d’EPNAC
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Rédaction d’'un guide: « Contenu des études
préalables a la réalisation d’'une ZRV »

Contexte général Fiche technique 1
Contexte topographique, géologique, hydrologique et
hydrogéologique
Inventaire exhaustif des points d’eau aux alentours de
la ZRV
Etudes du sol et sous sol e
. . Iches techniques
Quallt:_;mf. S
Quantitatif
Evaluation de la nappe ! !
Evaluation du niveau de la nappe Fiche technique 4

Appréciation du sens des écoulements des eaux
Evaluation du sens
d’écoulement des eaux Fiche technique 5

Tracages
@ D’apres atelier ZRV d’EPNAC
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Document disponible

-https://epnac.cemagref.fr

I Rédaction d’un guide: « Contenu des études

préalables a la réalisation d’'une ZRV »

LoGiIGRAMME

METHODOLOGIE D’USAGE DES EICHES :

Le groupe de travail propose d'appliquer ce logigramme aux
ndamment de leur taille.
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Quialitatif: Absorption - dégradation

Absorption des nutriments par les plantes: ex du P

Exportation
potentielle

sur un an 15

g/m2

0,082/

sur 6 mois 0,016/j
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Quialitatif: Absorption - dégradation

Absorption des nutriments par les plantes: ex du P

Exportation sur un an Im2 3 15
: m
potentielle sur 6 mois J 0,016/] 0,082/
eau usée
Source résiduel aval BA  g/j.hab 1
si déphosphatation 0,2
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Quialitatif: Absorption - dégradation

Absorption des nutriments par les plantes: ex du P

Exportation sur un an 3 15
potentielle sur 6 mois oim 016 0,082
eau usée
Source résiduel aval BA g/j.hab 1
si déphosphatation 0,2
Surface exportation totale m? hab 62,5-12,5 12,2-25
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Quialitatif: Absorption - dégradation

Absorption des nutriments par les plantes: ex du P

Exportation sur un an m?2 3 15
: m
potentielle sur 6 mois J 0,016/, 0,082
eau usée
Source résiduel aval BA g/j.hab 1
Surface exportation totale m2/hab 62,5 - 12,2 -
Le rble du végétal?
@ Uniguement, si les emprises sont tres importantes.
Journée OlEau, « épuration par filtres plantés de roseaux, 24 mai 2012, Paris Catherine BOUTIN
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Qualitatif: Absorption - dégradation

Dégradation/ filtration/ adsorption :  cultures ou fixées :
Conditions générales vs « processus épuration » :
faible charge organique appliquée et
tres forte charge hydraulique, voire milieu saturé,
Evolution dans le temps de la perméabilité?

Devenir des substances retenues?
299

Les pronostics sont difficiles a établir.
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l Premiers résultats

_S‘E ¥ on't' : SI rgileux : qq mm/h, Pente du terrain : 25%
Déc dig + inf-perc Longueur fossé = 80 m, Pente fossé : 6-7%

Contexte trés défavorable !!!

Instrumentation sur batteries

Canal venturi

Centrale [&
dacqui- &
sition ~

.. | Déversoir

e
REJET

|
MILIEU

~atherine BOUTIN

Premiers résultats, suivi d’1 mois en mai-juin 2011,

qualité des eaux traitées par la STEP

Effluent domestique, peu concentré en MO

DCO =400 mg/L ; MES =125 mg/L ; NK = 85 mg/L
Redémarrage de la STEU au printemps 2011 : décapage des 1°'s
cm suite a un colmatage de surface par des hydrocarbures

Qualité des eaux traitées (mg/L) MES N-NH,*
moyenne 32 22
min <2 2
Max 140 63

& quantitatif: Mesures de débits a exploiter avec prudence

Journée OlEau, « épuration par filtres plantés de roseaux, 24 mai 2012, Paris Catherine BOUTIN




Premiers résultats suivi d’1 mois en mai-juin 2011 :

rendements en flux (ressuyage sur 4h)

122 1 | Stabilité du rdmt
i des N-NO ;-
60 -
40 - B
& O N
S 20 o\w/w — oo ¢
Z o ‘ . v ‘ ‘
g 22?@5201%/2]%0)&“{%11 06/MQ6/2011 11/06/2011 |16/06/2Q11 21/06/2011
(]
T -40
& -60 1
-80 4
-100 4 Fraction minérale
-120 4 des MES
-140 -
3 100* iQi)entrée-(aq)sorti
& Calcul de chaque rendement, pendant 4h : 00 Z(C'Q')e e foq')so €
) 2 (CiQ)entrée
Journée OIEa

Premiers résultats, suivi d’1 mois en mai-juin 2011 :

évolution moyenne des rendements selon 3 phases d’alimentation des lits
de la STEP

1001 premiers jours d 'alim
801 période interm édiaire d 'alim
60 4

40

20 A

0

-20 4

Rendement (%)

-40

N-NH,*

-60 -
-80 4

-100 -

3 phases = 1 cycle d’alimentation d'un lit = 1 semaine

-
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Premiers éléments d’explications: comportement hydraulique

Temps de transit estimé : Q i yoquit /Viosss < 10 min

o sortie ZRV —
70 x T AL
T w o 47 -
\E/ 50 A
g «{ entree ZRV N
E — PP M R
£ = S
- 20 yos o a
A o7 B
10 D = R 8
F-tEE-) e AT n
° 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% du volume cumulé
En entrée, 80% du Q est introduit en 30 min
M En sortie, 80% du Q est rejeté en 70 min
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Premiers résultats / conclusions

Résultats & manier avec prudence

Résultats d'un suivi d’1 mois
Données en flux a utiliser avec prudence,

Tendance « surprenante » dans ces conditions tres
défavorables, positive pour les nitrates, a expliquer.
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Dégradationdu rejet - |

par entichissement dd-milieu

En guise de conclusion...

Mécanismes
réle majeur du sol selon des mécanismes a éclaircir.
Contréle de I'enrichissement?
réle du végétal probablement a relativiser

Intérét/ Contraintes
Rapport « colts / bénéfice » faible = intérét marqué pour les ZRV

Ne peuvent en aucun cas pallier aux défaillances chroniques de la
STEP

Ajout de contraintes d’exploitation

Journée OlEau, « épuration par filtres plantés de roseaux, 24 mai 2012, Paris Catherine BOUTIN
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En guise de conclusion...

Nécessité d’acquisition de données :
A l'aide de bilans en flux selon un protocole défini sur des sites
a identifier (en cours) pans le cadre de 'atelier ZRV d’EPNAC

A l'aide du suivi poussé de quelques sites instrumentés de
fagon compléte pour I'étude du compartiment « sol » dans le
cadre d’'un programme Irstea-ONEMA a partir de 2013.

Journée OlEau, « épuration par filtres plantés de roseaux, 24 mai 2012, Paris Catherine BOUTIN
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En guise de conclusion...

Elaboration d’un guide de dimensionnement des ZRV selon les
objectifs attendus et les contraintes locales a échéance d’ici
S5ans...

La route est longue; le chemin est désormais trace.
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