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Avant-propos :

Cette étude vise & réviser, dans la continuité des remarques émise par le CETE Méditerranée, les
gléments apportés par I'étude dite PATRICOVA, réalisée en 2007, sur la basse vallée de 'Orb.
Attention toutefois & noter que si I'élude est désignée par PATRICOVA du nom du projet ayant
financé l'étude, les &léments retenues sont ceux dits de la méthode BCEOM - Cemagref.

NB : Cetie note nécessiie la consuliation du rapport initial pour un cerfain nombre de
points.

Les principaux éléments ayanl éié modifiés par rapoori a la version initigle de I'étude sont les
suivanis :

- La prise en compte d'un scénario dinondation supplémentaire, au-deld du niveau
des protections prévues dans le cadre du projet (dit : crue exceplicnnelle) ;

- La prise en compte du Recensement Parcellaire Graphique (RPG) 2008 pour
actualiser et affiner la localisation et la répartition des cultures agricoles ;

- Lutilisation des nouvelles fonctions de dommages pour les enjeux agricoles issues
des travaux du groupe de fravail national pour l'amélioration de la pratique de
I'Analyse Coit-Bénéfice ;

- L'actualisation des courbes de dommages aux campings tenant compte d'éléments
actualisés oblenus aprés la finalisation de I'étude PATRICOVA de 2007 ;

- La prise en compte des courbes de dommages aux activités, issues du Plan Rhdne
et basées sur les données de I'étude de Bruno Ledoux réalisée sur la Loire (1998).
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i. Description du projet

L1 Description sommaire

Le projet évalué consiste en un programme de fravaux, global et concerté, & 'échelle de
Fensemble de la basse valice de 'Orb, oU se localise 80 % des personnes exposées aux crues de
'Orb. It consiste, dans ses grandes lignes, en la profection rapprochée des lieux densément
urbanisés (Sauvian, Sérignan, Villeneuve-les-Béziers, Valras-Plage et Portiragnes), et par
Famélioration de I'nydradlicité du lit du fleuve notamment dans la traversée de Béziers (cf. Planche

1)

L2 Effets du projet pris en compis.

Le projet vise a modifier les conditions de submersion de la basse vallée de ['Orb, afin de diminuer
la vulnérabilité du bali dense et de I'activité économique qui y est implantée.

Le présent rapport détaille I'évaluation des effels attendus de cette modification, par le biais de la
méthode dite des dommages évités, sur quatre types d'enjeux :

- les habitations ;

- les activités économiques ;
- les parcelles agricoles ;

- les campings.

Les effets sur les infrasiructures et les réseaux (routiers, ferroviaires, canal du midi) ne sont pas
pris en compte dans cette démarche.

Ce choix se justifie par plusieurs paraméires

~ Les infrastructures les plus imporiantes présentes sur le territoire de projet ne sont pas
viinérables aux inondations et ne le deviendront pas suite aux aménagements a venir: La
ligne ferroviaire et l'autoroute A9 sont en remblais, calés a des cotes supérieures aux Phe
connues et aux cotes modélisees pour fa crue exceptionnelle. Pour le canal du midi, le
probleme est tout autre. En effet, méme s'il est vulnérable aux inondations, les causes sont
exogenes aux secteurs aménagés et de plus tout & fait aléatoires et donc non
localisables et non quantifiables en {ermes de cinétigue et de calcul de dommage.

- Les preconisations du Ministére ne donnent pas d'éléments sur la fagon de prendre en
compte ces enjeux.

- Des essais, établis & l'occasion d'une précédente étude, par une méthode rustique, n'ont
pas fail ressortir ces enjeux comme probants.
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PLANCHE 1




L3 Effets du projet non pris en comple dans Févaluation :

1.3.1  Effels & long terme

» Les endiguements sont supposés avoir des effets négatifs dans le temps :
- vulnérabilité accrue dans les zones protégées au fil du temps ;
- modification de la nature de T'aléa en cas de rupture, ou d'événemenis supérieurs
au dimensionnement.

= L'évolution prospective de l'occupation du sof n'a pas été prise en compte, faute d'éludes
prospectives dans ce domaine. Tout est fait comme si le territoire était figé dans son
aménagement actuel.

o Les événements supérieurs au dimensionnement ont &té pris en comple (désignée dans la
suite du rapport par I'événement 00F, comme expliqué dans la section suivante). Par contre
un scénaiio de rupture n'a pas été envisagaé.

1.3.2  Modification paysagére

Le projet d'amélioration de I'hydraulicité de F'Orb dans la traversée de Béziers s'est accompagné
par un réameénagement des berges de 'Orb dans le quartier du Faubourg, qui a entrainé une
amelioration paysagére du site.

Les projets d'endiguement modifieront également le paysage (altération/amélioration ?). Le
projet ne detaille pas les éventuelles mesures paysageéres qui seront prises. De toute fagon, il est
peu probable qu'au final le paysage puisse étre considéré comme amélioré ou détérioré sans

équivoque.

1.3.3  Alfération des réseaux existants et futurs

Les projets d'endiguement peuvent entrainer des altérations dans lusage des réseaux
existanis et futurs, Les adaptations des réseaux actusls 4 la consiruction des digues ont éid
prises en complte dans les colits du projet (dévoiement, ouvrages traversant séourisés, elc,. ).

Par contre, cerfaines données sont plus difficilement appréciables

- la prise en compte de l'altération des colis de maintenance des réseaux impactés par les
digues a construire ;

- la prise en compte des contraintes imposées par les digues, sur les futurs réseaux a
construire.

13.4  Ajout de fonctionnalité

La premiere tranche du projet d'amélioration de 'hydraulicité de I'Orb dans la traversée de
Beziers (secteur du Pont Vieux) s'est accompagnée par exemple de la mise en place d'un
amenagement culiurel (amphithéatre de I'Orb). Cette fonctionnalité valorisante pour le site, n'a pas
eté prise en compte dans le projet (seuls les codts I'ont été).
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1.3.5  Effels environnemeniaux des aménagements

Aucun effel environmemental des aménagements n'a été pris en compte.

Aucun de ces effels n'est pris en compie dans |I'évaluation.
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ll. Données utilisées

li.1 Scénarios d'inondation

Le projet consiste a comparer deux situations : une situation avant projet, dite « état
actuel » et une situation aprés aménagement, dite « état futur ».

Pour chacune de ces situations, 5 scénarios d'inondation ont été utilisés, ils
correspondent a trois crues statistiques et deux crues observées qui couvrent les
occurrences décennale & exceptionnelle (1 000 ans) :

la crue simulée statistique décennale (1 250 mds) ;

la crue de décembre 1987 (1 655 m¥s) ;

~ la crue de janvier 1996 (2 100 m%¥/s ) ;

— la crue simulée centennale (2 500 m¥s ), base des PPRI sur toutes les communes du
delta ;

— la crue exceptionnelle, dépassant largement le niveau de protection des ouvrages

construire (1,8 x Q100 soit 4 500 m%s a Béziers).

Au final les scénarios suivants sont retenus

————— B o o ——

| I T hedghations
Crue Période de retour !
F Avant projet  Aprés projet

Crue simulée dite décennale o 10ans 010A 010F
Crue de décembre 1987  20-30ans|  030A]  O030F
Cruedejanvier 1996 | 50-60ans|]  050A 050F
Crue simulée centennale 100ans|  100A 100F
Crue submergeanf les digﬁes 1000ans|  000A 000F

Les deux sous-sections suivantes donnent les éléments permettant de comprendre
comment chacun de ces scénarios a été qualifié en termes de probabilité d'occurrence ainsi
qu'en termes d'étendue spatiale.
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.2 Donndes hydrofogigues

Le bureau d'etude BCEOM (EGIS Eau), a mené en 2000 une étude hydrologique globale sur
le bassin versani de 'Orb sous mafirise d’'ouvrage du SMVOL.

Cette efude, a loccasion de laquelle un modéle pluie/débit & été constitué, a permis
notamment de définir ;

¢ les hydrogrammes des crues statistique 10 ans el 100 ans
e de qualifier les crues historiques observées en termes d'occurrences.

Ces données, validées per les services de 'Etat, sont depuis la référence et oni été reprises
par toutes les éfudes hydrauliques suivantes (Schéma Béziers ta Mer, PPRI, etc.)

L.2.2 Saisonnaliié des crues

Pour certains enjeux pris en compte dans cetie analyse, la saisonnalité des crues peut
avoir des répercutions importantes dans le calcul des dommages, notammerit pour les
cultures agricoles et 'hotellerie de plein air (campings et activités touristiques associées).

Pour tenter d'y répondre, en complément de l'analyse purement hydrologique, nous
avons donc également fait une étude statistique pour établir les « probabilités » d'occurrence
de crues en fonction des saisons ef ainsi pouvoir ajuster les courbes des enjeux saisonniers
en leur attribuant un poids statistique.

Pour avoir des résultats rigoureux, il faudrait disposer de chroniques de suivi sur de irés
longuss périodes. Pour la basse vallée de I'Orb, seules les données, limitées dans le temps,
de la banque HYDRO étaient disponibles (station de Tabarka) :

¢ Chronigites des debits moyens journaliers (QJO) de 1966 & 2010 (soit 44 ans)
»  Chronique des QTvar sur la période allant de 1981 & 2010 (28 ans)

L'exploitation du modele hydraulique en régime transitoire constitué sur ie delia de 'Orb
(cf. HL.2.3), a permis de définir la valeur de déhit & partir de laquelle le champ majeur est
mobilise par inondation. Ce débit instantané avoisine les 600 m¥s sur les principaux points
de débordements du delta.

Cette valeur seuil, & partir de laguelle des dommages ont lieu, n'est pas directement
accessible sur la chronique des débits moyens journaliers, du fait de l'effet de lissage induit
par ce formalisme.

Un premier travail a donc été effectué sur ta chronique des QTvar, pour recenser les
dépassements effectifs de ce seull sur ia période 1981-2010.

Ces evenements, répertoriés en retour dans la chronigue des débits journalier, nous ont
permis d'établir un ratic entre QTvar et QJO, 4 méme de permettre la recherche de ce type
d'évenements déclenchant dans la chronique plus compléte s'étendant de 1966 & 2010.

Leur compitation & enfin permis de définir une probabilité mensuelle de dépassement de
ces débits, a méme de pondérer les courbes de dommages des enjeux saisonniers,
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IL.2.3 Modéle hydrauligue uililisé

Le modéle hydraulique utilisé (Logiciel 1SIS), est un modéle mathématique de simulation
hydrautigue en régime transitoire, dit & casier :

- Le lt mineur est une modélisation filaire en régime transitoire répondant aux
équations de Barré St-Venant. La structure du lit y est constituée par une succession
de profils en travers caractérisant la morphologie du fleuve. Entre deux profils en
travers, les berges sont constituées de profils en long (déversoirs latéraux) qui
permetient de simuler les échanges entre e (it ef le champ majeur (débordements
ou refour).

- Le charmp majeur, lul, est modélisé sous forme d’un assemblage de casiers. Chaque
casier esl caractérisé par

o une relation cote-superficie qui permet le calcul du stockage de volume d'eau
en fonction de la cote d'inondation

o des lois d'échange de type « déversoir » ou « rugosiié », avec chacun des
casiers voisins.

Cet outil est ainsi capable de simuler
o la montée ef la propagation de la crue ;
o de délerminer les niveaux maximums de pointe de crue ;

o de reconstituer la cinétique de la décrue et la durée de ressuyage.

A.2.4. Spatialisation des scénarios

Les résultals des modeles hydrauliques a casier ont été extrapolés sur Pétendue de la zone
d'élude selon une procédure qui tient compte des lignes de rupture (limites physiques).

Pour les événements extrémes 000A et 000F, une extrapolation a d éire réalisée en
bordure de modelisation, du fait que ces deux événemenls, modélisés aprés coup, ne
donnaient pas d'élément pour cerfains casiers limitrophes, ol des enjeux avec des hauteurs
de submersion positives existaient.

#.3 Occupation du solf
Les données d'cocupation dus sol sont issues de plusieurs sources selon le type d'enjeu.

Dans le cadre de cette étuds, deux stratégies ont été mobilisées pour la définition de
l'occupation du sol agricole.

Ceci a donné lisu a l'établissement de delx couches d'oceupation du sol différentes qui ont
elé croisées avec les couches d'aléa.
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Ces couchas sont nommeées

~ 031 pour l'occupation du sol iniégrant les données agricoles issues de la précédente
étude (nomrée Patricova) ;
- 082 pour l'occupation du sol intégrant tes donnédes agricoles issues du RPG 2009,

NB: Pour les deux types d'occupation du sol, nous avons établi une classe dile
« NODATA », qui représente les parties du territoire d'étude qui ne sont ni des habitations, ni
des activités, ni des parcellas agricoles, ni des campings.

.31 Enjeux a supports bélis : habitations et activités

Les enjeux & supporls bétis désignent les habitations el les activités économigues hors
celles supportées par les parcelles agricoles et les campings.

Ces enjeux ont éié localisés sur la base du cadastre numérisé des communes de
Serignan, Sauvian, Béziers, Valas-Plage, Villeneuve-és-Béziers, complété par une
vectorisation de Porthophotoplan de Portiragnes-Plage. Nous désignerans, de fagon abusive,
cetle information comme la couche « bati » du cadastre.

Sur cette base, a pariir de |a fiste exhaustive des activités économiques fournie par la
CCl lors de la premiére étude de 2007, une enquéle de terrain (effectuée la méme année) a
permis de discriminer les polygones entre les surfaces « aclivités économiques » et
« habitation ».

Celte enquéte de terrain a également permis de combler les éventuelles lacunes de la
liste fournie par la CCl, ou les approximations du cadastre numérisé.

H.3.2 Parcelles agricofes

Comime évoqué précédemment, les données d'occupation du sol utilisées pour l'agriculture
proviennent de daux sources différentes qui ont donné lieu a deux analyses en paralléle

-~ O81: les données de l'agricuiture sont celles ulilisées dans 'étude PATRICOVA,
combinant les donnéss de Corine Land Cover et celles d'une enquéle de terrain
effectuée en 2007 (base cadastre numérisé). Cetie cccupation du sol est explicitée
dans le rapport de I'étude Patricova,

-~ 08 2 les données de lagriculture sont issues du Recensement Parcellaire
(Géographique (RPG) de 2009. Cetle source de données est détaillée dans la suite du
paragraphe.

Les cultures présentes dans e RP 2009 sur fa zons d'éiude sont données dans le Tableau
suivant ;
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Catégorie RPG Catégorie utilisée Surface (ha)
ARBORICULTURE ARBORICULTURE 1
AUTRES CEREALES BLEDUR 792
BLE TENDRE BLETENDRE 30
ICOLZA COLZA 72
DIVERS IVIGNE 258
ESTIVES LANDES ESTIVE 225
FOURRAGE PRAIRIETEMP 5
FRUITS A COQUE ARBORICULTURE 2
GEL (SURFACES GELEES SANS IGEL 87
LEGUMES-FLEURS LEGUMES 84
OLIVIERS OLIVIER 18
ORGE ORGE 22
PRAIRIES PERMANENTES PRAIRIEPERM 68
PRAIRIES TEMPORAIRES PRAIRIETEMP 61
SEMENCES MAISSEMENCE 42
TOURNESOL TOURNESOL 23
VERGERS IARBORICULTURE 38
VIGNES VIGNE 514

TABLEAU 1: CATEGORIES D'OCCUPATION DU SOL AGRICOLE DU RPG DANS LA ZONE D'ETUDE

Afin de détailler les proportions des principales cultures comprises dans certaines
catégories d'occupation du sol du RPG ( « Autres céréales », « Semences », « Légumes » et
« Arboriculture »), les données Agreste de la Statistiques Agricole Annuelle de 2009 pour le
departement de I'Hérault ont été utilisées. Ainsi :

e les parcelles « Autres céréales » ont été considérées comme des parcelles de
blé dur.

* La catégorie « Semences » a été considérée comme des parcelles de mais
semence.

e Les catégories « Vergers », « Arboriculture » et « Fruits & coques » ont été
atiribuces a des parcelles d'arboriculture (les fruits & coques n'ont pas été traités
séparément du fait du peu d'informations dont nous disposions).

* Aprés une comparaison avec l'orthophotoplan de 2010, la catégorie « Divers » a
ete considérée comme de la Vigne.

o Pour I'arboriculture et les légumes, les proportions suivantes ont été établies :

Légumes Arboriculture |
Culture Proportion Culture Proportion

Salade 13% Abricot 7%
Asperge 8% Cerise 259%
Melon Gk Pache 1%
Courgette 2% Pomme 58% !
Tomate 8%
Pommes de terre 6%
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11.3.3 Campings

Les enjeux de type « campings » ont é1é répertoriés en s'appuyant sur des données issues :
- du cadastre numérisé ;
- d'interprétation des orthophotoplans ;
d’un travail de collaboration auprés des acteurs de I'nétellerie de plein air.
11.3.4 Rendus finaux de I'occupation du sol

Les deux cartes d'occupation du sol résultant de cette approche sont jointes pages
suivantes.

On peut y noter une répartition différente en termes de surface des enjeux en fonction
de leur catégorie.

| TYPE 081 (ha) 082 (ha) '
Acvee [ s s
BATI 138 138
}CAMPTN_G I
'CULTURE 4513 2336
NobATA [ sl 30
TOTAL 6325 6325

Le tableau suivant résume par typologie les surfaces d’enjeux prises en compte :

NB : La différence provient principalement du fait de l'utilisation de Corine Land Cover dans OS1
qui a une résolution bien plus grossiére que les autres supports utilisés. De plus, dans le RPG 2009, il
est vraisemblable que toules les parcelles de vignes ne soient pas renseignées, ce qui nous a incités
a mobiliser, & titre de comparaison, les données de localisation issues de I'étude PATRICOVA.

.4 Fonctions de dommage
I.4.1 Habitat

Les fonctions de dommage pour les habitations sont celles de I'étude PATRICOVA,
actualisées en 2011. Le détail de la construction de ces courbes est accessible dans I'étude
Patricova.

Rappelons juste quelques éléments clés :

~ Elles sont issues, comme préconisé, des courbes construites lors de la thése de
Torterotot (1993,) dans le cas de crue rapide. Par contre, nous n'avons pas établi de
sous-typologie comme préconisé, du fait que nous estimons que la faible différence
entre les différentes courbes de Torterotot, ne justifiait pas le volume de travail
nécessaire a la discrimination du béti. Au contraire, nous avons construit une courbe
moyenne tenant compte de la possibilité que le bati puisse étre dans I'un ou l'autre
des 4 types proposés par Torterotot.
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— Nous avons, & parti d'une enquéie réalisée suy le ferrain, spécifié une hauteur
moysnne des premiers planchers & 50 um {actualisation des données par rapport a
PATRICOVA).

- Nous avons également considéré que les surfaces, données par le cadastre
numerisé, majoraient de 20 % les surfaces nécessaires & l'application de courbes
(surfaces habitables vs surfaces des batiments y compris les murs).

~  Suite a une enquéle, nous avons évalué in-situ que 20 % des premiers niveaux ne
correspondaient pas & des parties habitées, mais plutdi a des hangars, voire des
parties inutilisées (aciualisation des données par rapport a PATRICOVA).

Au final, les courbes de dommage ulilisées sont données dans l'annexe : FONCTIONS
DE DOMMAGES. Ces courbes de dommages soni ramenées au m?

4.2 Aclivités économiques

Les fonclions de dommage pour les activitds économigues sont issues, comme
préconisé, des courbes construites par Bruno Ledoux en 1998 pour le Plan Loire. Nous
n'avons toutefois pas utilisé les chiffres issus de I'annexe technigue de la méthodologie du
minisiére, parce qu'ils nous semblaient difficilament spécifiables pour le secteur de I'Orb
{(notamment leur actualisation).

Nous avons donc mobilisé les courbes de demmages produites dans le cadre du Plan
Rhéne. li y est conseiilé de travailler avec les courbes de dommages permetiant de spécifier
le chiffre d'affaire (CA) et le nombre de salari¢ de chaque entreprise.

Dans le cadre de Iz présente étude nous avons du travailler sans acguisition de
données supplémentaires, notamment sans la base de données SIRENE.

Nous avons donge, a partir des courbes du Plan Rhéne, reconstruit les Chiffres d’affaires
(CA} et les nombres de salariés moyens {(comparaison pour un type d'entreprise des courbes
dites « & lernlreprise » avec les courbes « par nombre de salariés », plus utifisation des
données « CA par entreprise » et « CA par nombre de salariés », qui sont disponibles).

La conséguence de ceite approche est que nous n'avons pas fait Thypothdse que les
activités présentes suwr le territoire d'éludes, étaient proches de fa moyenne en terme de CA et
de nombre de salarié, des moyennes mobilisées dans le cadre de fa production des courbes
du Plan Rhéne.

Comme ces courbes de dommages ont produil des dommages trés importants en
regard de ceux de 'étude PATRICOVA, nous avons également considéré des courbes
altérées .

- une premiere alternative a été de considérer la seule partie des dommages direcis

{pour ce faire nous avons mobilisé I'étude originelle de 1998) ;

- Une seconde alternative a été de considérer que les GA et le nombre de salariés des
entreprises sur F'Orb, élaient 25 % plus faibles que les moysnnes mobifisées dans le
cadra du Plan Rhéne.
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St 'y a pas de preuves « économiques » & ces adapiations, elles permetient
foutefols d'analyser des hypothéses qui vont dans le sens d’'une pénalisation de
efficacitd du projet évalué,

Au final, les courbes de domimage utilisées sont données dans l'annexe : FONCTIONS
DE: DOMMAGES. Ces courbes de dommages sorit & I'uniié d'une entreprise. La typologie est
décrite dans fannexe BLC_CODAGE, qui donne la comrespondance entre les codes
NAF2003 et NAF2009 et la typologie retenue pour les courbes de dommage de l'annexe
FONCTIONS de DOMMAGES.

H.4.3 Parcefles agricoles

Les fonctions de dommages au secteur agricole sont issues des travaux en couwrs du
groupe de travail national pour Famélioration de la méthodologie ACB appliquée aux
inondations.

Dans ce paragraphe, nous donnons quelques éléments clés de la démarche. Le détail
de la composition de ces courbes est joint dans l'annexe : ACB Orb_IRSTEA_Agriculture :

- La typologie retenue est basée sur celle donnée par le RPG (cf.iil.3.2.). Toutefois,
certaines cultures trés peu représentées oni éié assimildées a dautres cultures
similaires plus importantes.

- Dans la nouvelle méthodologie, les dommages dépendent de la saison d'occurrence
de falea vis-a-vis du cycle vegétatif des cultures. En tenani compte de fa répartition
des crues sur la saison (cf. IH.2.2)), des poids sont affectés & chaque période
caractéristique de la culture, ce qui permet de calculer une seule courbe de
dommage « moyenne », pour chaque culture ot Pinformation saisonnidre est
synthétisée,

Au final, les courbes de dommages utilisées sont données dans Fannexe : FONCTIONS
DE DOMMAGES. Ces courbes de dommages sont ramenées au m2

AL4.4 Campings

Les fonctions de dommages aux campings oni élé élablies a parliv d'une enquéte
spécifique a la zone d'étude. Le détall de Iz construction de ces courbes est présenté dans le
rapport de I'élude PATRICOVA, seuls les éléments clés sont rappelés dans ce paragraphe.

Les enquétes ont éié faites auprés de tous les campings présents sur la zone en 2007,
Cette enquéte a permis d'établir des fonctions de dommages directs, & partir de courbes
d'endommagement ayant trait aux éléments structurant l'activité du camping (emplacements
nus, mobile-homes, chalets), ainsi que les effets induits sur la perte d'activité des campings
en cas diindisponibiliteé de ces éléments structurants.

Ce fravail a ainsi permis d'établir un cadre générique applicable a tous les campings de
la zone d'étude,

Par rapport & I'étude de 2007, la présente version du modéle de dommage intégre des
gléements nouveaux, récupérés aupras de la profession a I'occasion des restitutions de
'encuéte initiale.
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Ces retours ont notamment permis d'affiner les dommages liés au temps
d'indisponibilités des éléments structurants, en fonction de leur degré d'endommagement.

Le cadre générique d'endommagement est ensuite spécifié, camping par camping, en
fonction des caractéristiques propres a chacun :
- type et nombre de chacun des éléments structurants ;
- affluence des campings en fonction de la saison ;
- prix pratiqués en fonction de la saison.

Comme pour l'activité agricole, la saisonnalité des crues a été prise en compte, pour
chaque camping, en constituant une courbe par période caractéristique de I'activité, puis en
pondérant ces derniéres en fonction de leur poids statistique vis-a-vis de la probabilite de
crue (cf. 111.2.2). Au final, les courbes retenues pour les campings sont donnés dans
I'annexe : FONCTIONS DE DOMMAGES. Ces courbes de dommages sont ramenées au m?,
en faisant l'hypothése que les éléments structurants étaient uniformément répartis sur

lemprise des campings.

1.5 Colits du projet

En 2007, le programme de fravaux analysé dans I'étude Inunda correspondait aux
differents aménagements de protection des communes du syndicat Béziers la mer : Béziers
rive Gauche, digue de Sérignan, de Sauvian, Villeneuve-les-Béziers, etc. Les autres types
d'interventions du schéma (restauration de la ripisylve, suppression des singularités
hydrauliques, rétablissement des exutoires en mer, etc..) n‘ont pas été prises en compte en
labsence d’éléments hydrauliques permettant de les individualiser.

Ce programme était alors estimé a 31,91 millions d’euros d'investissement (dont 29,91
millions d’investissement et 2 millions d'euros de foncier) et & 0,96 millions d'euros
d’entretien annuel des ouvrages constitués (soit 3 %, seuls ratio disponibles a I'époque).

Enfin il est a préciser qu'il s'agissait de colts, arrétés en 2002, et dont la précision était
celle d’'un schéma (esquisse).

Depuis, le Syndicat Béziers la Mer a engagé la réalisation des études opérationnelles
préalables a tous ces travaux (AVP ; PRO pour certains). Les colts disponibles aujourd’hui,
sont donc plus précis.

Les deux tableaux suivants résument ces montants :

1. Ouvrages a réaliser dans le cadre du nouveau PAPI (base évaluation

2010)
owage | ouant ety | “amsner® | cottdentotin
Sérignan 6 400 000 € HT 7,5 ha 200 000 € HT (~3%)
Sauvian 9000000 €HT 8,9 ha 270 000 € HT (~3%)
Béziers Rive Gauche * 1250000 € HT 48 000 € HT (~3%)
Villeneuve les Béziers 3280000 €HT 59 ha 100 000 € HT (~3%)
Valras 6 000 000 € HT 180 000 € HT (~3%)
TOTAL 25930 000 € HT 2500 000 € HT 798 000 € HT

*le collt de cetle opération a éié estimé au niveau esquisse.
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2. Partie du programme de travaux d’ores et déja été réalisé dans le cadre

du PAPI 1.
Ouvrage Cout A(f:qu1§3t|ons Remarques
onciéres
i Partiellement Etudes opérationnelles
S b intégrées et négociations fonciéres
: Tranches 1 du muret, du
Valras 1164 654 € HT E?'rt:ei'lement fossé et renforcement du
niogress Gourp Salat
- Dégagement arches du
Béziers 1800393 € HT Pont Vieux
TOTAL 3595047 € HT

Dans le cadre de I'actualisation de cette analyse et pour aller dans le sens des
remarques qui ont été faites, il a été pris en compte dans cette nouvelle version :

¢ Un Montant d’investissement de référence de 32931047 € HT
(estimation actuelle).

¢ Une majoration de 10% de ces montants et un relévement a 5% des
colits d’entretien, pour le calcul de la VAN (hypothése pénalisante
pour le projet)

Par conire, le fait d’avoir engagé les premiéres acquisitions fonciéres sur les projets les
plus avancés ne permet aucunement de préciser P'estimation des acquisitions a venir,
dans la mesure ol celle-ci dépend : du zonage des terrains concernés (variable), de la
commune concernée, mais aussi des ventes récentes ayant eu lieu sur les mémes types de
terrains (qui peuvent faire référence auprés du juge de I'expropriation).

Dans notre cas, les écarts et les disparités sont telles, que les acquisitions passées
ne nous sont d’aucune utilité.

e En résumé, Pactualisation de I'ACB prend en compte les montants

suivants :
~ Natwe  Estimationactuelle  Valeurs considérées dans
| I'ACB
Investissement  2955047€HT 32450000 €HT
Acquisitions fonciéres | 2 500 000 € HT 2 750 000 € HT|
Total Codt 32 025 047 € HT 35 200 000 € HT
Entrelien (forfait annuel)  906000€HT 1622500 €HT
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fil. Calculs des dommages

LT Eléments méthodologigues

La méthodologie ulilisée est classigue et ne sera pas détaillée ici :

- les donnees hydrologique permetient d'affecter des périodes de retour aux scénarios
d'inondation ;

- les donnces hydrauligues permettent d'obtenir des couches d'aléas donnant une
hautew d'eau en tout point de la zone d'étude ;

- les données d'occupation du sof donnent la focalisation des enjeux sous forme
vectorielle.

— Le croisement entre les couches d'occupation du sol se fait de la maniére suivante

o Pour les aclivités, la hauteur d'eau affectée est celle de la moyenne des
hauteurs sur le support vectoriel de l'activité.

o Pour les aulres enjeux, ces enjeux sont découpés selon un maillage fixe de
200 m par 200 m. Le résutiat de ce découpage est appelé « décomposition en
objet ». Sur chacun de ces objets (qui ne peuvent avoir qu'un type précis), la
hauteur affectée est la moyenne des hauteurs sur le support vectoriel.

- Le cateul des dommages est alors le suivant :

o Pour les activités, les dommages s'obtiennent par Fapptication des courbes de
dommages -non surfaciques correspondant aux types d'activités.

o Pour les autres enjeux, le méme principe s'appligue a chacun des petits
objels, a la difference que les courbes de dommage utilisées sont toules
surfaciques. Les calculs agrégés a l'échelle des enjeux est possible,
linformation ayani été conservées lors du découpage (non présenté dans
cette étude).

- Des bitans sont effectuds par type d'enjeux et par scénario d'inondation (010A, 010F
... 000A, 000F)

- Les périodes de retour des événements servent & calouler les DMA en situation avant
projet (DMAA) et aprés projel (DMAF). Pour ce faire, il est reconstitué une courbe
rattachant fréquence et dommage, avec une interpolation linéaire entre les points
(voir rapport PATRICOVA).

- La différence entre ces deux entités donne le DEMA, indicateur de l'eflicacité du
projel. Cel indicateur est ventilé par types d'enjeux dans la présenie étude.

L2 Préalable

Un des premiers résultats des croisements entre aléa et enjeu, est la répartition en termes
de surface des enjeux, par classe de hauteur d'eau, pour chacun des scénarios. Ce résultat
esi donné dans les annexes ALEA-OS1 et ALEA-QS2,

f1.3 Application brute de la méthodologie

[.e lableau suivant donne les résullals avec une application la plus directe de la
méthodologie exposée auparavant.

Dans ce tableau, I'occupation du sol est celle de 0S1 (basé sur 'élude PATRICOVA),
les courbes de dommages aux activités sont celles directement issues de l'application de la
méthodologie de Bruno Ledoux, en considérant que les aclivités sur I'Orb sont dans la
moyenne nationale au niveau, du chiffre d'affaire et du nombre de salariés. La surélévation
des entreprises est considérée comme &ant nulle.
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MODELISATION ACTIVITE BATI CAMPING  CULTURE TOTAL |

010A 117,015 14,675 6282 2,943 140,914,
bR v o e Re el 19416 3975 230931
O80A . tmodoel  Bezoel 24752 4B 254214
MOOAL L ooeios T Eipal Bt 156 . Bg57, - 319548
BobA . Siokes - 122385 58,186 6,949 498,416
DMAA. | 289l 3988 Ziel | osiel o Bdld
OTOFM“ S Ty ke o 3333
DEDENC e e sel e 119777 : 23,029} o0 e
ORBE. o o myger L ner Rl 486 84795
MBoR < B ER B joog 28,829 . Bgi5 94,836
D00E S = 305962 116,918 5791 6926 4877‘[6
DMAF ' 5,173 2,025 2201 0544 9,943
DEMA | 17, 646 Wﬁeéf"' 0041 0002 19371

(unité millions d'€)

.4 Comparaison des dommages entre 0S1 et 0S2

La différence entre OS1 (combinaison de Corine Land Cover et du cadastre avec enquéte) et
032 (RPG 2009) provient exclusivement du traitement des parcelles agricoles différent.

Deux effets sont combinés :
- d'une part, la surface des parcelles agricoles est moindre dans OS2 que dans 0S1 ;
- dautre part, la typologie est plus fine dans OS2 que dans 0S1.

Le premier effet devrait plutdt avoir pour conséquence d'augmenter les dommages dus
aux secteurs agricoles, sans toutefois qu'il soit possible de présumer de l'impact sur les
dommages évités. Pour le second, il est difficile a anticiper que ce soit en terme de
dommages ou de dommages évités. Le tableau suivant montre ce qu'il en est.

On s'apergoit que les dommages calculés avec OS1 sont significativement plus
importants que ceux calculés avec OS2. Touiefois, la différence en termes de dommages
évités est faible. La prise en compte d'0S2 étant plus pénalisante pour I'évaluation du
projet, c'est cette configuration qui a été retenue.
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* Dommages CULTURE (M€)

MODELISATION
3 Support 0S1 Support 052
010A R D
B G s e
050A 4,827 e
100A | 5,657 2,248
000A 6,049, oqs
'DMAA | 0,546 0,223
010F ; T o pee L e
(030F S | gogiler T
(050F | 4,86 S
100F | 5,645 000
000F | | . 69% i P
'DMAF 0,544 0,229
'DEMA R 0002 0,006

(unité millions d'€)

1.5 Comparaison des dommages aux activités selon différentes
hypothéses

Les dommages aux activités paraissent particulierement élevés. Il est fort probable que
I'hypothése que, les activités présentes sur I'Orb aient des caractéristiques en termes de CA
et de nombres de salariés situés dans la moyenne nationale, ne soit pas exacte.

Dans le périmétre de cette étude, sans acquisition de données supplémentaires (base
de données SIRENE de I'INSEE, analyse des données locales), nous n'avons pas la
possibilité d'affiner cette hypothése. Nous proposons donc de comparer ces résultats bruts
avec ceux obtenus, ol :

- seuls les dommages directs aux entreprises sont considéres,
- les parameétres, CA et nombre de salariés, sont minorés de 25 %.

Une autre source de majoration possible des dommages aux entreprises est que les
activités sont, par défaut, considérées comme ayant un « plancher d’activité » situe au
niveau du sol. Nous avons donc également appliqué le calcul de dommage en considérant
que ce niveau pouvait étre surélevé :

- de 30 cm.
- de50cm.

Le tableau suivant donne les résultats obtenus dans différentes configurations. Nous y
constatons que le paramétre le plus influent est celui de la surélévation du premier
plancher. La prise en compte des seuls effets directs aux entreprises n'a qu'un impact
négligeable. La correction par minoration de 25 % des caractéristiques de I'entreprise ont
une influence limitée.
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Au_final, il est choisi de retenir la configuration A 09 qui correspond 3 la prise en

compte :

d'une surélévation de 50 cm

— dune minoration de 25% des caractéristiques des entreprises par rapport a la

moyenne nationale.

SMODELISATION AO1 A02 A03 AD4 'ADS
FONCTION  1100% DR |75% 100% DIR
|SURELEVATION  0cm' Ocm  Ocm 30cm  30cm
010A 170 1145 818 267 259
|030A | 1813 1776 1359 963 042
050A' . [eoAl ies4l A4ad) dsdnl 1Ein
1100A 2081 2234 1711 1664 1627
(000A 3109 3053 2332 3054 2999
'DMAA 228/ 23 Al 107 Hoa
010F SRl e b
030F 88111824 248! ps 010
|050F 380 871 285 363 355
100F 394 384, 205 386 307
[000F | 3060] 3004 2295 2994 2939
'DMAF Sz TBAl Ee . 8e) 7 B8
DEMA | 178 73] 132 70 69

(unité millions d'€)

i1.6 Dommages retenus

TA 06

A_07
75%  100%
30cm 500m
20D il
722 422
1006
1248 1361
2291 292,7
80 61
ey
16,7 204
273 331
289 380
2246 2883
2y
53 30

71 3

1'3 i

31

A08 [A09 |
DIR 75%
i 50cm
107 84
409 36
695 535
1331 1020
2372 2195
60 46
B 1D
12000 153
324 248
71 285
i '2—85{“ 216,3
30 23
23

29

Le tableau suivant présente les dommages retenus en millions d'euros, type par type, pour

I'analyse économique.

Dans ce tableau, l'occupation du sol est celle de OS2 (basé sur le RPG 2009), les
courbes de dommages aux activités sont corrigées d'un facteur atténuant de 25 %, la
surélévation moyenne des entreprises est prise & 50 cm. C'est la combinaison la plus
pénalisant pour le calcul du DEMA, indicateur donnant les bénéfices attendus du projet.
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bomrhégjes (M€)

MODELISATION
ACTIVITE BATI CAMPING  CULTURE
010A 8,36 14,67 6,262 1,189
'030A 31,613 2627 19,416 1678)
5050A 53,467 35,224 24,752 1,96
1100A 102,049 54,623 31,154 2,248
1000A 219,491 122,372 58,184 2,73
DMAA " W601. . avesl . . 246 woa3l
DloE T 1,01 6,876 528 1231
030F 16,87 11,972 530300 Pl
050F 24,839 17,061 24,907 2,039
CEMEE Bee T
000F 216,251 116,906 57,907 2,725
'DMAF 2,323 2,024 2,201 0,229
oen | am| e aea] s

(unité millions d'€)

.7 Comparaison avec PATRICOVA

TOTAL
30,501
78,976
115,403
190,074
402,777,
10,772
14,398
51,999
68,845
80,619
39379
eIt
3,904

La meéthode utilisée dans I'étude PATRICOVA n'a pas donné exactement les mémes valeurs
pour le calcul des dommages, comme cela est visible dans le tableau synthétique suivant.

Toutefois, les DEMA sont trés proches.

 Grandeur
i (M€)
'DMAA 13,768
'DMAF 9,770
'DEMA 3,998

(unité millions d'€)

1V. Calcul de la Valeur Actuelle Nette

 «PATRICOVA»

Etude présente |

(M€)

10,772

La Valeur Actuelle Nette (VAN) a été calculée en considérant les éléments suivants :
- les codts initiaux sont réputés avoir lieu I'année 0. lls ne sont donc pas actualisés ;

!

court terme (jusqu'a un horizon de 30 ans), puis décroissant vers 2 % ;

I'norizon temporel maximum considéré est de 50 ans.
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les codts d'entretien sont réputés étre constants et avoir lieu a partir de I'année 1 ;
les bénéfices (DEMA) sont réputés étre constants et avoir lieu a partir de I'année 1 ;
le taux d'actualisation utilisé est celui préconisé par le CGP (2005), soit un taux 4 % &
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Le tableau suivant donne les valeurs de la VAN calculée avec les différents paramétres.

VAN . HORIZON = DEMA coUTS (M€)

(M€) (ANS) ! (M€) ~_INITIAUX | ENTRETIEN
 oap4l 5 300 I 1,622
-15,963 10, 3,994 35,2, 1,622
88 15 394 3‘5"'5?'_"____"'1"&25

-2,967. 20 3,094 B2 1,622
1,852, 250 3994 352 1,622

o sslz %0 e %2 12
9,081 35 3,994 35,2 1622
R 4 394 352 1622
4 45 3904 k2 1622
16,068 50 3904 352 1,622

Pour rappel dans I'étude dite « PATRICOVA » nous avions considéré les paramétres
suivants :

coUts initiaux 31,91 M€

collts d'entretien 0,957 M€

horizon temporel ; 50 ans

actualisation selon les mémes recommandations du CGP

Sur ces bases, nous avions trouvé une VAN égale a 36 M€.

Cette difféerence s'explique par les hypothéses volontairement trés pénalisantes
qui ont été prises a 'occasion de cette actualisation. Nous rappelons que les colts du
projet actualisé ont été majorés de 10 % et qu'un ratio de 5 % entre colits d'entretien/colits
d'investissement a été retenu.

V. Conclusion :

| Cette nouvelle évaluation du programme de travaux de protection
‘de I'Orb, réalisée selon une méthodologie en phase avec les
preconlsatlons du Ministére, démontre que la VAN du projet, reste
s:gmflcatlvement positive méme lorsque les hypothéses les plus
pénalisantes sont considérées.
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vi. ANNEXES ;

VI.1
Vi.2
Vi3
Vi4
VIS
Vig

Annexe :
: ACE Orb- IRSTEA_Agriculture
: BLC_CODAGE

Annexe

Annexe

Annexe !
Annexe :

Annexe !

FONCTIONS DE DOMMAGES

CARTOGRAPHIE ALEAS
ALEA-OST
ALEA-0S2
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| Annexe : FONCTIONS DE DOMMAGES
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1 Données ¢'occupation du sol

Les donnees d'occupation du sol utilisées pour |agriculture sont celles du Recensement
Parcellaire Géographique (RPG) de 2009. Les cultures présentes sur la zone d'étude sont les
suivantes {de [a plus a fa moins représentée, Tableau 1) :

Culture
AUTRES CEREALES
VIGNES
DIVERS
ESTIVES LANDES
GEL
LEGUMES-FLEURS
COLZA

PRAIRIES PERMANENTES
PRAIRIES TEMPORAIRES
SEMENCES

VERGERS

BLE TENDRE
TOURNESOL

ORGE

OLIVIERS

FOURRAGE

FRUITS A COQUE
ARBORICULTURE

TABLEAU 1: CATEGORIES D'OCCUPATION DU SOL AGRICOLE DU RPG DANS LA ZONE D'ETUDE

Alin de détailler les proportions des principales cultures comprises dans certaines catégories
d'occupation  du sol du RPG [ «Autres céréales », « Semences », «Llégumes» et
« Arboriculture »), les données Agreste de la Statistiques Agricole Annuelle de 2009 pour le
département de I'Hérault ont été utilisées.



Alnsi, les parcelles « Autres céréales » ont été considérées comme des parcelles de blé
dur. La catégorie « Semences » a été considérée comme des parcelles de mais semence,
Les catégories « Vergers », « Arboriculture » et « Fruits & coques » ont été attribuées 3 des
parcelies d'arboriculture (les fruits a coques n'ont pas étaient traités séparément du fait du
peu d'informations dont nous disposions). Pour l'arboriculiure et les légumes, les
proportions suivantes ont été établies (Tableau 2 et 3) :

Arboriculture
culture proportion

Abricot 7%
Cerise 25%
Péche 11%
Pomme 58%

TABLEAU 2: PROPORTIONS ETABLIES POUR LES CULTURES ARBORICOLES

Légumes
culture propoition
Salade 13%
Asperge 8%
Melon 63%
Courgette 2%
Tomate 8%
Pommes de terre 6%

TABLEAU 3: PROPORTIONS ETABLIES POUR LES CULTURES LEGUMIFRES

2 Sources d'informations pour la construction des courbes

2.1 Entretiens auprés d'experts agriceles

Les informations utilisées pour la construction des courbes de dommages sont issues
d'une serie d'entretiens réalisés auprés d'experts agricoles, principalement au sein des
Chambres d'Agriculture, Ces entretiens visaient a collecter des retours d'expériences
d'inondations relativement récentes pour mieux comprendre la vulnérabilité des cultures
et les colits de dommages associés & leur endommagement @ baisse de rendement, perie
de matériel végétal et variation de charges dans I'itinéraire technique principalement.

Les experts rencontrés sont les suivants (Tableau 4)



B Organisme ot Spécialitd Pate du
refy
V. MATHIEU CTIFL 30 [arboriculiure 27166
T, PIANETT] CA Gard 30 gf:;‘f;s cultures et 28/06
N.SOURD CA Aude 11 |viticulture 2/08
A. CARBONNEAU | INRA 34 | viticutture 22/08
rr Sg{%&[;g%[uc.t ;,'gﬂ;adg(_uggau_aurenard el 13 |maraichage 13/09
M. GILLOT | CA Aude 11 |grandes cultures 21/09
D, TRONC Comité du foin de Crau 13 |prairie 4710
F FOURMENT | CA Var 83 |viticulture ﬁ 1210
P ROBIN CAVar 83  horticulture 12/10
A LARRUHAT | CA Var ) 83 |élevage 12/10
JD. FERRIER | CA Ain 01 |maraichage 10/11
AVILLARD CA Sabne-et-Loire 71 jgrandes cultures 10/11
J.RENON |cA sabne-et-Loire 71 élevage et prairies 1011

TABLEAU 4: EXPERTS RENCONTRES LORS D'ENTRETIENS

Sur la base de ces informations, des courbes de dommages aux cultures ont été
construites. Il est important de noter, que ces courbes ne prennent pas en compte
d'éventuelles spécificités locales dans la conduite des cultures puisqu'elles ont été
construites a partir de dires d'experts de départements francais variés.

2.2 Courbes e dommages existanies

Lorsque les inforrations obtenues auprés des experts n'étaient pas suffisantes, des

courbes de dommages existantes ont pu étre utifisées en complément.

It s'agit de:

» I'Etude des enjeux agricoles dans la plaine de Bellegarde/Fourques et e couloir de Saint-
Gilles dans le cadre de Vétude de renforcement de la digue du Rhdne rive droite entre
Beaucalre et Fourques, réalisé par la Chambre d'Agriculture du Gard et coordonnée par
le SYMADREM (2010) ;

+ I'étude des potentialités agronomiques du Val de Sabne (1994) et I'étude approfondie
sur un casier hydraulique (2006) réalisées par fa Chambre d'Agriculture de Sadne-et-
Laire.

Dans tous les cas, la cohérence des courbes construites sur la base des entretiens avec les

courbes de la littérature a été vérifide,




2.3 Données relatives aux cultures

Plusieurs types de données relatives aux cultures ont été nécessaires pour la construction
de courbes de dommages adaptées a la zone d'étude. Il s'agissait des valeurs
caractéristiques des cultures (rendement, prix de vente, charges liées au semis, charges
liées a la récolte) et des calendriers culturaux.

Ces données ont été établies a partir :

. du Bareme d'indemnisation des Calamités Agricoles de I'Hérault de 2006 ;

. des fiches techniques établies par le CER France pour le Languedoc-Roussillon de
juillet 2010 ;

. d'éléments issus des entretiens aupres d'experts de départements proches

(Aude, Hérault ou Gard).
Voici les données relatives aux cultures retenues pour la présente étude (valeurs

caractéristiques des cultures en Tableaux 5, 6, 7, 8, et 9, et calendriers culturaux en

Tableau 10) :

culture objet valeur Iunité
Estive rendement 6 gx/ha
Estive valeur 12 €/qgl
Estive wttoyage et refoection dos dotures 10 €/ha
Prairie permanente renduement 25 gx/ha
Prairie permanente valeut 13 €/ql
Prairie permanente nettoyage et refection des cotures 40 €/ha
Prairie temporaire rendement 45 gx/ha
Prairic tempaoraire valour 16 €/4l
Prairie temporaire SCHIS 150 €/ha
TABLEAU 5: DONNEES RELATIVES AUX PRAIRIES

culture objet valeur Junité
Vigne tratement fongiode 35,25 €/ha
Vigne venrdange succaniguy b17,4 €/ha
Vigne vendanpe manuellc 1200 €/ha
Vigne nettoyapy 180 €/ha
Vigne plantation 22865 €/hasur 3 ans
Vigne rendement 70 gx/hl
Vigne prix de vente 60 €/hl

TABLEAU 6: DONNEES RELATIVES A LA VITICULTURE




culture objet valeur unité
Abricot renderment 37 ux/ha
Abricot prx de vente 70 £/yl
Abricot recolte 491 kg/ha
Cerise rendement 20 €/kg
Cerise prix de vente 160 kp/ha
Cerise ol 2330 €/kg
Peche renduement 100 €/ha
Peche prix de vente 80 kp/ha
Peche recolte 1710 €/kg
Pomme rendemoent 400 €/ha
Pomme prix de venle 30 £/ha
Pomme recolte 3120 kyp/ha
Olivier renderment 16 €/ha
Olivier prix de vente 130 €/ha
Olivier recolte 991 ke/ha
TABLEAU 7: DONNEES RELATIVES AUX CULTURES ARBORICOLES
culture objet valeur |unité
Bl¢ dur rendement 35 gx/ha
Bi¢ dur rendement decembre 25 gx/ha
Bl¢ dur prx de vente 20 €/y!
Bl¢ dur SCINIS 350 €/ha
Bl dur SUE SCTIS 150 €/t

Tournesol

rendermuent

20 qxa/ha

Tournesol rendement juin 11 gx/ha
Tournesol prx doe vente 8 /gl
Tournesol SUMIS 200 €/ha
Bl¢é tendre rendement 37 gx/ha
Bl¢ tendre prin de vente 16 €/gl

Bl¢é tendre

SCITNS

300 €/ha

BI¢ tendre

22U SUTIIS

150 €/ha

Colza rendement 20 gx/ha
Colza prix de vente 28 €/ql
Colza SUHNS 300 €/ha

Mais semence

rendement

38 gx/ha

Mais semence

senderment juim

75 axih
25 \;\,-i:f,l

Mais semence

orix do vente

a0 €/yl

Mais semence

SCINS

600 €/ha

Orge

rendement

F ’
42 gx/ha

Orge

prix de vente

18 €/l

TABLEAU 8: DONNEES RELATIVES AUX GRANDES CULTURES




culture objet valeur |unité
Salade rendement 44000 pieds/ha
Salade prix de vente 0.3 €/pivds
Salade plantation 2500 €/ha
Asperge rendernent 3500 kg/ha
Asperge prix de vente 2,5 €/kg
Melon rendemuent 15000 kg/ha
Melon prix de vente 0,6 €/kg
Melon plantation 1300 €/ha
Melon recolte 6000 €/ha
Courgette rendement 24500 kp/ha
Courgette prix de vente 0,53 €/kg
Courgette plantation 1150 €/ha
Courgette recolty 6000 €/ha
Tomate rendement 54700 kg/ha
Tomate prix de vente 0,7 €/kg
Tomate plantation 1200 €/ha
Tomate recole 3000 €/ha
Pommes de terre rendement 25000 kg/ha
Pommes de terre prix de vente 0,25 €/kg
Pommes de terre plantation 1200 €/ha
Pommes de terre récolte 2500 €/ha

TABLEAU 9: DONNEES RELATIVES AUX CULTURES LEGUMIERES

Janv [ Fev Mars I Avril Mzi { Juin I Juel l Aot [ Seot l QOct. [ Nov l Dec.
Repos Debuurfement l Maturite 1‘.’-3--0.'.: gcl Chute l Repos
Repos 3 Maturté l Repos
Repos I Ma Repas
Repos l aturité I Repos
Repos Maturl Repos
Repos i Matunta Repos
Bié dur Epaaison A T 2 Semis - Levée | 3 teuilles
B e tendre Episison arcelie Semis - Lewde | 3 feuittes
Epizison Ma ars n Sermis - Levee | 3 feu
Epiaison A 41 arce e nue Samis - Leveée | 3 feuilles
Parcelle i 2 Paicalle nue
] le S8y Parcells hue
Parcells
Repos U, l Levee Repos
Repos Repos
Aien I ATUrg E Rien
Rien | re | Rien | |
Repos | 2ol Repos
Rien Plantauon I Recoite Rien
Courgetts Rien Flantaton 3 Fin récolt Rien
amate fien Flaniaton Débu? récolts ’ Finr e i Rien
Pemmede tere Rizn I Plantatios | Récole ' Rien

TABLEAU 10: CALENDRIERS C

ULTURAUX




3 Alés dinondation

L'aléa considéré pour ta construction des courbes de dommages correspond & une
inondation sans courant {ou un courant faible) et d'une durée courte. Les inondations
considérées pouvant causer des durées de submersion de quelgues jours & moins d'une
semaine, tine durée moyenne de 4 jours a été retenue.

Les courbes de dommages ont donc été construites pour ces 2 paramétres fixés, pour une
hauteur d'eau variant de 0 & 300 cm et pour des probabilités de submersion variant au
cours de 'année. En effet, pour les activités agricoles la date d'occurrence de Finondation
est importante car les dommages subis dépendront du stade physiologique atteint par la
plante.

La probabilité d'occurrence d'une inondation au cours de Pannée est déterminée sefon
'Hustration 1.

R e A 4 e
P

ILLUSTRATION 1: PROBABILITE D'OCCURRENCE D'UNE INONDATION AU
COURS DE L'ANNEE

4  Construction des courbes

Des courbes de dommages ont été construites pour chague culture mentionnée plus haut.
Les données d'endommagement et la méthodologie utilisées pour construire ces courbes
el les courbes résultantes sont décrites dans cette partie, Pour chagque catégorie de
cultures {grandes cultures, vignes, arhoriculture, légumes, prairies) on présentera :

o fes éventuelles pertes de matériel végéltal pour les cultures pérennes et les colits
de replantation associés ;

. fes baisses de rendement ;

¢ les éventuelles conséquences en terme de poursuite etfou de ressernis pour les
cuttures annuelles ;

¢ les variations de charges ;

; les éventuels ajustements réalisés ;

. les courbes de dommages finales retenues.

Pour la premiere calégorie de cultures décrite, on détaillera la méthode de construction
des courbes.



Les courbes ayant été initialement construites en fonction de la durée d e submersion
également, les seuils retenus pour une inondation de 4 jours peuvent ne pas étre ne pas
étre des chiffres ronds du fait de Pextrapolation des valeurs.

4.1 Grandes cultures

Les cultures d'hiver et fes cultures de printemps ont été distinguées.
4.1.1 Variation de rendement

Grandes cultures d'hiver
Pour les cultures d'hiver, le blé dur a servi de modéle, Sur la base des dires d'expert, les
baisses de rendement liée une inondation en fonction du stade de la culture sont les

suivantes {lflustration 2) :

1O

eniaison
mialusite

{C

oA

Endommagement

Franitear
ILLUSTRATION 2: COURBES D'ENDOMMAGEMENT {)'UNE CULTURE DE BLE DUR
SELON SON STABE ET LA HAUTEUR D'EAY

La sensibilité de la culture varie au cours de son cycle, Au stade semis, les graines sont
facilement ernportées par 'eau. Au stade 3 feuilles, les pertes existent lorsque la plante
est entierement sous I'eau. Au stade tallage, les pertes augmentent au fur et & mesure
gu'une part de plus en plus importante de la plante est submergée. Aux stades épiaison et
maturite, si I'épi est au contact de l'eau (& partir de 80 ¢cm) il germe rapidement et Ia
production devient non commercialisable, en dessous des pertes peuvent étre causées par
une légére asphyxie racinaire. Lorsque la culture n'est pas en place, l'inondation ne
causera aucune perte,

Les mémes baisses de rendement ont été appliquées pour les autres cultures d'hiver ; blé
tendre, colza et orge.



Grandes cultures de printemps

Pour les cuitures de printemps, le fournesol a été pris comme modéle d'endommagement,
Les baisses de rendement {en pourcentage) causées par une inondation de & jours sur une
culture de tournesol sont les sulvantes (Tableau 11)

hautéur i Sémis | 3 feuilles Malunce Parcelle nue
0-50cm W00% | 20% 10% 0%
50 - 100 crn 100 % 30 % 10% 0%
100 - 300 cm 100 % 30% 20 % 0%

TABLEAU 11: ENDOMMAGEMENT D'UNE CULTURE DE TOURNESOL SELON SON STADE ET LA HAUTEUR D'EAU

La culture de tournesol est plus sensible gue le blé dur au stade tallage mais le risque de
germination est inférieur au stade maturité d'oll des baisses de rendement plus faibles.
Les pertes prévues correspondent principalement a des effets de [‘asphyxie racinaire.

Le méme endommageament a été appliqué pour la culiure de mais semence.

4.1.2 Poursuite / Ressemis

Lorsque les pertes de rendement attendues sont supérieures & 30 %, il est considéré gue
I'agriculteur ne poursuivra pas la culture en place :

¢ si I'inondation a lieu avant la fin du créneau de semis (fin novernbre), du blé dur
sera a houveau seme sans incidence sur le rendement ;

. st {'inondation & liey en décembre ou janvier, du blé dur sera également ressemé
mais avec un rendement diminué de 30% ;

. si l'inondation a lieu avant fin avril, du tournesol sera implanté a la place du blé
dur ;

¢ si linondation a lieu plus tard, 'itinéraire sera tout de méme poursuivi jusgu‘au
bout.

Nous avons considéré les méme regles de décision pour tes autres cultures d'hiver.

Pour les cuttures de printemps, les régles sont similaires, avec un seuil de baisse de
rendement pour la poursuite & 30%. L'agriculteur a la possihilité de ressemer la méme
culture jusgu'a fin juin mais avec des baisses de rendement pour ce darier mois. Ensuite
I'itinéraire est poursuivi,

4.1.3 Variation de charges

Litineraire cuftural lorsqu'l est poursuivi he varie pas. Les variations de charges sont donc
liées au ressemis de la culivre ou au semis d'une nouvelle culture (semences et charges
liées au semis),

4.1.4 Construction de la courbe de dommage

Les dommages correspondent a la baisse de produit sur la récolte finale {produit du
rendement el du prix de vente) plus les variations de charges. On obtient ainsi un cofit de
dommage en euros selon e hauteur et le stade auquel a fieu 'inondation (Hustration 3).
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ILLUSTRATION 3: COURBES DE DOMMAGE (EN €) DU BLE DUR SELON LE
STADE DE LA CULTURE AUQUEL A LIEU L'INONDATION ET LA HAUTEUR D'EAU

Pour traduire ces courbes en fonction de la date d'inondation, on croise le calendrier
cultural avec la courbe de probabilité des inondations au cours de I'année afin d'obtenir la
probabilité de survenue d'une inondation au cours de chaque stade (lllustration 4).

P T Fie W | kel | Ham Joe | ol | Aedt Sest. | Oct | Aer [

:
[zpisias | st | Dpicellc ps Semis-Leids Veadles

Probabilité d'occurrence d'une l

inondation au cours de I'année Poids
025 g g
Semos-levée 0,24
02 i
Medilizs 0,12

oA Tallage 0,44

II l I -EE""’“ 0,12

l I Ho3iunte 0

o . 0."8
o

-

<
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Parcellenae

N T
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ILLUSTRATION 4: EXEMPLE DE CROISEMENT DU CALENDRIER
CULTURAL AVEC LA PROBABILITE D'OCCURRENCE D'UNE
INONDATION AU COURS DE L'ANNEE POUR LE BLE DUR

Les dommages de chaque stade sont alors pondérés avec ces probabilités puis sommés.
On obtient ainsi une courbe de dommage pour I'année en fonction de la hauteur d'eau
(llustration 5).
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ILLUSTRATICON 5: COURBE DE DOMMAGE POUR L'ANNEE DU BLE DUR

4.1.5 Courbes de dommages

La méme méthode que celle exposée pour le blé dur est appliquée pour les autres grandes
cultures, On obtient les courbes de dommage suivantes (Mustration 6)
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ILLUSTRATION 6: CGURBES DE DOMMAGE (EN €) DES GRANDES CULTURES

4.2 Vigne

4.2.1 Pertes de matériel végétal

Pendant son repes végétatif, les durées d'inondations supportées par la vigne sont
longues. Avant la véraison, 4 jours de submersion sont insuffisants pour causer des pertes
de ceps. A maturité et pendant les vendanges, des pertes de ceps par asphyxie racinaire
et foliaire peuvent apparaitre & partir de 50 cm d'eau et seront de 100% a 125 cm d'eau,
avec une progressivité entre ces deux sauils,

En deca de 10% de ceps manguants, on considére que 'exploitant ne les replantera pas.
Au dela, de 40%, on fait I'hypothése qu'il replantera toute la parcelle. Entre les deux, seuls
les ceps manquants seront remplacés. En plus des colits de replantation, les dommages
incluent une perte de rendement pendant 3 ans avant l'entrée en production des
nouveaux ceps plantés. Ou lorsqu'il n'y a pas replantation, une perte de rendement
jusgu'a la fin de vie de la parcelle. La durée de vie d'une vigne étant d'environ 40 ans, on a
consideré que la moyenne des parcelles avait 20 ans.

Lorsque les dommages s'étalent sur plusieurs années, une actualisation avec un taux de
4% a été appliquée.

4.2.2 Variations de rendament

Les variations de rendement lides a une inondation établies & partir de dire d'expert sont
les suivantes (llustration 7)
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ILLUSTRATION 7: COURBES D'ENDOMMAGEMENT DU RENDEMENT DE LA VIGNE SELON
SON STADE PHYSIOLOGIGUE ET LA HAUTEUR D'EAU

Pendant fe repos végétatif, en 4 jours d'inondation il n'y a pas de conséquence sur le
rendement. Pendant les vendanges, toute la récolte est perdue en cas d'inondation
( éclatement, pourriture, sortie du créneau de vendange aptés le ressuyage). Pendant le
débourrement, les pertes progressive sont lies & 'asphyxie progressive au fur et a
mesure que le feuillage est sous P'eau. De méme pendant la croissance avec un risque de
developpement de maladie en plus. A maturité, les pertes sont dues a I'éclatement des

baies,

4.2.3 Variations de charges
Quelgue soit la périede 2 laguelle a lieu l'inondation, les parcelles devront étre nettoyées
et le palissage réparé lorsque nécessaire,

Si linondation & lieu pendant le stade croissance, on fait I'hypothése que 2 traitements
fongicides supplementaires seront faits. Au stade maturité, un seul traitement

supplémentaire sera effectud,

Si finondation & lieu pendant les vendanges, les vendanges devront étre faites
manuellement.

4.2.4 Ajustements

Aux stades maturité et vendange, I'hypothése de replantation des ceps & partir de 10% de
manquants en ne prenant en compte dans la variation de charges que les frais de
replantation est a {'origine d'un défaut dans la courbe de dommage. Les dommages
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diminuent lorsque l'exploifant commence & replanter les ceps perdus car les frais de
replantation sont inférieurs aux pertes de récofte cumulées sur 20 ans, cedi jusqu'a ce qu'l
y ait 15% de ceps perdus (soit entre 58 et 61 cm). Pour corriger cette variation due au fait
que toutes les conséquences annexes ne sont pas intégrées, les dommages ont été
considérés comme égaux au montant a 58 cm jusqu'a 61 cm.

4.2.5 Courbes de dommages

On appligue la me”~me méthode calcul de fa courbe de dommage pour I'année que pour
les grandes cultures. Le résultat obtenu aprés ajustement est le suivant (illustration 8) :
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ILLUSTRATION & COURBE DE DOMMAGE (EN €) DE LA VIGNE

4.3 Arboricufture

4.3.1 Pertes de matériel végétal

Les vergers d'abricotiers, de péchers et de pommiers ne subissent pas de perte de
matériel végétal du fait d'inondation de 4 jours méme pendant la période végétative. Les
cerisiers peuvent étre asphyxiés partiellement. En 4 jours, on fait I'hypothése de 20 %
d'arbres morts. En 'absence de replantation des arbres, on fait I'hypothése d'une perte de
récolte correspondante jusqu'a la fin de vie du verger. La durée de vie d'un verger étant
d'environ 20 ans, les pertes de récolte seront cumulées pendant 10 ans (avec une
actualisation de 4% par an).

4.3.2 Variations de rendement

Sur la base des entreliens réalisés, les haisses de rendement subies par les cultures
arboricoles sont les suivantes {Tableaux 12, 13, 14} :
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o ) o Abricotier et Cerisier )
hauteur Repos Croissance Maturité
Oi-SUE:m““_ 0_0/:, ST 0% 0% B
‘ 8(} _15 0- cm 0 0/;‘“ :;i’rgez :L:l'icllgressivc—rs entre ltzi{zei ggﬁgressives entre
150 - 300 cm 0% - 50 % 60 %

TABLEAU 12: BAISSES DE RENDEMENT LIEES A UNE INONDATION POUR LES ABRICOTIERS ET LES CERISIERS

Pécher
hauteur Repos Croissance Maturité
0 - 80 cm 0% 0% 0%
T i 0% Pertes progressives entre | Pertes progressives entre
80 - 150 cm les 2 seuils ies 2 seuils
150 - 300 ¢ 0% 10 % 20 %
| S - P |

TABLEAU 13: BAISSES DE RENDEMENT LIFES A UNE INONDATION POUR LES PECHERS

Pommier
hauteur Repos Croissance Maturité
0-80cm 0 % 0 % 0%
~ . 0% Fertes pmgréséi;eé entre | Partes progressives enire
80 - 150 ¢m les 2 seulls les 2 seuils
150 - 300 c¢m 0% 20 % 30%

TABLEAL 14: BAISSES BF RENDEMENT LIEES A UNE INONDATION POUR LES POMMIERS

Pour les oliviers, a défaut d'information détaillée, les mémes endommagements que pour
fes pommiers ont été considérés.

4.3.3 Variations de charges

Pour Parboriculture, il n'y a pas de variaticn de charges prévues d'aprés les experts
consuttées.

4.3.4 Courbes de dommages

Aprés pondération des dommages selon les probabilités d’occurrence d'une inondation au
cours  des  stades des cultures, les courbes de dommage suivantes sont
obtenues {iilustration 9). En appliguant les proportions pour chague culture arboricole
établies en premiére partie, une courbe « arboricutiure » est également calculée.
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ILLUSTRATION 9: COURBES DE DOMMAGES POUR L'ARBORICULTURE ET LES OLIVIERS

4.4 Légumes

4.4.1 Variations de rendement et possibilité de replanter

Salade

Lorsqu'il 'y a inondation, méme trés courte, les salades sont considérées
incommercialisables car généralement souillées par la boue pouvant étre apportée avec
l'eau, et ce des leur plantation et jusqu'a leur récolte. Comme leur cycle est court,
I'nypothése est faite que des salades peuvent étre replantées pendant tout leur cycle.

Tomate

Au stade plantation, les tomates sont considérées entiérement perdues mais I'agriculteur
a la possibilité de replanter ses planches. Pendant leur croissance, jusqu'a 10 cm d'eau, on
fait I'nypothése qu'il n'y a pas de perte (car pas de fruit touché) puis au dela de 50 cm
qu'il y a 100% de perte (tous les fruits touchés par I'eau). Entre les deux seuils, les pertes
sont progressives.
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Mealon et Courgetis

Au stade plantation, les courgettes et les melons sont considérés entiérement perdus mais
Pagriculteur a2 [a possibilité de replanter ses planches, Pendant leur croissance, une
inondation de 4 jours cause la perte de touie la récolte. Pendant la période de récolte, on
considére gu'une partie des légumes ont déja été récoltés et que I'agriculteur perd donc
seulement 50% de sa récolte.

Pomme de terre

Au stade plantation, les pommes de tetre sont considérées entigrement perdues mais
Pagriculteur a la possibilité de replanier ses planches. Pendant feur croissance, une
inondation de 4 jours cause une baisse de rendement de 20%. Pendant la période de
récolte, on considere gu'une partie des légumes ont déja &8 récoltés et gue l'agriculteur
perd donc seulement 10% de sa récolte.

Asperge

5ur fa base des entretiens réalisés, une inondation de 4 jours ne causerait pas de perte de
griffons, Pendant le repos, les pertes de rendement seraient donc nulles, Sinon, les pertes
seraient de 20% des  qu'il v a inondation.

4.4.2 Précision sur les possibilités de replanter

Liagriculteur peut replanter la méme culture uniguement si f'inondation a lieu pendant le
créneau de plantation solt peu de temps aprés l'implantation de la culture initiale. En
dehors de ce créneau, I'hypothése est faite que l'agriculteur ne plantera pas une culture
différente car il avancerait seulement la culture suivante.

4.4.3 Variations de charges

Lorsqu’il v & replantation, les frais liés devront étre réengagés.

Silinondation a lieu alors que la récolte i'a pas commencé et qu'il y 2 100% de perte, les
frais de récolte seront économisés,

St linondation a tieu alors gue la récolte a débuté, les frais de récolte ne seront pas
économisés, :

4.4.4 Courbes de dommage

En appliquant la méme méthode de traitement que pour les autres cultures, les courbes
de dormmages suivantes sont obtenues pour les cultures légumiéres (illustration 10). Les
proportions pour chaque culture de légumes établies en premiére partie, on ensuite
etaient utilisées pour obtenir une courbe « légumes »,
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[LLUSTRATION 10: COURBES DE DOMMAGE {EN €) POUR LES CULTURES LEGUMIERES

4.5 Prairies et paturages

La flore des prairies temporaires ou permanentes est considérées comme relativernent
résistante. En dehors de la période de semis pour les prairies temporaires, 'hypothése est
faite quiil n'y a pas de perte de production.

Prairies temporaires

Pour les prairies temporaires, si inondation a lieu peu de temps aprés le semis, les
dommages comprennent les charges de semis nécessaires pour ressemer fa prairie.
Pendant le repos hivernale et 1a pousse, il n'y a pas de dommage, le fourrage pourra étre
fauché normalement,

Prairies permanentes et estives

Pour les prairies permanentes et les paturages, les dommages considérés comprennent un
nettoyage et une remise en etat des clétures partiellement dégradées, plus si l'inondation
a lieu pendant la période habituelle de paturage, le remplacement de la production
habituellement paturée par un fourrage équivalent pendant 1 mois. En effet, 'hypothése
est faite que ce mois correspond au temps nécessaire & |'agriculteur pour retrouver
d'autres prairies et pendant lequel les animaux sont gardés en batiment. Si Iinondation a
lieu pendant I'hiver, seule {a remise en état est comprise dans le dommage.



Aprés pondération des dommages des stades par la probabilité de survenue d'une

inondation

au cours de lannée, les courbes de dommage suivantes

obtenues {Hllustration 11) :

Dorynage
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ILLUSTRATION 11: COURBES DE DOMMAGES (EN £} POUR LLES PRAIRIES £T LES
PATURAGES
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BLC-CODAGE

SAFIO0Z MAF 2008 WAFZ003 MAF 2008 NAF20GE NAF2008 MAFZ003 | MAFOODE | ZECTTNARZ003 T WAFZ008

1B1A 1492 20,18 15.108 WY 2AN0Z 36.0A 28.232 45,314 43,298

1540 10.327 22 18.217 27.2C  24.207 _FEC 23 2824 28 247 292G 43.298

i5 1 10 134 18222 2734 24317 BLC ZEC 23 26.2F 28.257 45 44 45317

HEC 0T 151F 1013¢ ZEC 07 2032 16 237 27.3C 24327 BLC_7EC 23 29.2H 28294 45.4C 43,328
BLC 7EC 01 1527 10202 8LC ZEC 07 2041 15.247 2738 24337 BLC ZEC 23 202J 28 29A 45.40 43.328
BLC ZEC 01 15,34 10.317 8LC ZEC 07 205C 16,282 273G 24342 BLC ZEC 73 2830 23.302 45.4L 43.32C
BLC ZEC 01 153C 10322 BLC_ZEC_ 0T 20.5A 15292 2F4A 24417 BLC_ZEC 23 29.4A 28412 45.4F 43,332
BLC ZEC 01 1536 10394 BLC ZEC 08 21 1A 17112 _ZEC 19 27.4C  24.422 8LC_ZEC 23 29.4E 28,402 4541 43.367
1537 10.308 BLC ZEC 08 211C 17122 BLC ZEC 19 274D 24 427 BLC_ZEC 23 295A 8917 45.44 43.342

BLC_ZEC 01 15.4A 10 414 BLC ZEC 08 21.2A 17214 BLC_ZEC 19 27 4f 24.437 BLC ZEC 23 205E 28932 45,40 43.392
BLE ZEC 01 154C 10416 BLC_ZEC_08 2128 17.218 BLC ZEC 18 274G 24.432 BLC ZEC 23 295G 28.947 45,2L 43.81A
8LC ZEC 01 15.4E 10,422 BLC ZEC 08 21.2C 17.21C BLC_ZEC 19 27.9K 24447 BLC_ZEC 23 2054 28952 4824 43,918
BLC_ZEC_01 15.5A 10514 BLC_ZEC 08 2128 17.222 BLC_ZEC 1S 2744 24.442 BLC ZEC 23 2054 28,962 45.2K 43.99A
BLC_ZEC 01 658 10.518 BLC_ZEC 08 21.2G 17.232 BLC_ZEC 19 2743  24.457 BLC_ZEC_23 2889 26 994 45.2T7 43,998
BLC ZEC 01 185C 10.51C BLC ZEC 08 21.2d 17.42 BLC ZEC 20 27.5A 24517 BLC ZEC 24 34.12 29.162 45.2% 43.99C
BLC ZEC_01 155D 10510 BLEC_ZEC 08 212 17.292 BLC_2EC_20 272A 24512 BLG ZEC 24 34.28 29.202 452U 43.50D
BLC_ZEC 01 155F 10.527 BLC_ZEC 08 22.2A 18117 BLC ZEC 20 27.5C  24.527 BLC_ZEC_24 34.24 29.207 45.52 43,995
BLC ZEC 01 15.8A 10.61A BLC_2EC_ 08 2220 18,122 BLC ZEC 20 27.5E 24537 BLC_ZEC 24 31.6A 29,312 GLC_ZEC 20 5012 45112
BLC_ZEC_01 1588 10,618 BLC_ZEC_09 22.2G 18.132 BELGC_ZEC_20 27.5G  24.54Z BLC_ZEC 24 34.37 29.322 8LC_ZEC 30 45.192
BLC _ZEC 01 560 10.627 BLC ZEC 08 2224 18,432 BLC ZEC 29 28.1A 25117 BLC_7EC 25 0117 ELC_ZEC 31 50.27 45.20A
BLC ZEC 01 15.8A 10714 BLC ZEC 09 2228 18 142 BLC_ZEC 21 281C 25122 BLC_ZEC 25 30122 BLC_ZEC 30 45.208
BLC_ZEC_02 1588 10,718 BLC_ZEC 08 22.3A 18.202 BLC_ZEC_21 2820  25.212 BLC_ZEC 25 35.27 30202 BLC_ZEC 30 50.3A 45.312
BLC_ZEC, 02 15.6C 10.71C BLC ZEC 09 22.36 18.207 BLC_ZEC_ 21 28.2C 25202 BLC_ZEC_25 35.38 30 302 BLC_ZEC 30 50.3B 45,322
BLC_ZEC_02 1580 10.710 BLC_ZEC_09 223G 18.202 BLC_ZEC 21 2834 25.307 BLC_ZEC. 25 35.3C 30.30Z BLC_ZEC_30 50.4Z 65407
BLC.ZEC 01 15.8F 10.722 BLC ZEC 10 24.1A 20 112 LC_ZEC. 21 2838 25.302 BLC_ZEC 25 30.402 8LC_ZEC 32 51.3A 45,412
BLE_ZEC_ 01 15.8M 0732 BLC_ZEC 10 24.iC 20122 BLC_ZEC_ 21 2968  25.40% BLC _ZEC 25 38.4h 30912 BLC_ZEC_32 51.4C 45,128
BLC_7EC_01 15.8H 10812 BLC_ZEC_10 24 1B 20138 BLC _ZEC 21 28.4A 25504 BLC_ZEC_ 25 35,48 30822 BLC_ZEC_32 51.1E 46.132
BLC Z&C 01 15.8¢ 10827 BLC ZEC_i0 159D 20142 BLC_ZEC 21 2B4C 25507 BLC ZEC 25 3540 30822 8LC_ZEC 32 511G 48,147
BLC_ZEC_01 58P 10.832 BLC_ZEC_10 24.1G 20 142 BLGC ZEC 21 284B 25508 BLC_ZEG_25 30 892 BLC_ZEC 32 514 46,152
BLC_ZEC_01 158R 16.842 BLC_ZEC 10 24.4J 20.152 BLC ZEC 21 28.5A 258612 BLC_#EC 26 36.1C 31052 BLC_2EC 32 51k 46,162
BLC ZEC D1 158t 10.862 BLC_ZEC 10 24.1L 20.16Z BLC _ZEC_21 285C 25624 BLC_ZEC 26 36/1E 31.022 BLC_ZEC 32 514P 48 17A
BLC_ZEC 01 15.8v 10892 BLC_ZEC_10 241N w172 BLC_ZEC 21 2850 25628 BLC_ZEC 26 36 1M 33032 BLC_ZEC_33 514N 45.178
BLC_ZEC 07 15.7A 10.912 BLC ZEC 11 2427 20.202 BLC_ZEC 21 286A  25.¥17 BLC_ZEC_26 31.09A BLC_?EC 32 51iR 55,487
BLC_ZEC_ 01 16.7C 10.922 BLC ZEG #1 24.3% 20.362 BLC ZEC_ 20 286F 25722 BLC_ZEC 26 361G 31 098 BLC_2EC_32 511U 46194
BLC_ZEC 03 15.8A 1Lz BLC_ZEC 11 24.5A 20412 BLC_ZEC_21 20.5M  26.73A BLC_ZEC_ 26 364 31.008 BLC_ZEC_32 5117 48198
BLC ZEC (03 1598 1.2 BLC_ZEC_11 245C 20427 BLC_ZEC 21 28.6C 25738 BLC_ZEC_26 361 31008 BLC_ZEC 33 51.2d 46212
15.9F 19.024 BLC ZEC i1 246A 20512 BLC ZEC 21 286D 25738 BLC ZEC 26 36.1K 31.068 BLC 2EC_33 51.2A 25,212

15,96 11.028 BLC_ZEC_ 11 24.6C 20522 BLC_ZEC. 21 28.7A  25.91Z BLC_ZEC 27 36.1H 31.088 BLC_ZEC 33 51.2C 45.222

03 5.8 11.037 BLC_ZEC 11 24.68 20.532 BLC_ZEC 2§ 284C 26927 BLC ZEC 27 361%J 31,008 BLC_ZEC_ 33 51.28 45 232

BLC_ZEC 03 159U 11,042 BLC ZEC #1 2d.6L 20,507 BLC ZEGC_ 2 287E 25932 BLC ZEC 28 36.2A 32112 BLC_ZEC_33 §1.2G 45,242
BLC_ZEC_ 03 150N 11.057 BLC_ZEC 11 246G 20.507 BLC ZEC 2% 2870 25932 BLC ZEC 28 36.2C 32122 BLO_ZEC_33 51.3A 46,312
BLC_ZEC_03 1590 11 082 BLC _ZEC_11 24.77 20,667 BLC_ZEC 2% 287)  26.932 BLC ZEC 28 36.6A 32.132 BLG_ZEC 33 51.3C 46,324
BLC_ZEC_03 1588 T1.07A BLC ZEC 12 24.6A 21107 287G 25.942 BLC_ZEC 28 3632 32 202 BLC_ZEC 33 513D 46,328
BLC_ZEC 03 15.97 11.078 BLC ZEC 12 244C 21202 .C_ZEC 21 287 25994 BLC_ZEC_28 3642 32.30Z S0 ZEC_33 5136 46,32C
BLC_ZEC_04 17 1K 13162 BLC_ZEC_12 244D 21.202 BLC_ZEC_ 21 287N 25998 BLC_ZEC 28 3657 32407 8LC_ZEC 33 513G 46,332
BLC ZEC 02 17.0A 13.10Z BLC ZEC 13 25.iC 22112 BLC_ZEC 21 28.7Q 25998 BLC ZEC. 28 2318 22,504 BLC_ZEC 33 5134 46.342
BLC_26C 04 17 1F 13102 BLC_ZEC 13 25 1A 2112 BLC_ZEC_22 321A  26.41Z BLC 2EC 28 33.4A 32.508 BLC ZEC_ 33 51.3L 46,352
BLC ZEC 04 171E 13,502 BLC 2EC 13 251 22 197 BLC ZEC 22 30.0C 26207 BLC, ZEC 28 36.60 32812 BLC ZEC_33 51.3M 46,367
BLC_ZEC_ 04 17 i 13102 BLC ZEC 13 752A 22212 BLC ZEC 22 322A  26.302 BLC_ZEC_ 28 3666 32 997 BLC_ZEC_ 32 51.3Q 46 372
BLC_ZEC_04 17.10 13102 BLC_ZEC_13 252C 22.222 BLC_ZEC 22 3228  26.302 BLC_ZEC 29 293 33122 BLC_ZEC, 33 51.3S 46.38A
BLC_ZEC 04 17 1P 3102 B8LC ZEC 13 2526 22232 BLC_ZEC_22 3232 26402 BLEC_ZEC_29 2950 33122 BLC_ZEC 33 513T 46 388
BLC_ZEC G4 171G 13,102 BLC_ZEC 13 252M 27 294, BLC ZEC 22 332A  2881A BLC_ZEC_29 29.48 33122 BLC_ZEC_33 51.3v 45.39A
BLC_ZEC 04 1724 13.202 BLC _ZEC_13 25.20 22.268 BLC_2EC 22 3328 26518 BLC_ZEC 29 29.4C 33122 BLC ZEC_33 51.3W 48,398
BLC_ZEC_ 04 17.2C 13202 26,14 23112 BLC ZEC 27 3352 26522 BLC_ZEG_ 28 29.5D 33122 BLC_ZEC_32 51.4A 45 412
BLC ZEC 04 17 2E 13.202 14280 23122 BLC ZEC 22 331A 26602 BLC 2EC 29 293A 33922 BLC_ZEC 32 51.4C 46.47Z
BLC_ZEC 04 172) 13,202 BLC_ZEC 14 2638 23437 BLC_ZEC 22 334B 26767 BLC_ZEC 29 3518 33.452 BLC_ZEC_32 51.4D #6022
BLC_ZEC 04 172G 13202 BLC_ZEC_ 14 251G 23142 BLC ZEC 22 2484 26.857 BLC ZEC 29 35.34 33,162 BLC_ZEC_ 32 514F 46437
BLC_ZEC_ 04 1732 13302 BLC_ZEC 14 26.1J 23.192 BLC ZEC_22 3118 27 112 BLC_ZEC 29 28.3C 33 20A BLEC_ZEC_32 51.4H 46,442
BLC ZEC 04 767 1392 BLC ZEC 14 261K 23192 BLGC_ZEC 22 3118 27112 BLC_ZEC_20 3337 33.26C BLE_ZEC 37 S1.4L 46.452
BLC ZEC 04 1747 13.922 BLC_¥EC 15 26.2L 23202 BLC_ZEC. 22 312A 27122 70.7A 44 108 BLG_ZEC_32 51.4M 46.46Z
BLC ZEC 04 17.48 13922 BLC 28C 15 2632 23.31Z 8LC_ZEC 22 3128 21127 76.18 41108 BLC_7EC 32 46.472
BLEC_ZEC_04 17 4C 13.922 BLC ZEC_15 264C 23.322 BLC_ZEC_22 3142  27.202 7090 41.10D BLC _ZEC_32 46.482
BLC_ ZEC 04 17.5A 13.932 26.4A 23322 BLC ZEC_22 27347 46 24 41204 BLC ZEC_32 514R 46.492
BLC 2EC_04 175C 13.94Z 26.46 23.922 BLG ZEC_22 3437 27322 45.28 41.208 BLC_ZEC_32 51.4Q 46 497
BLC ZEC 04 17 5E 13.957 2624 23 442 BLC _ZEC 27 27.33Z 45.2¢ 42 112 BLC_ZEC 37 5148 46 697
BLC_ZEC_Dd 13.662 26.2C 23022 BLC _ZEC_ 22 3158  27.40Z 4520 42,122 BLC_ZEC 37 51.8G 8,512
BLC ZEC 04 17.5G 15.992 26.2% 23 437 BLC_ZEC_22 31.5A 27407 452C 42 134 BLC_ZEC 3% 5184 466522
BLC_ZEC 05 1812 14 11Z SC 15 26.2G 23.442 BLC_ZEC_22 315C 27.40Z 452D 42138 BLC 2EC 22 518P 48612
BLC_ZEC 05 18.2A 14127 BLC_ZEC_ 15 262) 23 492 BLC ZEC 22 204A 27512 4528 42 247 BLC_ZEC_37 51.8A 48622
BLC_ZEC_D6 182G 14.132 BLC_ZEC_16 2654 23.512 BLC ZEC 22 297C 27522 45.2F 42,227 BLC, ZEC 32 51.8C 46.632
8LC_ZEC 05 1820 14152 BLC_ZEC 16 26.5C 23.522 BLC_ZEC. 22 2940  27.902 45.2R 42.912 BLC_ZEC 37 51.8E 46,642
BLC ZEC 05 182 14 132 BLC_ZEC_16 2656 23527 BLC ZEC 22 316C  27.907 BLC_ZEC_5C 70.1C 42997 BLC_ZEC 32 46.662
BLC ZEC_05 1820 14,142 BLC ZEC_16 26 6A 23612 BLC ZEC 22 316D  27.902 431142 BLC ZEC_32 51.8H 46.657
BLC_ZEC 05 18.2) 14197 BLC ZEC_16 26.6C 23,627 BLC_ZEC 23 204A 28112 45.1A 43,127 BLC ZEC 32 51.6L 46.694
BLC_ZEC_05 1832 14207 BLC_ZEC_16 26 6E 23.63Z BLC ZEC 23 291D 28122 45.18 43128 BLC_ZEC_32 51.8M 48 698
BLC_ZEC 05 17 7A 14512 BAC ZEC_ 16 26.8C 23.642 BLC ZEC. 23 2918 28132 45 7D 43137 8LC_7EC_32 51.8M 45.69C
BLC ZEC 05 17 7C 14392 BLC_ZEC_16 26.3J 23.852 BLC_ZEC 23 201F 28142 45,3 43214 BLC_ZEC 32 51.5A 48,712
8LC ZEC 06 1912 15112 BLC_ZEC 16 26.6L 28.89¢ BLC ZEC 23 299H 28452 43218 BLC_ZEC 32 5%.5C 48722
BLC_ZEC 06 19.22 16127 BLC ZEC_ 16 26,72 23767 BLC_ZEC 23 20 1) 28.15Z 45 3¢ 43224 BLC_YEC_32 S15F 48,758
BLC_ZEC_06 1937 15,202 BLC ZEC 16 26.8A 23.912 BLC_ZEC 23 292A 28242 45.3F 43.228 BLC _ZEC 32 5158 46.73A
BLC_ZEC_O7 20 1A 16 104 BLC_ZEC 16 26.8C 23,907 BLC ZEC 22 200D 28237 45.3C 43 290 BLC_?EC 32 51.4) 46,738




BLC-CODAGE

BLC ZEC NAF2002 NAFZ003 BLC 2EC HAF2003T NAFIOG8 | [BLC ZEE MAT2003 MAF2008
SLC ZEC_ 32 $1.5H 46744 BLC_ZEC 40 6348 52.298 BLC_ZEC 53 70.3D 63.324
BLC ZEC 32 5164 43748 BLC ZEG 4G 63.4C §2.200 BLC ZEC 53 70.3E 66.328
BLC 7EC_32 5150 46,752 BLC_ZEC 44 551A 56 102 BLC_ZEC 84 74.3A 59.102
BLC_ZEC 32 515w 46.762 BLC ZEC_45  55.2€ 55107 8LC_ZEC_ 64 744G 59.202
BLC_ZEC 32 51.50 46,772 BLC ZEC 45 5510 56.10% BLC_ZEC_54 70.102
51.94 48,802 BLC_ZEC_45 5528 55,102 BLC_ZEC_54 70212
> ZEC_32 5198 45.90Z BLC ZEC 45 531 55,107 BLC ZEC 54 741G 0222
BLC_ZEC 3& 521 47HA BLC_ZEC_45 5524 55.202 BLC_ZEC 47 7424 Pz
BLG_ZEC_35  52.1B FPRTT BLC ZEC 45  B5IF 55.802 BLC_ZEC 47 7428 71128
BLC ZEC 35 524C a7.141¢ BLC_YEC_41  55.3A 56,104 BLC_ZEC_A7 7420 71.128
BLC_ZEC_34  52.1D 47,110 BLC_ZEC_42 56,108 BLC_ZEC_47  743A 71,204
BLC_ZEC 37 5218 4718 BLC ZEC_4% 5528 56.10C BLC_ZEC_ 47 7438 71.208
BLC_ZEC_38 5218 47118 BLC_ZEC. 41 555D 56.212 BLC_ZEC 47 72,112
BLC_ZEC_34  52.4F 47.7iF BLC_ZEC 42 65.5C 56,294 BLC ZEC_ 47 7312 72.182
BLC_ZEC 38 52.1H 47 19 BLC_ZEC_42 S555A  56.20B BLC_ZEC 47 7322 72202
8LC_ZEC_37 521) 47.198 BLC_ZEC_43  55.4B 56.302 BLC_ZEC 55 74.4B 73.112
BLC_ZEC 35 5224 47,242 BLC_ZEC_ 43  55.4A 56,307 BLC_ZEC_56 74.4A 73122
BLC_ZEC_35 52.2C 47227 BLC_7EC 46 2214 58.112 BLC_ZEC_55 741 73.202
BLC_ZEC 35 5228 47,232 BLC_ZEC_46 58,127 BLC_ZEC_4F 76,407
BLC_ZEC 35  52.2G 47242 BLC_ZEC_ 46 22.1C 58.122 BLC_ZEC 47 7483 74.207
BLC_ZEC 35 52.2J 47.252 BLC_ZEC_46 22 1E 58.142 BLC_ZEC 47 748A 74,202
BLC ZEC_35 5221 47.262 BLC ZEC_46 221 58.192 8LC_ZEC 47 748F 74.302
BLC_ZEC 36 5220 47.262 BLC_ZEC 46 58212 BLC_ZEC_47 74.20A
BLC_ZEC_35 522° 47.202 BLC_ZEC_ 45 722A 58 20A BLC_ZEC_47 74,908
BLC_ZEC 35 522N ar.202 BLC_ZEC_46 §8.208 BLC_ZEC 47 8527 75.00Z
BLC_ZEC_36 52.2P 47.202 8LC_ZEC_46 58.29C BLC_ZEC_56 7711A FARTTY
BLC_ZEC_36 522K 47.202 BLC_ZEC 5% 9228 59.11A BLC_ZEC_S6 77118 77.118
BLC_ZEC 37 5057 47 302 BLC_ZEC_51 9214 59,114 BLC_ZEC_56 77122 ¥7.422
BLC_ZEC_57 47.412 BLC_ZEC_ 51 92.18 59118 BLC_ZEC_5% 7721z
BLC ZEC 37 47 427 BLC ZEC 51 924C 50 11C BLC_ZEC 56 ¥1.222
BLC_ZEC_37 47.437 BLC ZEC_51 9210 56127 BLC_ZEC 56 77202 77292
BLC_ZEC_36 52.4A 47 517 BLC_ZEC 51 O21F £9.13A BLC_7EC 56 77202 77.292
BLC_ZEC 36 52 4N 47,528 8LC_ZEC 5% 921G 50.138 SLC_ZEC 56 7731Z 77.312
BLC_ZEC_§7 52.4P 47.528 BLC_ZEC_51 92.1J 59.147 8LC_ZEC 56 77322 77327
BLC_ZEC 37  52.4U 47.532 BLC_ZEC 51 221G 58.202 BLC_ZEC 56 77332 77.337
BLC_ZEC 37 524 47 547 BLC ZEC 51  92.2A 60.102 BLC_ZEC 56 77347 77.342
BLC_ZEC 37  52.4H 47.59A BLC_ZEC_ 51 6220 60.20A BLC_ZEC_56 77352 72.352
8LC_ZEC_ 36 5244 47,598 BLC_ZEC_ 5% 922E 60.208 BLC ZEC 56 77397 77.302
BLC_ZEC_37 47617 BLC_ZEC_81  $4.20 61.102 8LO_7EC_56 71407
BLC_ZEC_36  524R 47.62¢ BLC_ZEC 51 92.9F §1.102 BLC_ZEC 57 7840 78.102
BLC_ZEC_37 47 632 BLC_ZEC 51 643C &1.902 BLC_ZEC_57 78202 78.202
BLC_ZEC_37 524w 47,642 BLC_ZEC 52  72.2C 62012 BLC_ZEC 57 78302 78.302
BLC_ZEC_ 37 47 B5E BLC_YEC &2 7212 82,004 BLC_7EC 58 63.32 79.112
BLC_Z28C_37  524C 471z BLC_ZEC 52 62.028 BLC_ZEC_58 79122
BLC_7EC_37  52.4E ar.72a BLC_ZEC_52 62.037 BLC_ZEC_58 79.80Z
BLC ZEC 37  524F 47.728 BLO_ZEC 52 7267 52.002 BLC_ZEC_59 80.102
BLC_ZEC_37  52.3A 47.732 BLC ZEC 52  72.32 83112 BLC_ZEC_5¢ 80.202
BLC_ZEC 37  52.3C 47 747 BLC_ZEC 57 72.42 63112 BLC_JEC 59 7462 £0.302
BLC_ZEC 37  52.3F 47.782 BLC_ZEC_52 63122 BLC_ZEC_60 703G 81.102
BLC_ZEC_36  52.4X 47,762 SLC_ZEC_52  92.4Z 63.012 BLC_ZEC_60 81.212
BLC.ZEC 37 52.4V A7 VTE BLC_ZEC_52 §3.997 BLC_ZEC_60 81227
BLC ZEC_37 5247 47 784 LC_ZEC 53 65.1A 84.11Z 8LC_7EC_G0 1,294
BLC_ZEC_ 37  §2.4Y 47.788 BLC_ZEC_53  65.1C 64,152 BLC_ZEC_G60  90.0G 87,298
BLC_ZEC_ 36 52.4Z 47.78C BLC_ZEC 53 v4.14 84.202 BLC ZEC_ 60 74.7Z 81.298
BLC_ZEC 36 5252 47.792 BLC_ZEC_53  65.2E 64.307 BLC_ZEC_60 81.302
BLC_ZEC_36 5260 47.812 BLC_ZEC_ 83  65.34 64.912 BLC_ZEC 48 7257 95112
BLC_ZEC_ 37 47.897 BLC_7EC 53 66.2C 54922 BLC ZEC_48 95.122
BLC_ZEC 36  52.6E 47.89Z BLC_2EC 63  65.2F &4.002 BLC_ZEC_48 52.7C 95217
BLC_ZEC_37  52.8A a7 Q1A BLC ZEC_ 53 651D 84102 BLC_ZEC 48 5270 95227
BLC_ZEC 37 5268 47.018 BLC_ZEC §3 858 84197 BLC_ZEC_48 52.7A 98,232
BLC_ZEC_36 526G 47.80A BLC _ZEC_B3 6517 a4192 BLC_7EC 48 36.1A 95.242
BLC ZEC 37  52.8M 47 998 BLC_ZEC_53 7.1 64202 BLC_ZEC 48 52.7F 95252
BLC 2EC 30 6012 48.102 BLC_ZEC 63  66.0A 85.412 BLC_ZEC 48 52.7h 95,207
BLC_ZEC_30 603 49.414 BLC_2EC 53 66.0C 85122 BLC ZEC 48 930A 95.01A
BLC ZEC 38 80.2L 43 418 BLC_ZEC 53  66.0F 65,202 8LC_ZEC_4¢ 9308 96018
BLC ZEC 38 60.2P 49.45C 8LC_ZEC 53 66.0C 65302 BLC_ZEC_48 9300 96.024
BLC_7ZEC 3% 602N 49,427 BLC_ZEC 53 660G 65127 BLC_ZEC 40 930 96.028
8LC_ZEC_30 6037 49 502 BLC_ZEC 53 87 1A 86.112 BLC_ZEC_49 930G 95052
BLC_ZEC 3%  60%A 49312 BLC_ZEC_53 86122 BLC_ZEC_ 49 930H 96.03Z
BLC ZEC 39 6026 49327 BLC_ZEC §3 86194 BLC ZEC_49 830t 96.042
BLC_ZEC_39  602B 49394 BLC ZEC 53 6718 66.198 BLC_ZEC 49 530K 56.047
BLC_2EC 30 E02G 49398 BLC_ZEC_53 66212 BLC_ZEC_49 930N 96.00Z
8LC ZEC 39 802C 4639C BLC Z6C_53 6722 66.222 BLC_ZEC_49 96.092
IBLC_ZEC 40 63D 52,104 BLC_26C_53 66.202 BLC_ZEC_53 97,002
IBLC_ZEC_ 40 83 1E 52108 BLC_ZEC_53 56.302 BLC_ZEC 53 96.0Z 98.102
BLC_ZEC_ 40 6324 52247 BLC _ZEC_53  70.1F 68.102 BLC_ZEC 53 97.02 98207
BLC_ZEC 40 63.2C 52207 BLC_ZEC 53 70.2A 68.20A 8LC_7EC 53 39.002
BLC_ZEC_ 4G 632 52.232 BLC_ZEC 83  70.28 65.208
BLC_ZEC_40 63 1A 52,247 BLC_ZEC 53  70.2C £8.205
BLC_ZEC 40 6318 57248 8LC_ZEC 53 703A §8.317
BLC_ZEC 40 63.4A 52 29




| Annexe : CARTOGRAPHIE ALEAS

PAPLOrl el Libron - Décemnbre 2011 - Compléments Etude ACH



L 1L0Z WILSYi NNy

anbijnelpAy
ajepow 1
np seuwi

snid 12 LOOS'¥
S'v -LO0O'V
¥ - L00S‘E
G‘C - LOOO'E
€- 10052
S'Z - L0002
Z-100S‘L
S'L - LOOO'L
L - L00S0
G'0 - LOO'0
L00'0-0 '

D SaIDW U

nesp Jnainey

N o ey 2 e

PUUOP 'ND| ST NVDS '22in0g

2000Y 121581 © YL SHi S34YIN0D 52
e X o - e Yo
= : ™y

"G40, Op 99]jeA 8] 9 DpPN33,p UlelsD

7

} 9} dns

2dYgupg 0D ssAjeuy,j inod [enjoe Je3a, us Sj_UD|JILI 5NJD 9 oLeURIS Un P enbijneipAy uonesiepown



"L LOT 'WILSHI NSy

anbinelpAy

s|epow .
np sepwy < < 7|
snid 12 100S' v i |
s'v -1000'v
- 1o0s'c N
s'e-1000'c N |
e- 1005z R
$'Z - Loo0‘z B
Z-100S'L |
s't - Looo'L T
L~ koose [T
s'o-t000 |
Looo-o0 . |
1 S3IlW U

nes,p 1NaineH

'G40Q,] 3P 29[|eA B] 9P 2pN3P,p UIRLId) 9] NS
S2ypung 3n0) sshjeuy,j inod 3ofoid saide sjeus|jiw anid 3p oueUFIS UR

[ dnbineipiy uonesyopowy



"LLOZ 'WALSY! Hnainy ‘20 L0Y 4915L1 1 I LSY| SBYSNO0D SSRUUOP "ND| 5§ NS 1224105

anbinespAy
sigpow 1~ T 1
np sejwip = < <

snid e L00sv
s'v -1000v
- 1oos'c [
g'e-1o00'c N
€ - 10052 .
ST - L000°Z
Z - LOOG'L
SL - L000°'L |
b - L00S0
S°0- 1000
L00'0 - 0

1 S3U13UL UB
nes,p Jnainey

"Q10,] 3P 33||_A ] Bp 9pN1,p UIRLID} 3] ins
924pusg 100D sshjeuy,] anod [anide Je3y,| US BjRUUBIIP BNID 9P OldBUIDS Un

P enbineipAy uonesyspopy



L LOZ 'VILSYL Hna1ny

anbinelpAy
ajepow
np ssuwi

snid 10 Loos'y i |
S -1000°v [N |
v-100s'c S |
s'e-roo0'c [ |

€- 1005z
S‘2-1000°T |

Z - LOOS'L
G‘L - LOOO'L

S'0- 1000
L000-0

JOL0Y 483582 1 I 1SY| SAYIN0I S23UUOP ‘NDI 5T NYDS 2205

1 $9519W U

nes,p Jnainep

i

"440,] °p S9jjeA ] 9p apmiy,

P uieiisl o] ans

9ypued 300D sshjeuy,| snod 1afoid saude sjeuusdsp snid Sp olieupds un,p anbijneipAy uonesiepo



"LLOZ 'WALSY| Lnamy

anbijneipAy
ajopow &

np sepwi| = = =

snid 18 1L00S Y
S'% -L000'%
¥ - LOOS'E
S‘€ - 1L000'E
€ - L00SZ
S°Z - L000°T
Z- L00S L
S'L - LO0O‘L
L - LO0S‘0
S'0 - 1000
1000 -0

SEYETITIE]

‘2QE0Y JRISBA I I LSH| 52Y2N02 SR2ULOR ND| §7 NW DS 122405

7 R T

2, B Sz

N e m«.lﬂﬂ..w.,-,‘m.\.m.ﬂ.a.

nes,p InaineH

o R

P s
\c%\ .Y.ﬁfh i

i

£ s

= Z

a

P uieiia} of ins

"G40,] @p a9([ep &} op apnI3,

DY3UPg 300D ashjeuy,| inod [an1oe 139 | US SjRUUDIUDLL SN 9p oLieuds un,p anbineipAy uonesijPpow



LLOZ 'YILSY Hnainy

anbinelpAy
ajepowl 1
npseywim < T <

snid e 1005y RS |
s'v-1000'v A |
v - 100s'c SN |

s‘e-1000'c EEEES
€ - Loos'z S
ST - 1L000'Z
Z - 10051 [EEE
S'L - 1000t
L-100g0 [
§‘0-1000 |

L00'0-0

Wik vpmiteden, |-~

:SaUIBU U
nes p AnaineH

JOE0Y JR1sed D YL SHI $9LON0T SIQUU0R ‘NO| 57 NV DS :©24n0g

i

P .a_,..\.s....., -

"440.1 9P 99[[BA €] 9p 2pn1y,p ulR1id) 8] NS
22ydudg 1n0) sshjeuy,] inod 3afoid szide sjeuusiusiy ani ap QLIRUIDS Un

=7 | SRR

(P onbijneipAy uonesijppo



LLOZ 'VILSY( H4nainy

anbinelpAy
ajopowl
np ssywi’

snid 10 1005 EEa |
't -Looo' | |
v-oos'e NN |

©

G'€ - 1000
€ - L00s'z e
§¢- 1000'T |
Z - L00S‘L
‘L - 1000°L [
L- 10050 |
$'0-1000
L00'0-0

G

EEYENTIVE)
nes,p inaineq

L

"BOSOY J9ISRI LI LSY] $2LIN0D SAJUUOP 'ND] §Z NWIS :24n05

.. i

3JYudg 1p0D asAjeuy,] 1nod [snide e

'G40,] 3P 29]|_A 2] 9p 2pN33,

P uiesis) o ans

1 U sjeuusuanbum anid sp oLeLIS Un,p anbijneipAy uonesippoyy



'LLOT 'VILSYI sy J0S0Y 421581 1 w31 SY| SAYDNOD SAJULOD ‘ND| ST NVDS :22INn0s

anbinelpAy s
s|gpow 1= T |
np seywiy = T <
snid 10 1005 [ |

s'v -1000 (SRR |
- 1oos'c NN |
s'e - tooo'c [N |
€- 1002 1
ST - 10002 |
- Lo0g's [N |
St - Looo‘L TR
L - LOOS0
S'0- 1000
Loo'o-o0 |

EENEEN
nes,p inaineq

"940.1 9P 99}jeA e ap apn1y,p uielia) 3 ins
2d4duURg 10D ashjeuy,] inod 1afoad saade Sjeuusiusnbuld 8nud 9p oLiLLSIS UN P anbinespAy uonesispo




"LLOZ 'W3LSy| Hna1ny 200 LY 191581 1 YT SHI SRYINOD SAJUUOP ‘N 7 NWIS @2IN0S

anbinespAy
a|opow 1 ;
np sspwip = T T

snid 12 LO0S¥
S'¥ -L000'¥
¥ - LOOS'S
S'C - LO0O'E
€ - 100s'Z |
S‘Z-1000'T |
Z - LOOS'L
S'L - LOOO'L |
L-Looso [
S‘0 - LO0'0
LOD'0 - 0

: $3419W UD
nes,p Jnaineq

"q40,]1 3P 33]BA ©] 9P 3pN1Y,P UIRIIS} 3] NS
934puag 190D dshjeuy,| inod an1de 3e39,| Us SjRUULIUD BNId 9p okreuRds un p snbyneipAy uonesyspopy



"LLOZ WILSYl Hnainy SO0 LY 4312581 1 W3 | SH| SRYIN0D S33UU0D ‘ND| 57 NYIS 122iN05

S

anbinelpAy
a|opow
np sspwin < T <

snid 12 1005
S'v-1000'v ENERE
v-100s'c |
g'c - Loo0'c A
€- 1005
S'Z - L000°C |
Z - 100S°L
S'L - LO0O L
L - L00S'0
s'0-1000 |
L00'0 -0

SENENTIES
nes,p inainey

a7

90,1 5P 23]jeA e] 9p apn1y,p uieiia) 9] Jns
2YdUdY 10D asAjeuy,| inod 1ofoid seide ajeuusiuss ansd 9p Olieuds un,p snbijnespAy uonesipopw




| Annexe : ALEA-OS1

PAPEOb et Libron - Décembre 2011 - Compléments Etude ACH

29



£06
0ie
Sieie]
b
oL
ot

snidie ¢

gle
G9
sl
0
2

§

4

spdis o

Git
5¥
g%
0
0

~

U

snjd 1w ¢

L6
<
6%
0
0
0

smd g ¢

OF5L 88

§T-2 2-8'1 8v-4

$62 991
go9ii 168
Le z
ge 51
[y £
4000
666  £0Gi
¥z 102
78.  BPTi
£c A
7 2]
e oL
Z-G8'} §'L
4001
855 82wl
9EL  gpe
Zly Sl
2 Sy
z 5
L z
z2-5L g
40806
LGS gLci
ZoL 40z
At ]
9 G
b ¥
0 Z
Z-S'L §v-4
4620
681 202
Ly gl
FAST FRAS
0 é
0] L
C 0

4019

£5¢ ivE
68 Syl
£6¢ 881

€ L

Gt L

Z <
£-80 5'0-0
v60L 659
LB 8L
8/8  #GP

g (6]

¥ €

Ot g
1-8'G §'0-0

LOSL 166
6Pl G0e
Feel 094
Zh Ot

7 £

gl b
L-50 8'¢-0
8508t  Giti
602 lle
vICL  LTLL
9t ok

g S

e i
=50 §0-0
LELL 298L
aee 482
S%7¥L  0vgl
iv 0Z

S VA

b Ot

nea,p S0

Seel

£89

66v

8¢

Lid

e

neo,p $ioH

SOCL

L9

£i5

8¢

gLl

=14

nes.p sIoH

BitL

204

069

8¢

ZZl

A

nes.p sioH

8891
8il
§.4
8¢
521
4

T T Z-§% St-1 L-g0 5°0- ¢ Nea,p SIoH

LSO VIV

snidie ¢

L6
v
6%
U
0

fal

U

snidis ¢

= o 0

QOO WOy 0y

snidle ¢

0 v L
-

o OO
¥
w
o

A

i
&)

o OO O e
o

L

985L 106
zge el
£ZZL 589
iZ Z
ge (074
15 L
-5 G-
wogo
€08  950.
L2 gee
809  66¢i
gt 1
S i
¥ gl
g-S% §'L-1
JO0E
S8y LO¥i
eI G.Z
L7E 8401
L v
< Ot
Z €
Z-G'L gL
vOs0
AN ¥gLL
Gg ove
5€¢ 968
g e
< 9
Z Z
Z-51 g1-1
Yoo
gid 699
s 941
LSl Ly
0 G
O <
0 i
Nl

G'L §'l-1 L-5'C §'0-0 nesp sion

YoLa

-t

Lgg Zre
43 vl
L5z 802
€ L

bi 01

< z
L~G0 §0-0
Livi ZO01
22 80F
@ikl t0S
e G

o¢ 9e
0¢ h
-G S0-0
8rgl 9871
¥e8¢  80%
7OFL  ¥06
92 Gl
€ L¥
Lc e
L-6D §'0
cL8E  v06L
08 4pS
8BvL  £67}
¥ 2L
¥4 ov
2 0g
P50 G0-0
628l ¥
36Z 0%
LvGE 08
BG £t
1215 62

¥ ee

8.2
88
991
5
V<

0

nNEs . $i0K

285
202
£0¢
L
oy
<

10

nea.p sioy

£C8
B2
9ee

£%
v

nEsp SioH

[An RNy I W v o BTy
o — I <P
< o

—

nea.p sioL

Sab

£8¢
LG9
4
£6
<z

WioL
¥iVAON
Et={ 1N
DONIdINYD
ERAS

SLIAILOY

WilL
YiVAON
&N
ONIWYS
iLve
JEIALDY

WAGL

¥ AIVAOON
ZHE0LTND
DNidiNY 2
1ivyg
ALALLDY

WLIOL
VIVOON
NN
DNIdNYD
iivd
JLALOY

TWLiO04
YiVOON
HedNLATN0
DONIDINYG
iivg
2LNLIDY



| Annexe : ALEA-OS2Z

PAR Orb el Libron - Décembre 2011 ~ Compléments Eiude ACE

30



SCER 288 €08 clil  SESh 088 32158 [AStS 00€ 648 £59  9gEL  Z6SL  vig 8L ere cLe WLOL

9692 0¥S L8890/ 168 GBF 82T 7l LZE 0£g LI€ 189 868  TIS  ilT 89T 202 Y LVCON
982z vLE 782 989 595 iS¢ BLL 99 G LZ¢ 62z €8S /19 €9€  GiL  Z9  oF 2ANLINO
ZoL b 0z v 1z £ ! 0 z ve  ve 2z £ ! 0 ONidIvD
el 0L S 0z s& 8. 0oL i 82 0 9 b2 9% 02 L 0L % Ve
G 91 9 i T z 4 L 9L e ‘ e 4 4 z 0 FLAILOY
W0l sndieg €-6% §'Z-7 75 §L-L L-G0 S0-0NeepSION  SNdIBE €-97 $Z-2 Z-G°L Gl-) L-GC S0-0 nesp siop

4000 Y000
5Ze9 802 69 €92 986  0SSL GLiL 8S9 967l 502 LG 8LE 068 L9091 9LSL 220 6EG WLOL
9692 051 6L 10 By €9, 809  9%v €66 LGL 29 88L STy 9Z8 L6  0S. 8BS ¥ LVYGON
9eEZ et 68  ZSL 9L Bl S8y 98l  ¥El L5 8 GZL Wy 240 92% 822 6B FHNLIND
z01 YN YN L €z ze 8 6 8z YN YN L S 8 ze g L ONIGINYD
oEL 4 L z ¥ 9 ¥ £ Lii z ] Z S Lo 98 9%¢  gv |1ve
e ! ) _T £ oL 0L g vz 3 L 3 7 L 0Tz g ILAILDY
WIOL  emdise €-67 $'2-2 2-9'L S-1 1-G0 0-0M%epsoy  snidi®g £-5Z §2-2 2-GL ShoL L-S0 S0-0 neep sioy

4001 o0+
ST AR erl 082  iPS  L¥PL 9LGL OLOL  2ZEL 1L 5kL [gZ S8y SOWL  S88L  S8PL  S09 WIOL
9698 004 Z9  6LL 108 989 1Z8  SP9  €LOL zoL 8% LLL 8IZ 9 €E0L 820 Zey 7 LYQON
9esz Zi 64  80L 98T 1SZ 499  BEE vyl by 62 80L  SBL 0L @il €98 wii IHNLIND
zoL YN YNNG L S ZL 0L 82 YN YN L v % Gl ONIINYD
8ei 0 L L Z 9 ¥ ¥ gLl o ] z 0b €2 b e Ve
G N 0 b b £ S A - ¥N © L z £ TR A FLALLOV
WWIOL  SMAIOE €67 6T-2 2-¢h S'L-L 1-G0 S0-0NESPSION  SNAB®E £-GF §T-Z 2-5% Gh-1 L-¢'0 60-0 neop Si0H

4050 w080
5789 38 ¥ 09V £FE  BiZF 6291 8Ll £EvL 08 62 09 €86 £9L  €Z6L 9Bl 1L/ WLOL
2698 L8 }2 8L BSL €98 €¥8  8/8  1/0L 52 8 P4 09L  P9S  000L GBZL U6 ¥ LYOON
9eee } € 28 9L 0Z8 €92 015 04L 3 bE88 ¥9L 88§ 188 JzS got TANLIND
201 YN YN O 9 o7 9, L gz YN YN O 9 e v o3 ONIdNYD
2eL G 0 o L 7 9 g zzL o o o Z 9 iz 9r €9 v
G VN WNO 0 z 4 7L LS YN YN O 4 z 8 06 gt SLAILOV
WIOL SIS E ©-97 62-2 2-G'L §i-L L-G'0 S0-0NeSPSIOH  SMAE £-GF GT-Z £-G o)~ L-G'0 50 -0 nesp sion

406€0 ¥eE0
5729 Lé € OF  16F  80L  L¥lL  I¥6L  GOOL ¥l ¥Z ZE& 86l €48 SZBL  LIEZ  v60L WLGL
969¢ 0L € 92 88 8IS i¥8 B4l 0GLL VL ve 8L I8 S0 96 OLvL 6vs ViYQON
9e8Z 0 0 vLo 0L ZBE ¥ 1eL  goz 0 0 €Lz 988 w8 9. vez FENLINO
oL YN WN  WNG ‘ v 0z 8z YN YN YNO & 88 s g ONIdINYD
el 0 0 0 0 § S ‘ 5Z1 o 0 0 0 z gL 6z 8 1Y
2 YN YN WN 0 } oL gb YN YN WNO : ¥ €2 gz FLALLOV
WAIOL SIS E £-57 922 2-6' §'L-1L 1-G'0 §0-0NERPSION  sMdISE £-9F 6Z-2 Z-o) §'1-1 L-5'0 §'0-0 nesp sioy

=010 YOi0

SO VAW



