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R HROJET FLOWRES (2015 - 2018)

Predire les ecoulements dans les plaines d'inondations
dont I'occupation du sol varie, lors de crues extremes

B Contexte

+ Urbanisation croissante des plaines d'inondation
+ Changement climatique : effet sur la période de retour T
des crues extremes (e.q. Hirabayashi et al., 2013)

+ Directive Européenne Inondation : prédire les hauteurs et

les vitesses pour des scenarios extrémes supérieurs a la

crue millénale (T > 1000 ans)

+ Protection des centrales nucléaires pour la crue déca-
millenale (7T = 10000 ans), cf. guide de I'ASN 2013
+ Pas de données de terrain pour de telles périodes T

pour valider les modeles

+ Processus physiques largement inexplores pour de telles T

B Objectif

[chlockonee River, 1975, Photo de J.C. Rosenau
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Ameliorer I'evaluation des hauteurs et des vitesses de |'eau dans les plaines d'inondations en :

1) analysant dans des canaux de laboratoire les processus physiques associes aux crues extrémes
pour differents debits (T allant de 100 a 10000 ans) et differentes occupations du sol, et notamment,
la resistance a I'écoulement (FLOW RESistance) en présence de prairies, d'arbres, et de maisons
(appelees "rugosites”)
2) évaluant si les pratiques de modelisation existantes utilisees pour T ~ 100 ans sont toujours valables
pour T > 1000 ans

Canal large Irstea-Lyon (I8m x 3m), plaines d'inondations
couvertes de prairie et de forét (These V. Dupuis)
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Transition longitudinale de rugosite
"forgt + prairie (3m) / prairie (3m)"
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Profil longitudinal de

. pour une transition

"torét + prairie / prairie”. Com

saraison modele 1D / mesures

2) Comparaison donnees experimentales / modelisa-
tions numeriques (1D a 3D). Les methodes classiques de

B Méthodes

1) Etude expérimentale de l'effet de transitions
longitudinales et transversales de rugosite, de I'effet
de transitions verticales (émergence a faible sub-
mergence des rugosités) et de l'effet de I'imbrication

de différents types de rugosite.

modelisation de la resistance a I'écoulement seront testées
et ameéliorees pour etre valides quelle que soit la periode T.
3) Codes et methodes appliques aux inondations

a Besancon . Simulation de 7 =100, 1000 et 10000 ans,
avec les methodes classiques et ameliorees, et quantifica-
tion des incertitudes sur les hauteurs et les vitesses

Partenaires : IRSTEA-Lyon, LMFA, IMFT, EDF (France) ; UCL, SPW DO222 (Belgique) ; IST, LNEC (Portugual) ; UiA (Norvege)
Coordination : S. Proust, IRSTEA-Lyon, sebastien.proust@irstea.fr
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