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1. Introduction

L'évolution du modele GRP et son transfert opérata font partie de la convention entre le SCHAPI
et Irstea depuis quelques années. Ces développesamit réalisés en étroite collaboration avec le
SCHAPI mais aussi les SPC, acteurs locaux de laspwé des crues. Les retours d'expérience fournis
par ces acteurs permettent d'avoir une évaluagola dualité et des limites du modeéle en conditions
réelles d'utilisation et de faire progresser cdgsou

Ce rapport fait état de I'avancement des travaabses en 2014 sur le développement et le transfert
du modele GRP, dans le cadre de l'action B1 dutvdk la convention sur la prévision des
inondations, & savoir « Prévision opérationnelle cteles a courte et moyenne échéance sur le réseau
réglementaire des SPC (PREVI) - B Appui et tramsfers I'opérationnel».

Ce point couvre plusieurs aspects, a savoir :
- Résolution des problemes rencontrés par les wélissde la version GRP 3.2,
- Modifications apportées au modéle suite aux densmddeayroupe utilisateurs GRP,
- Formation et suivi des SPC et des CETE,
- Participation aux réunions du groupe d'utilisateBRP et du GASP.

Tous ces travaux ont été réalisés a Irstea a Anmycollaboration étroite avec Rémi Lamblin au
SCHAPI, qui a réalisé l'interface avec les SPCf(dibn, support de premier niveau, collecte et
analyse des retours d’expérience, test des prastymérationnels). Ces différents points seront
détaillés par la suite. Notons que les travauxgésalsur le modéle TGR, qui présentent une interact
forte avec ceux sur GRP, sont détaillés dans we aapport (action PREVI-B2).

2. Travaux sur le modele GRP

2.1. Analyse des retours d'expérience et des besoins &’3C

Les différents utilisateurs du modéle GRP congtituene source tres riche d'information pour
['évaluation des limites du modéle, la mise en &vig d'erreurs ou la formulation de besoins
particuliers. Nous donnons ici quelgues exemplesvalutions réalisées suite aux retours des
utilisateurs :

* Au cours de l'année 2014, le SPC Bretagne a midame, avec le support d’'Irstea Antony, la
version 3.2 du modéle GRP dans leurs unités pounadér les tests en conditions
opérationnelles. Irstea a fourni des exemples digydhmmes pour illustrer le potentiel de GRP
de prévoir les crues dans le secteur (figure 1).é8% Irstea a accompagné le SPC pendant les
tests de calage et les premieres opérations erstedeh Quelgues modifications ont été faites
dans les outils de visualisation et analyse deltedspar leur demande (comme par exemple
I'affichage de trois seuils de vigilance sur leshéis contrdle et sur les hydrogrammes de
prévision et le changement des couleurs pour nikgtinguer les différents scénarios de pluie et
prévisions de débit correspondantes). Aujourd’@RP v3.2 est installé sur 14 bassins versants
du secteur, dont quatre dans les Cétes d’Armoi| oly avait aucun outil disponible jusqu’au
présent.
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Figure 1. Exemples d'hydrogrammes prévus par GRP différentes échéances (6h, 12h, 24h, 48h et 72h)

» Le retour d’expérience sur les fortes crues de 2t 3e secteur du SPC SMYL a été analysé par
I'étude détaillée dans le mémoire de master (St@@p4), qui correspond au livrable PREVI A5.

* SPC Meuse-Moselle : L’étude de comparaison GRP-IBfys a été finalisée en début 2014.
GRP V3.2 a été installé sur 8 bassins du sectela Meuse amont concernés par I'étude. Suite
aux résultats encourageants de cette étude, LeaSRIC une commande au CEREMA (Nancy)
pour caler GRP sur d’autres bassins du secteur.

» SPC Gironde-Adour : Charles Perrin et Carina Fousnt fait une réunion avec Yan Lacaze et
Sylvain Chesneau en juillet pour identifier lesessijaxés sur la prévision des crues qui pourraient
donner lieu a des collaborations entre le SPC @eehdour-Dordogne (GAD) et Irstea-Antony,
tant au niveau du transfert opérationnel d’outilsle méthodes qu’au niveau du développement
d’actions de recherche a moyen et long termes.

e SPC Rhin-Sarre (Etude hors convention, octobrecardire 2014) Il s’agit du développement de
modeles hydrologiques semi-distribués GRP et TGResubassins du Rhin, de la Sarre, de la
Bruche, de I'lll (en amont d’Ensisheim) et de laZo

+ Irstea a été contacté par le SPC Nord pas de Calaie a la formation GRP animée par le
SCHAPI et Irstea en septembre 2014, pour échangdasalyse du retour de calage sur deux
bassins versants du secteur : Wirwignes sur laeLérctroeungt sur I'Helpe Mineure.

Les différentes modifications et demandes des SR@t@ gérées par la Forge d’Irstea, un outil de
gestion de projet de développement de logiciela@gbermis :

« d'établir une liste problémes rencontrés et demafidenulées (bugs, évolutions souhaitées,
difficultés de compréhension, etc.) ;

» définir des priorités sur la réalisation des d#fites demandes, en concertation avec le
SCHAPI ;

* suivre précisément le degré d’avancement de chacfig.



Cette année, cela a représenté plus de 262 révideamcodes de GRP, TGR et outils d’analyse fournis
avec les modéles (figure 2).
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Figure 2. Apercu de la page de gestion de demand@asnomalies, évolutions et assistances) de la Forge
Irstea pour le projet GRP-TGR.

2.2. Les évolutions de GRP

2.2.1. Version développée

La version 3.2 de GRP a été déployée en décembire 20

Deux nouvelles fonctionnalités ont été inclusessdzatte version : I'outil d’estimation d’incertites
et le module des abaques de dépassement de seaik@n générateur de pluies.

L'étude deRéévaluation des parametres du module CemaneiggRie sur un échantillon élargi de
bassins versani®Rapport PREVI B1, 2013), a montré que la nouvedlieur du parametre de forié

de 0.47mme°C'h™ est plus adaptée a la plupart des bassins verssstés qui sont influencés par
neige. Suite a I'évaluation de ces résultats, lawadu paramétre en question a été modifiée dans
I'outil opérationnel GRP V3.2.

Par ailleurs, la version GRP v3.1 diffusée en #vBA013 proposait a I'utilisateur un certain nombre
d’'options de configuration de visualisation (combm®rizon de prévision sur les hydrogrammes, la
fenétre temporelle des hydrogrammes d’événementss autres) avec un choix uniforme pour tous
les bassins traités dans la version GRP v3.1. D@ssr chaque bassin peut étre traité
indépendamment. Les fichiers de configuration tétfésionnés et simplifiés davantage.



Les modifications effectuées sur le logiciel GRRtsi®taillées ci-dessous.

2.2.2. Module d’estimation d'incertitudes

QUOIQUE « QUantification Opérationnelle de I'Incéude prédictive par QUantiles de
dEbit »

L’objectif du module « incertitude » présenté démsotice explicative, en annexe, est d’'ajouter de
nouvelles fonctionnalités au modéle de prévisionPGBeéveloppé depuis de nombreuses années au
sein de I'équipe hydrologie d'lrstea a Antony. 'hgit in fine d’associer de maniére automatique et
systématique des intervalles prédictifs aux préusihydrologiques obtenues avec le modéle GRP
(figure 3). Pour ce faire, le module « incertitwdg'articule autour des deux utilitaires du modeRP

— utilitaire de calage et utilitaire de prévisiosans en modifier le fonctionnement.
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Figure 3. Exemple d'affichage d’'un hydrogramme préwu (vert clair) sur ’Armancon a Aisy-sur-
Armancon avec les intervalles de confiance de 90&stimés par « Quoique ». Les courbes en vert foncé
correspondent aux débits observés. Cette prévisi@st faite en mode rejeu avec les pluies observées e

entrée.

2.2.3. Abagues de dépassement de seulil

L’intérét principal par rapport a la solution egiste dans GRP est de couvrir une trés large gareme d
scénarios de pluies futures possibles, et don@céieasios hydrologiques par passage dans le modéle
GRP. En proposant plusieurs milliers de scénafi@sméthode offre une « cartographie » aussi
exhaustive que possible de la réponse hydrologigueassin versant, en fonction de descripteurs clés
de la pluie (figure 4). Le prévisionniste a donsugte tous les éléments pour se positionner faeildm
dans ces futurs possibles en fonction des infoonatilont il dispose sur le bassin.



La Savoureuse a Giromagny

Station : U2345020 —  Surface : 29.88 km2
Instant de prévision : 2006-10-03 12:00:00 -- Echeance:48 h
Seuils de vigilance : 10, 130, 185 m3/s

Probabilite de dépassement du seuil de vigilance
en fonction des caractéristiques des pluies

Scenarios sous le seuil de vigilance
Scenarios dépassant le seuil de vigilance
Scenarios dépassant le seuil d'alerte
Scenarios dépassant le seuil d'alerte extreme
® Pluie estimée sur I'échéance

O
D

ECDO@

Intensité maximale des pluies pendant I'échéance (mm/1h)

(1] 19 38 5F 76
Cumul des pluies sur l'échéance (mm)

Liens vers les hydrogrammes détaillés: AEFGIJKLMNOP

Figure 4. Exemple d’abaque synthétisant les probaliiés de dépassement de seuils en fonction d’'un cuin
de pluie sur la plage de prévision et de I'intengdt horaire (ou pluri-horaire) maximale atteinte sur cette
méme période

2.3. Formation au logiciel GRP

Irstea a participé a la semaine de formation "Meslélydrologiques : calage et utilisation" qui s'est
déroulée en septembre 2014. Le principal objeditette intervention était de présenter le modéle
GRP et de le faire appliquer par les participantsun cas simple. Ainsi, aprés une présentation du
logiciel GRP (version Beta 3.2), les participantst oéalisé un TD sur le bassin versant de la
Savoureuse.

Par ailleurs, trois jours de formations spécifigagsmodele GRP, pour les Centres Techniques de
'Equipement et les SPC, ont été en début févitdd2Rémi Lamblin (SCHAPI), Yoann Faucard
(SPC LCI), Charles Perrin (Irstea) et Carina Fuoufinstea) sont ainsi intervenus successivement
pour expliquer le fonctionnement du modele GRPester le modele avec les données des bassins
versants de leurs secteurs.

3. Conclusion

Les différents travaux prévus sur GRP dans I'adidnont été réalisés comme prévus initialement.

Ces travaux ont permis de poursuivre les développgsret la diffusion du systeme de prévision GRP.
Ces travaux vont se poursuivre en 2013, commeestldétaillé dans la convention DGPR/SCHAPI -
Irstea (programme d’actions discuté lors de laigtuau SCHAPI le 1 décembre 2014).



Annexe — Liste des livrables complémentaires fouraien 2014

* GRP - Version 3.2 décembre 2014 (logiciel + manugltilisation)
Notice du module des abaques de dépassement de Iseui
Notice du module d’estimation d’incertitudes

Compte rendu de la réunion Irstea —SPC Gironde Ardar Dordogne, juillet 2014



