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Comparaison des dispositifs d’ANC:

Pt de vue théorique : Lien avec les bases de I’Assainissement Collectif
Pt de vue concret : Suivi in situ
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Plan

PETITES COLLEGTIVITES

Pou Sainissement
LE =

a . e
DUREELS 1. Point de vue théorique

/

** Pourquoi 3 principales familles de filieres?
** Cultures Fixées sur Support Fin

 Comparaison des surfaces utiles* et charges appliquées

 Comparaison des capacités de stockage des boues *
\/

*%* Cultures Libres
e Comparaison des Cm*
e Comparaison des capacités de stockage des boues*

2. Point de vue concret : Suivi in situ

R/

*%* contexte

R/

% 1°" constat

3. Conclusion

*. données constructeurs extraites agrément ou manuel d’utilisation du site interministéciel ANC
Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne
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Bases en épuration biologique

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @
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D’aprés C Boutin, V Duboaois,
Assises, Alés 2014

Pourquoi 3 familles?

PETITES COLLECTIVITES

pOUr un | . ement
assalniss ,
LE

cultures fixées

cultures libres

Donema
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) |
D’aprées C Boutin, V Dubois,
Assises, Ales 2014
PETITES COLLECTIVITES

assalniss
LE -9

Pourquoi 3 familles?

cultures fixées

sur support fin immergées

cultures libres

Aération (oxygene) naturelle forcée forcée

Donema
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D’apés C Boutin, V Duboais, -
Assises, Ales 2014

PETITES COLLECTIVITES

assalniss
LE o9

Pourquoi 3 familles?

cultures fixées

sur support fin immergées

cultures libres

Aération (oxygene) naturelle forcée forcée

Maintien du taux .
extraction

approprié de A . recirculation et

PProp équilibre (lavage parfois) / .
boues . . extraction

. . recirculation

Boues DPiologiques
FS ou , décanteur | ou
Stockage des . A décanteur | o
dépot en surface clarificateur

boues (boues | et Il)

(boues |) (boues | et Il)

Cette classification, tres utilisée en AC, est le reflet des processus

majoritaires d’épuration mais aussi des contraintes d’exploitation

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @
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D’abﬁrés C Boutin, V Dubois, i

Cultures fixées sur support fin

PEIITES COLLECTIVITES

pour U ment
ssalnlsse
LE :I-

Milieu aérobie et aération naturelle

Processus: filtration associée a une dégradation de la fraction dissoute par des
bactéries fixées
Absence de clarificateur

Controle du développement de la biomasse :contrble du colmatage
Controle des MES amont
Controle des granulométries
Répartition
(Alim alternée en Ass coll)

Boitede Boite de
bouclage collecte

: | Graviers
" laves
0,70 m de
sable lave

Eaux traitées

Criteres de classement:
Matériaux
Dimensionnement du filtre
Dimensionnement du traitement préalable

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @



COLLOQUE /20 & 21 NOVEMBRE 2014 /| METZ (57)

D’aprés C Boutin, V Duboaois, i

CFSF: 7-8 MATERIAUX UTILISES

PETITES COLLECTIVITES

Podssainissement
LE

a

2002-06-26

Filtre planté sur
graviers, sable ou mayennite
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D’aprés C Boutin, V Duboaois,

Cultures fixées sur support fin

PETITES COLLECTIVITES

PO ainissement

DURABLE =

4

e
L e L e

Cultures Fixées

sur Support Fin Ll A constructeus (dont 1)
L e

~ 115 agréments pour 16 constructeurs (parmi ~ 53)
et 4 filieres « traditionnelles »

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @
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Comparaison des CFSF

PETITES COLLECTIVITES

pour 4,50u 6 EH

ex pour K=50mm/h

Sol

issement
DURABLE s

urun |
PP 3ssain

12,00

Surface de filtration en m%/EH

12,00 -

10,00

8,00
00
00

laine de roche

copeaux de coco

zéolithe

filtre planté

sable
sol

Donema
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Comparaison

by

apres
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PETITES COLLECTIVITES
|

urun
PP 3ssain

5o0u6EH

pour 4,

nt

sseme
BLE =

12,00

Surface de filtration * en m2/EH

2,22

1.68
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H m 9] [\s) <
H3/ W
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b1) Tranchée d'épandage standard




D’apés C Boutin, V Duboais,

Assises, Ales 2014

I’“EIITI:S cuuﬁcrwnés
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Comparaison des CFSF

12,00 -~

Surface de filtration

* en m2/EH

12,00

2 filieres: avec 6u sanéiFh

Il repose sur |'utili

» pour la partie vert

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanhg:’.

pour 4,50u 6 EH

ﬁml\l constitué
4t de sable de 35 ¢m pour une

d
seur de gravillons de 60 cm pour une
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D’aprées C Boutin, V Dubois,

Assies, Als 2014 Comparaison des CFSF

PETITES COLLECTIVITES pour 4,5 o0u 6 EH
pour un

assamlsseme,,
DURABLE =§

Zeolite

. . " ) 12,00
12,00 Surface de filtration * en m4/EH
10,00
8,00
- 6,00
wl
S
[ 4,00 4,00
€ 200 378 400 4,
2,00 /
1,00 1,00 1,04 108 1.20
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D’aprés C Boutin, V Dubois,-

Assises, Ales 2014

PETITES COLLECTIVITES

a
DURABL

poufg‘gamissenéent

Comparaison des CFSF

pour 4,50u 6 EH

copeaux de coco

12,00 ~

Surface de filtration * en m2/EH

12,00

10,00

8,00

6,00

m?2 / EH

4,00

2,00

T T

0,65 065 066 0,6 I I I I I
T

1,20
7 072 073 082 082 083 1:00 1.00 1.04 108

laine de roche
xylit

copeaux de coco)
zéolithe
filtre planté
sable

sol

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @‘
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Comparaison des CFSF

apres

D1

PETITES COLLECTIVITES
|

urun |
P3ssain

pour 4,50u 6 EH

nt

sseme
BLE

12,00

Surface de filtration * en m2/EH

378 4,00 4,00

1.68

1.20
0.65 0.65 066 067 0.72 073 0.82 0,82 0,83 100 100 1.04 I H

12,00 +

10,00

6,00
00

H3/ W

2,00

laine de roche

copeaux de coco
zéolithe
filtre planté

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @

Donema



COLLOQUE /20 & 21 NOVEMBRE 2014 /| METZ (57)

D’aprés C Boutin, V Dubois,-

Asises, Ales 2014 Comparaison des CFSF

r:emrsnumﬂw”“ pour 4,50u 6 EH

pourun . _. ement
assainisseme
LE .

R ALE o .
DUR Laine de roche

12,00

12,00 Surface de filtration * en m2/EH

laine de roche
xylit
copeaux de coco

zéolithe
filtre planté
p sable
...... I—— .

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne
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D’aprés C Boutin, V Dubois,
Assises, Ales 2014

Calcul charge appliquée avec FS

pouafggamissement

* Basede calcul : 1 EH = 60g de DBO;, par jour
* Rendement de la Fosse Septique = 30% sur DBO.
e La quantité de pollution théorique délivrée au filtre est donc égale a

42g DBO; par jour /EH |
42 gDBO
Charge surfacique appliquéee au _ g s par jour
filtre (gDBOs/m?/)) Surface de filtration (m2/EH)

Plus la surface de filtration est petite, pour une méme pollution a traiter,
plus la filiere est « SOLLICITEE »

N

[22)]
o

sur le filtre en sur les deux filtres
fonctionnement alternés

sur le filtre

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne

25g DBO,/m?/] 12,5g DBOs/m?/j 24g DBos/mZE
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D’apés C Boutin, V Dubois

e neszois - Calcul charge appliquée sans FS

PETITES COLLECTIVITES

run == nt
ssainissemen

a

Base de calcul : 1 EH = 60g de DBO. par jour

La quantité de pollution théorique délivrée au 1°" étage
du filtre est donc égale a

60g DBO; par jour /EH

Charge surfacique appliquee aux filtres (gDBOs/m?/))
60 gDBO. par jour

S de filtration du 1°" étage (m?/EH)

(2]
o

sur la totalité du 1°" étage

Donema
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laine de roche
xylit

copeaux de coco
zéolithe

filtre planté
sable

20 gDBO./m?/j
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Zéolite
1A 84

pour 4,50u 6 EH
i 0o
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Seuil de compacité avec FS :
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&

METZ

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne

420 420 404 399
S
O

512 511 50,8 50,0
G
S

582 572

COLLOQUE /20 & 21 NOVEMBRE 2014 /

64,6 646 64,0 27
()
N

Max : 12 a 6 X sup / reperes AC matériau sable

Max : ~ 20 X sup / filiere DTU sable

107,7

™~~~
N
&
™~
LA
O
o0
)
o]0)
c
Q
L
Vg
L
@)
(0p)
Q
=
c
@)
e
(q0)
-
(qo)
O
-
@)
O

13291329
y 2
<
Q&
&

ssement

(7}
S
o
>
(@]
>
£
5
o
m
O

140,0 -
120,0 -
100,0 -
80,
60,

40
20,0 =
0,0
&

PETITES COLLECTIVITES
|

by

apres

[/.w/°09a8

urun |
P3ssain

Assises, Ales 2014

D1




COLLOQUE /20 & 21 NOVEMBRE 2014 /| METZ (57)

Ouvrage de stockage des boues | *

s, vidange des que remplissage a 50%
ass
E -. -

DURABL

Repére AC: 0,450m3/EH

1,20 .
teriau de garnissage du
1,00 filtre
T 080
W —{00]050]020]020[0580] 00| 020| 020 080] 0 0861
g 0'60--.'- Bl solenplace
040 H" =
O3 sabe
0,20 H —
0'00 _ E filtre pian té
$§ 331695686 bR P08 gYE "
g :;opbtegligiLofzinyg @
2 3 2 500§ EU 20 E® Fg O a2
€ 5 2 2 E W uwgooO@Fgaoow v 0t @ copeauxdecoco
B ¢ g E 2 %0 8 P | E sinederoche
g 2 . z o » &0k E D eeEe
Dimensionnement sécuritaire: toujours supérieur A LA FOIS
au minimum reglementaire et
au minimum technique utilisé en AC

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @



pour un . .

assaln

Quelques reperes issus de I’ Assainissement Collectif :

Milieu aérobie et aération forcee

Processus: dégradation de la fraction dissoute par des bactéries en
suspension (« libres ») puis séparation liquide/solide

Présence obligatoire de clarificateur

Contrdle du developpement de la biomasse par extraction réquliere

Dimensionnement (volume, age de boues,)

bassin d'aératign clarificateur

’-—’ eau clarifiée
recw_cglatlon des boues —— bou oxCoS
soutirées

En ANC, bassin tampon amont car apports irréguliers
2o ENAGC, suppression dec | car déséquilibre biologique @‘

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne

effluent
a traiter
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Cultures libres:

ass
DURABLE

Quelgues reperes issus de I’ Assainissement Collectif :

Pam|ssemet 2- « Sequencing Batch Reactor SBR »

Milieu aérobie et aeration forcée

Processus: degradation de la fraction dissoute par des bactéries en
suspension (« libres ») puis séparation liquide/solide

1 seul réacteur: séguencage des différentes phases de traitement

Controle du développement de la biomasse par extraction réquliere

Dimensionnement (volume, age de boues,...)

Remplissage Réaction Décantation

P
<

1 cycle de traitement d’'une duree de quelques heures

Donema

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @‘
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Cultures libres

PETITES cULLEcTwnE_s

Poddsainissement

Titulaire de I'agrément

+ filtration supp

cultures fixées
Cultures

Libres
+ Lit de clarif séchage planté de roseaux

+ Lit de clarif séchage planté de roseaux + filtration
horizontale

~ 99 agréments pour 20 constructeurs (parmi ~ 53)
et aucune filiere « traditionnelle »

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @




pour 4,5 o0u 6 EH

a charge massique est la charge journaliére de pollution
comparée a la biomasse disponible dans le réacteur biologique
Elle s’exprime en:

kgDBO./kgMES/j

kg DBO. [ concentration en boue de 4gMES/L dans V* (m3)

+ cultures fixées

0,140 ‘

/ kg MES

.. Repere AC Aeration prolongée : Cm = 0,01

B
o\k\

0,100

0,040

Catherine BOUTIN, Ifstea Villeurbanne
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N ca pacité de stockage des boues *

S, avec vidange a 30% our 4.5 0u 6 E
ABLE &
Boues | et Rappel seuil vidange FS = 225 L/EH de

vidange a 50%

‘ VOLUME NOMINAL DE STOCKAGE DE BOUES - CULTURE LIBRE

0,25

225 L/EH %
| 2

200 L/EH

0,15

X
w
-~

100 L/EH

50 L/EH

o
o
(o
e
N2

BOUES PRIMAIRES BOUES SECONDAIRES BOUES MIXTES

Donema
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D I pacité réelle* stockage des boues

SRR avec vidange 3 30%

Rappel seuil Fosse Septique = 225 L/EH de

Boues | et
vidange a 50%
‘ VOLUME NOMINAL DE STOCKAGE DE BOUES - CULTURE LIBRE
Boues i
225 L/EH
| ,b dans le clarificateur et
200 LIEH vidange & 30%
Comment peut on éviter
i la dénitrification dans le clarificateur,
100 L/EH entrainant des pertes de MES 7?77
50 L/EH
a5 RS 49\6"‘?'
& al < w\—"\wo 0* &

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @‘
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Capacité de stockage des boues

pog'sl.ig:isrc:;::ﬁ\e avec vida nge a 30% pour 4,5 ou 6 EH
ABLE =
Boues | et Rappel seuil FS = 225 L/EH de

vidange a 50%

‘ VOLUME NOMINAL DE STOCKAGE DE BOUES - CULTURE LIBRE
Boues ti Boues { et
225 L/EH
| .| dans le clarificateur et ans le dec | et
200 L/EH . N . N
vidange a 30% vidange a 30%
o |
0,15 | [
fr
100 L/EH 0,08775
0,0546
50 L/EH
ot b 0 @00 238 &
mws‘oo““’gc\ ‘:&&M‘?’ 6‘?’&3&0&\0&1}@ ‘
~ >
BOUES PRIMAIRES BOUES SECONDAIRES ‘\0? BOUES MIXTES

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @‘
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Capacité de stockage des boues

pog'sl.ig:isrc:;::ﬁ\e avec vida nge a 30% pour 4,5 ou 6 EH
ABLE =y
Boues | et Rappel seuil FS = 225 L/EH de

vidange a 50%

VOLUME NOMINAL DE STOCKAGE DE BOUES - CULTURE LIBRE Boues | et I
. L/EH Boues It Boues 1 eti
|200 e - dans le clarificateur pour ans le dec | pour une VIdange A 30%
une vidange a 30% une vidange a30% | .. .
: "] 0,14925
0,15 | [
E
100 L/EH / 0,08775
0,0546
50 L/EH : | o0
et ot 6 & <® X N3 <® @ v ot 0 ® od
<o°“‘°g°\6 & - 0\1»&"0‘\0% cﬂ-“?\6 "c‘?‘ecip«\‘?“‘ﬁ \oaﬁ‘ﬁiﬁw\ﬁ“‘)?:c,\ﬁ‘ﬁb wor :oo“‘odﬂva N S‘Qs\a"\‘we@g,ﬂe?""@‘;o
\‘bqb@ R\\ad 6\00\, ,\IP“L\O 5P),€0? "0??3; P\Q‘-\'P‘S O?\)g. o W
<
<o®
BOUES PRIMAIRES BOUES SECONDAIRES BOUES MIXTES

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @‘
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D’aprés N Portier, P Artuit,

Assises, Alés 2014 Suivi In Situ ANC

PETITES COLLECTIVITES
pour u

n - - t
Assainissemen
DURABLE =5

« Suivi de la qualit¢ des rejets et du fonctionnement de
filieres traditionnelles et agréeées dans I'objectif d’améliorer
la connaissance sur le fonctionnement des dispositifs en
conditions reelles

 Etude nationale (PANANC) reéalisée par des organismes
publics (CG, CEREMA, SPANC) avec le pilotage
scientifique d’lrstea sous financements Agences et ONEMA
e Cadre élaboreé pour un recueil de données
— un releve harmonisé et une base de données commune,
— un réferent designé par bassin pour I'animation du suivi
o Calendrier

— (2010) - 2014 - 2015 : poursuite du recueil de données
— 2016 - 2017 : traitement des donnees, synthese et communigat

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne irsteq

Donema lon
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2;?;22,1.233825A“““’ Bilan sur le fonctionnement

des filieres suivies ??

~115 dlsposmfs SUlIViIS, aUJourd hUI

Installations nbre
suivies en % 48% 32% 20%

Qualité de I'eau rejetée parfois tres degradee

1er traitement des données et N-
seuils définis par méthode DCO | MES NH .+
statistique 4
seuils extrémes (mg/L) 455 | 316 | 89,5
nbre de valeurs > au seuil 6 2 8
nbre d'install avec val extrémes| 6 2 4

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @
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v Bilan sur le fonctionnement
P, des filieres suivies ?7?
DURABLE =

Defaut d’entretien (recommandations agrément non
respectées)

* Informations peu precises ou erronees, diffusées par
I'installateur

» Usagers peu conscients et tres surpris des opérations
d’entretien a réaliser

» Neécessité de vidanger plus frequemment que les
préconisations du constructeur

* Entretien du préfiltre non realisé
e Extraction de boues non réalisée

Défaut de suivi :
 Dispositifs a I'arrét

Donema

Catherine BOUTIN, If
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2;1232,1.222‘824”“““’ Bilan sur le fonctionnement

des filieres suivies ??
ABLE

Défaut de fonctionnement

¢ Aération non homogene :
* membrane défectueuse,
« colmatage Air Lift,
» flexible non étanche

“* Répartition non homogene pour certains massifs filtrants
¢ Dispositifs nécessitant reglages ou adaptations
*+ Equipements hors service

e électromécaniques : pompe de recirculation, surpresseur,
raccords deconnectes, électrovanne

« autres : flexible des chasses, colmatage massif

Usagers mécontents de leur acquisition :
s odeurs, bruit (phénomene vibratoire)

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @
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Conclusion

PETITES COLLECTIVITES

e sts.amls.sement
LE =

e Les procedes des filiéres d’ANC se déclinent selon 3 familles:
— Les filieres « traditionnelles » sont toutes des CFSF
— Les filieres « agréées » sont dans les 3 familles, le terme de micro-
station n’est pas précis. Toutes les filieres agréées NE sont PAS
équivalentes, en terme de contraintes d’exploitation notamment.

e Cultures Fixées sur Support Fin:
— 16 constructeurs et 4 filieres traditionnelles

— Dimensionnements de plus en plus réduits:

 Recherche de compacité des ouvrages: surfaces de filtration tres variables entre
12 m?/EH (sol pour K =50mm/h) a 0,26 m?/EH

* Quelle gestion des matériaux support recevant des charges surfaciques
appliquées parfois tres élevées (jusqu’a 12X - 6X vs sable AC) ???

— Les FS, lorsqu’elles existent, sont de capacité suffisante pour
stocker les boues |, avec des fréquences de vidange espacées

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne irsteg
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e Cultures I|bres

— 20 constructeurs
— Dimensionnement de la « file eau » conforme vs AC

— A l'exception d’un constructeur, le stockage des boues produites
est réalisé dans la « file eau » :

 Quelle qualité de traitement si boues stockées dans clarificateur?

 Quelle fréquence de vidange pour des stockages faibles (facteur 5 entre les
cultures libres et capacité au mieux de 80% celle des FS)?

e Quel cout d’exploitation pour le propriétaire?

e Quel impact du dec | sur la qualité du traitement?

e Cultures Fixées immergées: travail a faire (~ 15 constructeurs)

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne E
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e SUlVI INn S|tu

— En marche depuis 2010,
— Volonté nationale (PANANC 2014- 2018) dans un cadre

défini,
— Aujourd’hul, ~ 120 dispositifs suivis par CG, Irstea,
Cerema,... = (~ 25 constructeurs ou filieres / 57)

— 1°" constat:
» Les installations bien concgues, bien posées et bien entretenues
fonctionnement correctement.
 L'entretien et Ila maintenance sur les filieres disposant
d’équipements électromécaniques est complexe pour l'usager. Cette
complexité ne permet pas toujours de prévenir et éviter les
dysfonctionnements.

— Rejoighez nous, contactez votre interlocuteur AGENCE

Catherine BOUTIN, Irstea Villeurbanne @
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