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RESUME

En application du réglement (CE) n° 1100/2007 du 18 septembre 2007 (dit reglement anguille), la
France s’est engagée dans un programme expérimental de « repeuplement » en civelles. Depuis
2011, des repeuplements de civelles ont été réalisés sur différents sites francais. Cette expertise a
pour objectif d’analyser les données disponibles au terme des trois premiéres années.

Les anguilles colonisent naturellement une variété importante de milieux depuis la zone cotiere
jusqu'en amont des cours d'eau. Cependant, au sein d'un bassin versant, la densité d'anguilles
décroit de maniere exponentielle depuis la limite de marée dynamique vers I'amont. Le
« repeuplement » ou transfert de civelles consiste a déverser des civelles issues de péches maritimes
ou fluviales, et a les déplacer vers différents sites plus ou moins éloignés de leur zone de capture. Le
transfert d’anguilles depuis des zones de fortes abondances vers des zones de faibles abondances a
été initié en France au milieu du XIX siecle. Cependant, les tentatives de transfert a des fins de
conservation visant a augmenter la production et I’échappement de reproducteurs et ultimement le
recrutement, sont relativement récentes.

Le Réglement anguille indique que «si un état membre autorise la péche d’anguilles d’une
longueur inférieure a 12 ¢cm [...] il affecte au moins 60% de toutes les anguilles d’une longueur
inférieure a 12 cm péchées dans ses eaux chaque année destinées a la commercialisation en vue de
servir au repeuplement dans les bassins hydrographiques de I'anguille [...] aux fins d’augmenter le
taux d’échappement des anguilles argentées. »

En réponse a ce reglement européen, la France a choisi de maintenir la péche civelliére et le Plan
de Gestion Anguille (PGA) francais du 3 février 2010 a fixé pour objectif « de réserver 5 a 10 % des
civelles péchées annuellement a des opérations de repeuplement sur les bassins francais ». Ces
transferts sur le territoire métropolitain devront alors faire I'objet de suivis afin de « quantifier la
contribution des opérations a la restauration des stocks. »

La présente expertise a mobilisé 10 experts dans le but de produire un état des lieux sur
I'efficacité de ces «repeuplements », ainsi que des recommandations sur les protocoles de
déversement et de suivi, dans la perspective d'un triple objectif :

— Informer les gestionnaires de I'anguille impliqués dans ces opérations

— Servir de base au rapportage de la Commission européenne en 2015

— Permettre I'optimisation de la mise en ceuvre de la seconde phase de transferts, si celle-
ci devait continuer a figurer dans le PGA francais.

Les transferts de civelles effectués dans le cadre du PGA interviennent en plusieurs étapes (Figure
1). En premier lieu, un appel a projets détaillant le contexte, les objectifs et les protocoles des
transferts est diffusé. En paralléle, les COGEPOMI doivent fournir une liste de sites favorables aux
déversements. Une fois les projets acceptés, il s’ensuit la péche des civelles destinées au transfert.
Ces civelles sont ensuite stockées et différentes analyses (sanitaire, biométrie,...) sont effectuées. Si
les analyses sanitaires se révelent négatives, les civelles sont déversées sur les différents sites
sélectionnés et quelques civelles font I'objet d’un test de mortalité sur court terme. Enfin, 6, 12 et
36 mois aprés le déversement, des péches de suivi, sur et autour des sites de déversement, sont
mises en place pour suivre ces civelles déversées.
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Figure 1 : schéma récapitulatif des différentes étapes des transferts, définies dans les appels a projet du PGA.

Les premiers transferts devaient démarrer en 2010 mais les projets ont été suspendus pour

diverses raisons. En 2011, seuls

1.7 % des civelles péchées ont été destinées aux transferts

métropolitains pour atteindre pres de 9 % en 2013, comme stipuler dans le PGA frangais. Finalement,

28 projets ont vu le jour entre 2011 et 2013, conduisant au déversement de 6 768 kg de civelles

(environ 20 millions d’individus) dans six Unités de Gestion Anguille (UGA, Figure 2), pour un budget

total de 4 millions d'euros.
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Ces 28 projets sont répartis sur 25 sites, soit 18 cours d’eau, 3 marais et 4 plans d’eau (Figure 2).

Ces divers sites sont cependant majoritairement localisés dans les zones aval des bassins versants.
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Entre 2011 et 2013, 30 lots de civelles ont été constitués pour réaliser les 28 projets. lls
présentent une certaine variabilité dans leurs caractéristiques. lls ont été péchés entre les mois de
janvier et avril et été stockés dans 7 viviers de mareyage pendant quelques jours a deux mois. Durant
ce stockage, diverses analyses sanitaires ont été effectuées : les virus de salminonidés NHI et SHV
(dont I'anguille peut étre porteuse) et le parasite de I'anguille Anguillicola crassus n’ont été détectés
dans aucun des 30 lots. En revanche, le virus EVEX a été détecté dans certains lots ou certains
estuaires prédestinés pour étre a I'origine de lots de civelles, en particulier dans les UGA du Sud
(Garonne-Dordogne-Charente et Adour).

La veille du lacher, diverses variables sont mesurées sur des échantillons de 50 civelles. Le poids
moyen permet d’estimer la quantité de civelles contenues dans les kilogrammes déversés sur les
sites. Le stade pigmentaire des civelles dépend de leur stade pigmentaire lors de la péche et des
conditions de stockage chez les mareyeurs. L'indice de condition, qui dérive de la taille et du poids et
mesure I'embonpoint, ainsi que le pourcentage de lésions des civelles ont fait I'objet de modéles
dont les résultats sont schématisés dans la figure 3.
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Un marquage des civelles a I'alizarine a également été effectué sur 10 a 38 % des civelles de 20
projets sur les 28.

Le jour du déversement, une expérimentation a été menée afin de comparer la survie a 15 jours
des civelles de chaque lot, dans différentes conditions : en laboratoire et in situ, marquées et non
marquées. Cette survie est extrémement variable entre les lots mais également entre les diverses
conditions expérimentales d’'un méme lot. Un modele bayésien a mis en évidence l'influence de
certaines variables sur la survie des civelles (Figure 3).

Pour chaque projet, les civelles ont été déversées en différents points, a pied ou par bateau, entre
les mois de février et avril. A 6, 12 et 36 mois, des suivis ont été effectués sur chaque site afin
d’estimer I'efficacité des transferts. Pour cela, diverses stations de suivi ont été échantillonnées par
péche électrique ou par péche aux verveux.

Une premiere approche pour déterminer I'efficacité des transferts est de calculer une survie
apparente, bien que I'absence de connaissances suffisantes sur |'estimation des densités, I'intensité
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du recrutement, les phénoménes de dispersion et la capacité d’accueil des sites de déversement
nécessitent de poser différentes hypothéses non vérifiables par les données disponibles. La figure 4
met en évidence des survies apparentes estimées trés variables. La proportion d’anguilles déja
présentes sur le site de déversement, la densité initiale et la qualité des civelles déversées expliquent
partiellement les différences observées. Cependant, en raison du nombre d’hypothéses
considérées, les résultats présentés concernant la survie apparente sont uniquement exploratoires
et visent a comparer les projets entre eux afin de poser les jalons pour améliorer les prochaines
opérations de repeuplement.
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Figure 4 : survies apparentes estimées a partir de densités d’anguilles et de la surface de zone colonisable du site de
déversement.

Une autre approche pour mesurer I'efficacité des transferts consiste a estimer la croissance des
anguilles déversées, qui s’avere étre également trés variable entre les sites, souvent plus faibles dans
les UGA du Nord (AP et SN) et plus élevée dans les UGA du Sud (GDC et ADR). Cependant, le faible
nombre d’individus capturés pour certains projets rend ces estimations moins fiables.

Cette expertise souligne en premier lieu la nécessité d’une bonne maitrise des actions entre
capture et déversement (qualité des individus et bon taux de survie) et d’une réflexion importante
quant au choix des sites de déversement.

Tout d’abord, le comité recommande de choisir les sites de déversement via deux étapes. La
premiere consiste a définir des zones d’intervention privilégiées au sein des UGA ou des bassins
versants. La seconde consiste a sélectionner des secteurs présentant un fort potentiel d’accueil pour
les jeunes stades et a proximité d’habitats favorables aux anguilles plus grandes qui en découleront.
Les plans d’eau et les zones de marais ont notamment été mis en lumiére méme si la présente
expertise n’a pas permis de mesurer I'efficacité des transferts sur ce type de sites. De plus, la
guantité de civelles déversées doit étre adaptée a la quantité d’habitats favorables et disponibles a
proximité. De méme, la surface colonisable par les individus déversés doit pouvoir étre calculée par
des cartographies existantes.

Les analyses sanitaires sont a maintenir concernant les virus EVEX, SHV, NHI voire NPl et le
parasite Anguillicolla crassus mais les effectifs analysés doivent étre augmentés pour fiabiliser les
résultats. Par ailleurs, un travail préalable d’évaluation de la prévalence du virus EVEX serait
nécessaire pour rendre les analyses réalisées lors des transferts cohérentes et exploitables.

La survie des individus déversés et donc I'efficacité des transferts semblent liées a la qualité des
civelles déversées. Le comité recommande |'optimisation de la péche (période de prélevements et
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méthodes de péche) et du stockage des civelles (durée et condition de stockage) en vue notamment
de diminuer I'occurrence des lésions a un seuil inférieur a 10 % et de ne pas déverser plus de 20 %
de civelles de stades pigmentaires supérieurs a VIA2, pour chaque opération. Par ailleurs, Il
recommande également d’optimiser les conditions de transport et de standardiser le protocole
d’estimation du nombre de civelles déversées, nombre nécessaire pour évaluer I'efficacité des
transferts.

Le Comité souhaite également souligner tout lI'intérét qu’il y aurait a profiter de tout ou partie des
actions de transfert pour accroitre le niveau de connaissances des retombées biologiques de ces
actions, notamment en termes d’anguilles argentées produites (qualité, quantité). Ces transferts
pourraient également étre a méme d’accroitre les connaissances concernant le comportement des
civelles relachées (notamment en termes de de dispersion). Certains projets de transfert pourraient
en effet constituer des sites pilotes pour répondre a ces objectifs.
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Figure 22 : période de constitution des lots de civelles en date calendaire (haut) et en pourcentage de la saison
de péche de I'UGA (bas). Les rectangles représentent la date de début et de fin de péche. La date calendaire
correspond au numéro du jour de l'année. Ainsi, tous les lots ont été constitués avant le 94° jour de I'année (13
avril). La saison de péche est définie par Qrrétés PréfectOrQUX. ..........cuuuuuvuremiiureesiireeeeiieeeesirieeeesseeeesissasessseeens 58
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Figure 23 : durée de la période de péche et du temps de stockage dans les viviers des mareyeurs pour chaque
lot de civelles. Cette durée ne prend pas en compte la durée de déversement puisque tous les lots de civelles ont
été déversés en une ou deux journées, a I'exception de la Vilaine en 2012 (huit jours entre le début et la fin du
Lo L= 01T £ 1 USSR 59
Figure 24 : proportion (et nombre) de lots stockés dans chaque vivier de mareyage. Les viviers en légende sont
classés par ordre géographique du Nord au Sud. Les secteurs avec points blancs, sans points, et avec briques
blanches représentent respectivement les années 2011, 2012 €t 2013..........cceeccueeeeecveeeesieeeesieeeessveaeessssaesinens 59
Figure 25 : différentiel entre la moyenne des poids moyens calculée a partir de trois échantillons tamisés de 50
civelles et la moyenne des 50 civelles mesurées au laboratoire, pour chaque lot. Les projets de 2011, 2012 et
2013 sont respectivement représentés en violet, 0range €t Vert. ............cccoeueerueeneieniieeniienieesieesieeeie s 63
Figure 26 : distribution de chaque stade pigmentaire observé sur les 50 civelles de chaque lot. L'appel a projet
recommande de ne déverser que des civelles dont le stade pigmentaire est compris entre VA et VIA3. Le nombre
de civelles observées est compris entre 49 et 51, a I'exception des trois lots de I'UGA Artois Picardie et du lot
Lacanau 2012. Un unique lot a été constitué pour les projets Brouage et Cousseau 2012. .............ccccceervuveeuenn. 65
Figure 27 : calibration de l'indice de condition. Les points représentent la taille et le poids mesurés sur les 1702
civelles des 30 lots péchées entre 2011 et 2013. Le nombre de segments rattaché a un point représente le
nombre d’individus du poids et de la taille définis par ce point. La courbe rouge représente la prédiction du poids
AES CIVEIIES QU QUANTIIC 75 Jb. .ottt sttt sttt st s e st e s seesseasneenas 66
Figure 28 : estimations des effets de I'année, de I'origine des civelles et de leur stade pigmentaire sur la taille
des civelles des lots déversés. Des lettres différentes indiquent des différences significatives (p < 0.05). Ces
indices ne permettent pas de calculer directement la taille des civelles car ils nécessitent une transformation
JOGAUETERMUQUE. ...ttt ettt s e et s e e at e st et e s steeat e e sateenuteenateeaneesaneenanees 68
Figure 29 : estimations des effets de I’'année et de I'origine des civelles sur le poids des civelles des lots déversés.
Des lettres différentes indiquent des différences significatives (p < 0.05). Ces indices ne permettent pas de
calculer directement le poids des civelles car ils nécessitent une transformation logarithmique.......................... 69
Figure 30 : estimations des effets de I'origine des civelles et de leur stade pigmentaire sur I'indice de condition
des civelles des lots déversés. Des lettres différentes indiquent des différences significatives (p < 0.05). Ces
indices ne permettent pas de calculer directement l'indice de condition des civelles car ils nécessitent une
transformation 10GAIrItAMUGUE. .................oeoeeueeeeeeeeeeeeee e e e e et e e ettt e e e eae e e ettt e e e atb e e eesssaaeestsasaaastseseessssaassssenann 70
Figure 31 : répartition de la taille des 50 civelles des chaque lot. Les points rouges correspondent a la moyenne
des tailles de chaque lot, estimée par le modele. Le nombre de civelles observées est compris entre 49 et 51, a
I'exception des trois lots de I'UGA Artois Picardie et du lot Lacanau 2012. Un unique lot a été constitué pour les
projets Brouage et CoUSSEAU 2012.........ccccuuiiiiiiiiieiiiiie e, 71
Figure 32 : répartition du poids des 50 civelles de chaque lot. Les points rouges correspondent a la moyenne des
poids de chaque lot, estimée par le modele. Le nombre de civelles observées est compris entre 49 et 51, a
I'exception des trois lots de I'UGA Artois Picardie et du lot Lacanau 2012. Un unique lot a été constitué pour les
projets Brouage et CoUSSEAU 2012........ccccuuuiiiiiiiiiiiiiiee e, 72
Figure 33 : répartition l'indice de condition des 50 civelles de chaque lot. Les points rouges correspondent a la
moyenne des indices de condition de chaque lot, estimée par le modele. Le nombre de civelles observées est
compris entre 49 et 51, a I'exception des trois lots de I'UGA Artois Picardie et du lot Lacanau 2012. Un unique lot
a été constitué pour les projets Brouage et COUSSEAU 201 2. .........oueeeueeeeeiueeeeiiieeeeieeeeeiiseeeesiseseesssssessissssesissees 72
Figure 34 : pourcentage de civelles présentant les différents types de lésion au sein des différents lots. Les
chiffres 0 a 2 représentent l'intensité des lésions avec 0 : absence de lésion ; 1 : Iésion de faible intensité ; 2 :
lésion de forte intensité. Le premier chiffre correspond aux Iésions observées sur la queue, le second, a celles
observées sur le corps. Le nombre de civelles observées est compris entre 49 et 51, a I'exception des trois lots de
I'UGA Artois Picardie et du lot Lacanau 2012. Un unique lot a été constitué pour les projets Brouage et Cousseau
DO SRS 73
Figure 35 : estimations des effets de I'origine des civelles et de I'année sur la probabilité de Iésion des civelles
des lots déversés. Des lettres différentes indiquent des différences significatives (p < 0.05). Ces indices ne
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permettent pas de calculer directement les risques de Iésions des civelles car ils nécessitent une transformation
JOGAUETERMUQUE. ...ttt e s ettt et et e s it e at e s st e et e st e enat e e saseeaneesaneenanees 74
Figure 36 : quantité de civelles, marquées et non marquées, déversée sur chaque site et chaque année. Les
nombres représentent le pourcentage de civelles marquées. En 2011, les projets Aure et Lay ont été dissociés en
deux (Aure/Dréme, et Lay amont/Lay aval, respectivement). En 2012, le projet Auzance-Olonne a été dissocié en
trois (Auzance+Ciboule/AUzance QVAIJOIONNE). ...........ccuecueceeeieeieeeeieeeeseeseesteeseeeteeeeateeese e e e ssse s e esssesseeanas 75
Figure 37 : dispositifs expérimentaux du test de mortalité : les civelles sont placées durant 15 jours dans des
aquariums (gauche) ou dans des enceintes, installées sur le site de déversement. Photos prises par Fish-Pass.. 76
Figure 38 : description du modéle bayésien visant a expliquer les taux de survie des civelles a I'aide de diverses
variables (VOir ANNEXE 1 POUF €S AELAIIS)..........eecuvieeieeeiieeeeeiteseeet et e st s e s te e st estaesstaessaessteasssesssseassseaens 78
Figure 39 : estimations des effets de I'année (a), de stade pigmentaire (b), du vivier de mareyage (c), du lieu
d’expérimentation et du marquage (d) sur la probabilité de survie des civelles des lots déversés, selon le modéle
bayésien. Des lettres différentes indiquent des différences significatives (p < 0.05). Ces indices nécessitent une
transformation logarithmique pour calculer les risques de Iésions des civelles. ..............cccooveevveerveeeseerseeneen, 80
Figure 40 : distribution de la probabilité de survie a court-terme des civelles de chaque lot, estimée par le
modeéle, sans distinction de la condition expérimentale (laboratoire, in situ, avec et sans marquage,................ 81
Figure 41 : probabilités de survie prédites par le modele selon la présence / absence de marquage ainsi que
I'année (a), le vivier de mareyage (b), le pourcentage de civelles Iésées (c), I'indice de condition moyen des
civelles (d) et la proportion de civelles de stades pigmentaires supérieurs au stade VIA2 (e). L’un des boxplots (

* ) représente les probabilités prédites pour les valeurs références de chaque variable (année 2012, vivier A,
absence de lésion, indice de condition moyen de 100, 0 % de civelles de stades supérieurs au stade VIA2)........ 83
Figure 42 : schéma récapitulatif des effets des diverses variables testées sur lindice de condition, le
pourcentage de Iésion et la mortalité a court terme. Les différentes couleurs représentent les diverses échelles
d’étude (année, UGA, lot, expérimentation, civelles). Les fleches en tiret représentent des effets plus faibles que
les fleches pleines, et les fleches en pointillé représentent des effets supposés mais non testés. ........................ 85
Figure 43 : distribution du poids de civelles déversées par point de déversement et de la distance entre un point
de déversement et son voisin le plus proche situé en aval, pour chaque site de déversement. Cette distance n’est
pas calculable pour les étiers, les marais et les plans d’eau. Les projets de 2011, 2012 et 2013 sont
respectivement représentés en violet, orange et vert. Le nombre de point de déversement est spécifié dans le
BADICAU T2 ...ttt ettt sttt e e ettt e e et e ettt et e bt e ettt et e et e e bt e s beenteenreeea 87
Figure 44 : distribution de la saturation en oxygéne (haut) et du pH (bas) aux points de déversement, pour
chaque site et chaque année. Les projets de 2011, 2012 et 2013 sont respectivement représentés en violet,
orange et vert. Les nombres au-dessus de I’axe horizontal correspondent au nombre de valeurs....................... 88
Figure 45 : distribution de la température de I'eau (haut) et du différentiel entre la température de I'eau et celle
des caisses de civelles (bas) aux points de déversement, pour chaque site de déversement. Les projets de 2011,
2012 et 2013 sont respectivement représentés en violet, orange et vert. Les nombres au-dessus de I'axe
horizontal correspondent au nombre de valeurs. Les barres horizontales grises représentent un différentiel de
EEMPEIATUIE (@ =2 @1 2 °Ci .ottt e e ettt e et e e e et e e e e tst e e e ataa e e e aseaaeastsaeeassaaaeatsasasastseseessnasassssaann 89
Figure 46 : densités de civelles initialement déversées (a), densités d’anguilles estimées comme étant issues du
transfert durant les différents suivies (b), et survies apparentes (c) calculées a partir de ces densités et de la
surface de la zone colonisable. Les projets figurés en violet, orange et vert sont respectivement des projets de
2011, 2012 et 2013. Les barres verticales grises séparent les projets par UGA. ............ccocceveeeeeveeeeesieneecireeeennn 95
Figure 47 : taux de survie estimé des civelles durant I'expérimentation en laboratoire de 15 jours, prenant en
compte le marquage, définissant la qualité des lots déversés. Les projets figurés en violet, orange et vert sont
respectivement des projets de 2011, 2012 et 2013. Les barres verticales grises séparent les projets par UGA. .. 96
Figure 48 : nombre de civelles déversées par point de déversement, estimé a partir du poids moyen d’une civelle
calculé via la pesée de 3 échantillons de 50 individus. Les projets figurés en violet, orange et vert sont
respectivement des projets de 2011, 2012 et 2013. Les barres verticales grises séparent les projets par UGA. .. 96
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Figure 49 : pourcentage d’anguilles de la taille d’intérét estimées comme étant issues de la colonisation
naturelle, défini a partir du pourcentage de civelles marquées déversées et du pourcentage d’individus marqués
parmi les individus autopsiés de la cohorte recherchée. Les * identifient les projets concernés par le marquage.
Les projets figurés en violet, orange et vert sont respectivement des projets de 2011, 2012 et 2013. Les barres
verticales grises séparent 18s Projets PAr UGAL. ............eeeeeceeeeeieieeeeeeeeseeeesetta e et eeaeesisaeaesstseseesssssasssssasasssesaenns 96
Figure 50 : distribution de la taille des individus de la classe de taille d’intérét capturés lors des suivis 6 mois (a),
12 mois (b) et 36 mois(c). Les individus étant issus du déversement (tous les individus pour les projets sans
marquage et les individus marqués de la cohorte recherchée pour les projets avec marquage) sont représentés
sans transparence, contrairement aux individus dont I'origine ne peut étre déterminée (individus non marqués
de la cohorte recherchée pour les projets avec marquage) qui sont représentés en transparence. Les tailles
représentées correspondent aux mesures de terrain pour les projets sans marquage et aux mesures en
laboratoire (plus précises) lorsqu’une autopsie a été réalisée. Les projets de 2011,2012 et 2013 sont illustrés
respectivement en violet, orange et vert. Les barres verticales grises séparent les projets par UGA. ............... 100
Figure 51 : distribution de la croissance des individus de la classe de taille d’intérét capturés lors des suivis 6
mois (mm / 6 mois, a), 12 mois (mm / an, b) et 36 mois (mm / an, c)(cf. texte pour détails de calcul). Pour plus
de clarté, tous les individus des projets avec marquage ont été regroupés, bien que l'origine des individus
autopsiés non marqués ne puisse étre déterminée. Les projets concernés par cette incertitude sont représentés
en transparence. Les tailles représentées correspondent aux mesures de terrain pour les projets sans marquage
et aux mesures en laboratoire (plus précises) lorsqu’une autopsie a été réalisée. Les projets de 2011,2012 et
2013 sont illustrés respectivement en violet, orange et vert. Les barres verticales grises séparent les projets par
L T PRSP SPR 101
Figure 52 : prévalence du parasite Anguillicoloides crassus dans la vessie natatoire des individus au moment de
I'autopsie au cours des divers suivis. Les nombres d’individus autopsiés sont indiqués au-dessus des barres.
Concernant I’Hallue, I'information n’est renseignée que pour le suivi 6 mois. Seul trois projets ont fait I'objet
d’une autopsie au suivi 36 mois. Les barres verticales grises séparent les projets par UGA. ...............ccccueeeun.... 105
Figure 53 : distribution de la probabilité de survie a 15 jours estimée par le modéle de mortalité selon
I'occurrence de stades pigmentaires supérieurs au stade VIA2 et le taux de lésions. Pour chaque occurrence de
stades pigmentaires supérieurs au stade VIA2, 6 taux de Iésions sont représentés (de gauche a droite : 0 %, 5 %,
10 %, 15 %, 20 % et 25 %). La condition « référence » est représentée en violet(année 2012, vivier le plus
fréguemment sollicité, indice de condition moyen de 100, absence de lésion, 0 % de civelles de stades
supérieurs au stade VIA2). Les conditions pour lesquelles il y a au moins 25 % de chances que la probabilité de
survie a 15 jours estimée par le modéle soit supérieure a 85 % (limite représentée par la ligne bleue) sont
représentés en gris. Les conditions ne remplissant pas cette exigence sont représentée en rouge..................... 114
Figure 54 : carte localisant les 9 points de déversement et la station de suivi sur I'Hallue. Le cours d’eau,
représenté en bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles déversées. 5kg de
civelles ont été déversés a chaque point. L’un des points de déversement n’est pas visible sur la carte en raison
de sa superposition géographique avec le troisieme point le plus au NOId. ................cccccvuveecciiveeesiiieeecieraeene, 126
Figure 55 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a) et 3 ans (b) sur I’Hallue. Les
individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement a l'individu
représenté en noir, trop grand pour étre iSSU dU trANSFErt. ........cccuveecieeeeiiieeeeciiee et e eeet e eseteeessiteeessaeaeeenees 127
Figure 56 : cartes localisant les 4 points de déversement et les 4 stations de suivi sur la Nievre (a), les captures
de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le cours d’eau, représenté par
le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles déversées (a). Les
nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Les nombres
au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b
=1 o) AU UUPUURRRRRt 128
Figure 57 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors du suivis 6 mois sur la Niévre. Les individus
représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert. Le suivi 1 an n’est pas représenté puisque
seuls 4 individus ont été pEchés (TADIEAU Ci-AESSOUS)...........cccueeeecceieeeieeeeesieeeeeee e esteeeesaeeeeseeaeeeitsaaessseaeens 129
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Figure 58 : cartes localisant les 5 points de déversement et les 3 stations de suivi sur Saint-Landon (a) ainsi que
les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le cours d’eau,
représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées (a). Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés
(a). Les nombres a cété des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés
VT [ Iy (e L Lo Y I =2 o) RS SPUR 131
Figure 59 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a) et 12 mois (b) sur Saint-
Landon. Les individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement aux
individus représentés en noir, trop grands pour étre isSUs du trANSfert...........ccovveeiiieeeeeciieeecieeeesieeeeecveeeennns 132
Figure 60 : cartes localisant les 15 et 12 points de déversement ainsi que les 12 et 8 stations de suivi sur la
Dréme (a) et I’Aure (b), respectivement. Les cours d’eau, représentés par les linéaires bleus, sont grossis
lorsqu’ils sont considérés comme étant colonisables par les civelles déversées. 5 kg de civelles ont été déversés a
chaque point de déversement, sur 1es deuUX COUIS Q' @A U. ..........occueeeeccvieeecieeeeceeeeecee e et et e e e sreeeesaaaaesnees 135
Figure 61 : cartes localisant les points de déversement et les captures de la classe de taille d’intérét (voir tableau
ci-dessous) aux suivis 6 mois (a), 12 mois (b) et 36 mois (c), sur la Dréme. Les nombres au-dessus des stations de
suivi correspondent au nombre d’individus de la classe de tailles d’intérét péchés sur la station...................... 136
Figure 62 : cartes localisant les points de déversement et les captures de la classe de tailles d’intérét (voir
tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (a), 12 mois (b) et 36 mois (c), sur I’Aure. Les nombres a cété des stations
de suivi correspondent au nombre d’individus de la classe de tailles d’intérét péchés sur la station. ................ 137
Figure 63 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a), 12 mois (b) et 36 mois (c) sur la
Dréme. Les individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement aux
individus représentés en noir, trop grands pour étre issus du transfert. Au vu de la quantité d’anguilles qui ne
sont pas issus du transfert, les individus présents sur les deux stations tres en aval de la zone de déversement
(représentés en blanc), sont considérés comme ayant colonisés le milieu naturellement. Au suivi 36 mois, la
taille limite est fixée a 240 mm, comme indiqué dans I’appel G Projet. ............ccouweecveeeecviereecciieeeesiieeeesieeeeennns 139
Figure 64 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a), 12 mois (b) et 36 mois sur
I’Aure. Les individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement aux
individus représentés en noir, trop grands pour étre issus du transfert. Au vu de la quantité d’anguilles qui ne
sont pas issus du transfert, les individus présents sur les deux stations trés en aval de la zone de déversement
(représentés en blanc), sont considérés comme ayant colonisés le milieu naturellement. Au suivi 36 mois, la
taille limite est fixée a 240 mm, comme indiqué dans I'appel G Projet. ............ccoweecveeeeeviereesciieeeeiieeeecieeeeennns 140
Figure 65 : cartes localisant les 22 points de déversement et les 25 stations de suivi sur le Thar (a) ainsi que les
captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le cours d’eau,
représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées (a). Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés
(a). Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la classe de
tailles d’intérét péchés sur la station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent respectivement
aux nombres d’individus autopsiés et marqués, de la cohorte recherchée (b et c)..........cooveevevevvevecveeesvveerenann, 141
Figure 66 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (b et c) sur le
Thar. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron) sur les graphiques a et c.
Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la
bonne cohorte non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des
individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a et c). A partir de ces autopsies, les
individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison
de leur taille (noir) surles grapRiQUES D @t . ............cccueeeeeeeeeeeeeeeeeeee et etee e et e e e eaa e e st aeestaaaeeanes 142
Figure 67 : cartes localisant les 10 points de déversement et les 20 stations de suivi sur la Calonne (a) ainsi que
les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le cours d’eau,
représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées (a). Les nombres au-dessus a coté des points de déversement correspondent aux poids de civelles
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déversés (a). Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la
taille d’intérét PECNES SUI 1Q SEATION (D 1 C). .eecuveeeeeeeerieeieeeeee sttt e st s st e e tee e s taseetaaestaaeaseaeataaeasaeeases 144
Figure 68 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a) et 12 mois sur la Calonne.
Les individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement aux
individus représentés en noir, trop grands pour étre issus du transfert...................ccccccccovvreevviresiiiieeeiiiraannnn 145
Figure 69 : carte localisant les points de déversement et les stations de suivi des trois projets effectués sur la
Vilaine. Il est a noter que les civelles marqués n’ont été déversées que sur un étier en 2011 et qu’a I’Est de la
zone de déversement en 2012 alors qu’elles sont réparties sur toute la zone de déversement en 2013............ 147
Figure 70 : cartes localisant les 40 points de déversement et les 20 stations de suivi sur la Vilaine (a) ainsi que
les captures de la taille d’intérét (cf. tableau ci-dessous) au suivi 6 mois (b) pour le projet de 2011. 5 kg de
civelles ont été déversés a chaque point. Les cing points de déversement de civelles marquées sont localisés au
nord-ouest de la zone. Les nombres en noir a cété des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de
la taille d’intérét péchés sur la station (b). Les nombres en bleu et en rouge correspondent respectivement aux
nombres d’individus de la cohorte recherchée autopsiés et marqués (b). Les captures aux suivis 12 et 36 mois ne
sont pas indiquées car aucun individu autopsié N'ELAIt MAIQUE. ..............eeeecvveeeeeiieeesiieeeecieeeeseeseesieeeessseeeens 148
Figure 71 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c) et 36 mois
(d) sur le Vilaine, pour le projet 2011. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés
(marron) sur les graphiques a, c et d. Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent
respectivement a des individus autopsiés de la cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les
individus représentés en noir correspondent a des individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte
recherchée (a, b et c). A partir de ces autopsies, les individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont
discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur taille (noir), uniquement pour le suivi 6 mois
(b), les autres suivis n’ayant pas permis de trouver d’individus marqués de la cohorte recherchée. ................. 150
Figure 72 : cartes localisant les 22 points de déversement et les 25 stations de suivi sur la Vilaine (a) ainsi que
les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c), pour le projet de
2012. Les nombres a c6té des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Les
nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét
péchés sur la station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent respectivement aux nombres
d’individus de la cohorte recherchée autopsiés et marqués (b et c). La croix rouge (a) visualise la station de suivi
pour laquelle deux individus de 2 ans (donc déversés en 2012) ont été autopsiés au cours du suivi 36 mois du
PrOJEL VlQING 201 1. ....ooeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e e ettt e e e e e et s e e e e e eeaaatsbeaaaaeeaasssstsesaaaeseaassbansaeseaasnssenees 152
Figure 73 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur le
Vilaine, pour le projet 2012. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a et
c). Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la
cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des
individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a et c). A partir de ces autopsies, les
individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison
de leur taille (noir)(b et d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir
du déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été QULOPSIE. ...........cccueeeeeveeeeecereesiieeeecieeeecieee e 154
Figure 74 : cartes localisant les 42 points de déversement et les 25 stations de suivi sur la Vilaine (a) ainsi que
les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c), pour le projet de
2013. 10 kg de civelles ont été déversées a chaque point de déversement situé sur le cours principal contre 2 a
10 kg pour les points situés sur les boues, en périphérie du cours principal. Les nombres en noir au-dessus des
stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b et c). Les
nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués, respectivement (b
=1 o) AU UUPUURRRRRt 156
Figure 75 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur le
Vilaine, pour le projet 2013. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a et
c). Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la
cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des

Expertise du repeuplement de civelles en France de 2011 a 2013 / GRISAM 2015


file:///H:/Nouveau/Pro/3.%20Contrats/2014-2015.%20Anguille/5.%20Rédaction/2015-01-30.%20Redaction/2015-06-22/2015-06-22.%20Rapport_expertise.docx%23_Toc422750144
file:///H:/Nouveau/Pro/3.%20Contrats/2014-2015.%20Anguille/5.%20Rédaction/2015-01-30.%20Redaction/2015-06-22/2015-06-22.%20Rapport_expertise.docx%23_Toc422750144

17

individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a et c). A partir de ces autopsies, les
individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison
de leur taille (noir)(b et d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir
du déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été QULOPSIE. ..........cccueeeeeeieeeeeiiieesciieeeiieeeesieee e 158
Figure 76 : carte localisant les points de déversement et les stations de suivi des trois projets effectués sur la

Figure 77 : cartes localisant les 31 points de déversement et les 20 stations de suivi sur les lots 8 a 10 de la
Loire, pour le projet de 2011. Le cours d’eau, représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré
comme étant colonisable par les civelles déversées (a). 5kg de civelles ont été déversées a chaque point. ...... 162
Figure 78 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a) et 12 mois (b et c) et 36 mois (c
et d) sur les lots 10 a 8 de la Loire, pour le projet 2011. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non
autopsiés (marron). Ainsi, les individus représentés en bleu correspondent a des individus autopsiés de la
cohorte recherchée non marqués alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus
appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée. Les graphiques c et e ont été zoomés (b et d)
étant donné le nombre important d’ANQUIlles PECREES. ...........cccueeeeecuvieeeeiie ettt e esvee e e s s e 162
Figure 79 : cartes localisant les 102 points de déversement et les 25 stations de suivi sur les lots 10 a 8 de la
Loire (a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c),
pour le projet de 2012. Le cours d’eau, représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme
étant colonisable par les civelles déversées (a). Un maximum de 12 kg de civelles a été déversé a chaque point
(a). Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille
d’intérét péchés sur la station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent respectivement aux
nombres d’individus autopsiés et marqués de la cohorte recherchée (b et C). ........ccveevuvevvuveeveesiveecieesieeereeann, 165
Figure 80 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur les
lots 10 a 8 de la Loire, pour le projet 2012. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés
(marron)(a et c). Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus
autopsiés de la cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir
correspondent a des individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a et c). A partir
de ces autopsies, les individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en
étre issus en raison de leur taille (noir)(b et d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille
pouvant provenir du déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été autopsié................ccvvveeervvnann. 166
Figure 81 : cartes localisant les 72 points de déversement et les 50 stations de suivi sur les lots 7 et 6 de la Loire
(a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le
cours d’eau, représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les
civelles déversées (a). Un maximum de 10 kg de civelles a été déversé a chaque point (a). Les nombres en noir
au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b
et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués,
FESPECEIVEMEINT (D @F €)oottt e et e et e e et e e ettt e e e et e e e ettt e e e e ts e s e e astsaaenasssaeatseaanastsasenasses 168
Figure 82 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur les
lots 7 a 6 de la Loire, pour le projet 2013. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés
(marron)(a et c). Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus
autopsiés de la cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir
correspondent a des individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a et c). A partir
de ces autopsies, les individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en
étre issus en raison de leur taille (noir)(b et d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille
pouvant provenir du déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été qutopsie. ..............cocueeeervenenne. 169
Figure 83 : carte localisant les 26 points de déversement et les 25 stations de suivi sur la Creuse. Le cours d’eau,
représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées. Cette zone exclue les cinqg derniéres stations de suivi en raison de la présence d’un barrage,
représenté en noir. Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles
Lo L3 (=T SO PP PPUPPPPN 171
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Figure 84 : cartes localisant les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (a) et 12
mois (b) sur la Creuse. Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus
de la taille d’intérét péchés sur la station. Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres
d’individus autopsiés et marques, reSPECtiVEMENT. ...........cccueerueeeieinieieee ettt 172
Figure 85 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur la
Creuse. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a et c). Ainsi, les individus
représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte recherchée
non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus appartenant
a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a et c). A partir de ces autopsies, les individus pouvant étre
issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur taille (noir)(b et
d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du déversement mais
pour lesquelles aucun individu N’G 8t6 QUEOPSIE. ...........cooueeeeeerieieieeeeeeee ettt 173
Figure 86 : carte localisant les points de déversement et les stations de suivi des trois projets effectués sur le Lay.

Figure 87 : cartes localisant les 31 points de déversement et les 20 stations de suivi sur le Lay (a) ainsi que les
captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b), 12 mois (c) et 36 mois (d), pour le
projet de 2011. Le cours d’eau, représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant
colonisable par les civelles déversées (a). Trois points de déversement et deux stations de suivi sont exclus de la
zone colonisable en raison de la présence d’un barrage, représenté par le trait noir. Les nombres au-dessus des
points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Les nombres en noir au-dessus des
stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b). Les nombres
en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués, respectivement (b). ......... 178
Figure 88 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a), 12 mois (b) et 36 mois (c) sur le
Lay en aval du barrage. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron). Ainsi, les
individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte
recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus
appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée. Aucun individu n’a été autopsié au suivi 36 mois
(€)oot et e et e et e et st e et e e e et ee et e et es st es e es s e e 181
Figure 89 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b), 12 mois (c et d) et 36 mois
(e et f) sur le Lay en amont du barrage. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés
(marron)(a, c, e). Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus
autopsiés de la cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir
correspondent a des individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c, e). A partir
de ces autopsies, les individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en
étre issus en raison de leur taille (noir)(b, d, f). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille
pouvant provenir du déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été autopsié. ..............cccvvveeervvnenn. 182
Figure 90 : carte localisant les 30 et 34 points de déversement et les 25 et 25 stations de suivi sur le Lay a I'aval
(a) et 'amont (b) du barrage, représenté en noir, en 2013. Sur chaque carte, le cours d’eau, représenté par le
linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles déversées. Les nombres
au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Sur la partie amont, 10
kg ont été déversés sur chaque point (a I'exception de 2 points : 6 €t 9KG). .....cceeeeuveeeeecereeecieeeeciieeecceee e 184
Figure 91 : cartes localisant les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (a,c) et
12 mois (b,d) sur le Lay, a I'aval (a,b) et a 'amont (c,d) du barrage, en 2013. Les nombres en noir au-dessus des
stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b et c). Les
nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués, respectivement. 185
Figure 92 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur le
Lay en aval du barrage. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c).
Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la
cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des
individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les
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individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison
de leur taille (noir)(b, d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du
déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été QUEOPSIE. ............eeeeccreeeeecvireeeciieesiieeeecireeeesiresaesnns 186
Figure 93 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur le
Lay en amont du barrage. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c).
Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la
cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des
individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les
individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison
de leur taille (noir)(b, d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du
déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été QULOPSIE. ........ccueeeeccreeeeeciieeeeiiieescieeeecreeeesereea e 187
Figure 94 : carte localisant les 9 points de déversement et les 13 stations de suivi sur Jaunay (a) ainsi que les
captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le cours d’eau,
représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées. Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés.. 191
Figure 95 : cartes localisant les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12
mois (c). Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille
d’intérét péchés sur la station. Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus
QULOPSIES €t MAIQUES, FESPECLIVEIMENT. ....occceeeeeeiieeeeieeeeeeeeeetaee e e sttt e e e tttee e et saaaeestseseeassssaessssaeatseaeeasssesensses 192
Figure 96 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur
Jaunay. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Ainsi, les individus
représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte recherchée
non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus appartenant
a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus pouvant étre
issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur taille (noir)(b,
d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du déversement mais
pour lesquelles aucun indivVidu NG €8 QUEOPSIE. ...........ccueeeeeeveeeeeiieieeeiieeeestteeeeeteaesiaeaeesseeeesssssaesisssaeassseaaens 193
Figure 97 : carte localisant les 13 points de déversement et les 12 stations de suivi dans le cadre du projet
Auzance Olonne. Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles
déversés. Ainsi, quatre zones peuvent se distinguées : les cinq points de déversement avec de fortes quantités de
civelles déversées sur Olonne, les deux points de déversement sur la partie aval de I’Auzance, le point de
déversement sur la Ciboule, et les cing points de déversement sur la partie amont de I’Auzance. Seules les deux
derniéres zones, sur lesquelles seules de civelles marquées ont été déversées, ont fait I'objet d’un suivi. Le cours
d’eau, représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées, deux points de suivi ne sont pas inclus dans la zone colonisable car un barrage, représenté par le trait
noir, sépare ces deux SUIVIS AeS TiX QULIES. .........ccccuueeeeeieeeesieeeeecee e sete e e sttt e e e etee e s e ee e e sttt e s sesteassasseaessseeassenses 194
Figure 98 : cartes localisant les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12
mois (c) sur I’Auzance (amont) et la Ciboule. Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent
au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge
correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués, respectivement (b et c). .......cccooveevvvevvvecrennne. 195
Figure 99 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur le
Lay en amont du barrage. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c).
Ainsi, les individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la
cohorte recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des
individus appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les
individus pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison
de leur taille (noir)(b, d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du
déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été QUEOPSIE. ............eeeeccveeeeeciieeeeciseescieeeecieeeeeiesa e 197
Figure 100 : cartes localisant les 26 points de déversement et les 25 stations de suivi dans le marais breton (a)
ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Les
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nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Les nombres en
noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la
station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués,
FESPECTIVEIMENT (D €L C). .ottt ettt ettt ettt e ettt e et e ettt et a ettt e e st e ettt e assa ettt aassaeassaeassassssensseeses 198
Figure 101 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) dans le
marais breton. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Ainsi, les
individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte
recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus
appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus
pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur
taille (noir)(b, d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du
déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a 6té QULOPSIE. ..........cccueeeveercieeeseieiiieee e 200
Figure 102 : carte localisant les déversements successifs réalisés sur la Boutonne entre 2013 et 2014 ............ 203
Figure 103 : cartes localisant les 61 points de déversement et les 25 stations de suivi sur la Boutonne (a) ainsi
que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c). Le cours d’eau,
représenté par le linéaire bleu, est grossi lorsqu’il est considéré comme étant colonisable par les civelles
déversées (a). Entre 3,5 et 4 kg de civelles ont été déversées a chaque point. (a). Les nombres en noir au-dessus
des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b et c). Les
nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués, respectivement (b
L= o) R 204
Figure 104 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) sur la
Boutonne. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Les individus
représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte recherchée
non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus appartenant
a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus pouvant étre
issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus (noir)(b, d). Les individus
représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du déversement mais pour lesquelles
aUCUN iNAIVIAU NG BEE QUEOPSIE. .....c..eeeneeeeieeeeeeeeee ettt ettt e et e et e e st e st e eseeeanes 205
Figure 105 : cartes localisant les 90 points de déversement et les 38 (25 et 29) stations de suivi dans le marais
de Brouage (a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12
mois (c). 3 kg de civelles ont été déversées a chaque point. Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi
correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b et c). Tous ces individus ont
été autopsiés. Les nombres en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués de la cohorte
[0l (LT a o TL= (=4 o) R 207
Figure 106 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) dans le
marais de Brouage. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Les
individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte
recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus
appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus
pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus (noir)(b, d). Les
individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du déversement mais pour
lesquelles aucun iNdiVidu N'Q €t QUEOPSIE. .........ccccueeeeeeeeeeeiieeeeeee e eee e e st e e et e e s s ttee e e sttt e essteaesssseaassseeaennees 208
Figure 107 : cartes localisant les 27 points de déversement et les 3 x 9 stations de suivi sur I’étang d’Hourtin (a)
ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 12 mois (b) et 36 mois (c), aucun
individu n’ayant été capturé a 6 mois. Entre 1,5 et 2 kg de civelles ont été déversés a chaque point de
déversement (a). Les nombres a cété des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille
d’INtErét PECNES SUI 1A STALION (D €T C). ..ttt e ettt e e ettt e e e et a e e st saeetseaeeaaseaennses 212
Figure 108 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors du suivi 12 mois (b) dans le lac d’Hourtin. Les
individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement a l'individu
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représenté en noir, trop grand pour étre issu du transfert. Aucun et 2 individus ont été capturés a 6 et 36 mois,
FESPECTIVEIMENT. ...ttt ettt ettt ettt e ettt e st e e st e s sttt e s sta e e s st a e e s et et e sasn e e s sabseeseaneeesannes 213
Figure 109 : cartes localisant les 40 points de déversement et les 2 x 12 stations de suivi sur I’étang de Cousseau
(a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) au suivi 12 mois (b), aucun individu
n’ayant été capturé a 6 mois. 3,75 kg de civelles ont été déversés a chaque point de déversement (a). Les
nombres au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la
R [ oY oI oI =1 o) USRS 214
Figure 110 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors du suivi 12 mois (b) dans I’étang de Cousseau. Les
individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement a l'individu
représenté en noir, trop grand pour étre issu du transfert. Aucun individu n’a été capturé a 6 mois. ............... 214
Figure 111 : carte localisant les points de déversements des deux projets effectués dans le lac de Lacanau entre
DO = A 0 X SR 215
Figure 112 : cartes localisant les 153 points de déversement et les 2 x 12 stations de suivi sur I'étang de
Lacanau (a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois
(c), pour le projet 2012. 3 kg de civelles ont été déversés a chaque point de déversement (a). Les nombres a cété
des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la station (b et c).. 216
Figure 113 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a) et 12 mois (b) dans I’étang de
Lacanau. Les individus représentés en bleu sont considérés comme étant issus du transfert, contrairement a
lindividu représenté en noir, trop grand pour étre issu du tranSfert. ..........cceecvvueeeecivieeeiiieeeeiieeeesirieeesieeaeeanns 217
Figure 114 : cartes localisant les 133 points de déversement et les 15 et 17 stations de suivi sur I'étang de
Lacanau (a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) aux suivis 6 mois (b) et 12 mois
(c), pour le projet 2013. Entre 2 et 6 kg de civelles ont été déversés a chaque point de déversement (a). Les
nombres au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la
station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués,
FESPECEIVEIMEINT (D @1 C).c.veeeeee ettt e et e ettt e et e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e tsaaeeaassaaenasssaaatsaaaeastasaensses 218
Figure 115 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) dans
I’étang de Lacanau. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Ainsi, les
individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte
recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus
appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus
pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur
taille (noir)(b, d). Les individus représentés en gris représentent des classes de taille pouvant provenir du
déversement mais pour lesquelles aucun individu n’a été QULOPSIE. ............oeeeceueeeeecveeeeeiireesiieeeesieeeeciiae e 219
Figure 116 : cartes localisant les 17 points de déversement et les 2 x 12 stations de suivi sur I’étang d’Aureilhan
(a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) au suivi 6 mois (b), pour le projet 2012.
Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Les
nombres au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la
station (b). Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués,
FESPECLIVEIMEINT (D). ..ottt e ettt e e ettt e e et e e e et e e e e tasa e e e tsaaaeeatsesensssaeesasssaeastseaaeasssssennses 222
Figure 117 : cartes localisant les 17 points de déversement et les 2 x 12 stations de suivi sur I'étang d’Aureilhan
(a) ainsi que les captures de la taille d’intérét (voir tableau ci-dessous) au suivi 6 mois (b), pour le projet 2012.
Les nombres au-dessus des points de déversement correspondent aux poids de civelles déversés (a). Les
nombres au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la taille d’intérét péchés sur la
station (b). Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres d’individus autopsiés et marqués,
FESPECTLIVEIMENT (D). ...t e e et e ettt e e et e e et e e e e ats e e e eattaa e e tteaaeaatsaseaasssaeatssaaeassesennses 223
Figure 118 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors du suivi 12 mois (a et b) dans le lac d’Aureilhan. Les
individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Ainsi, les individus représentés
en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte recherchée non marqués
et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus appartenant a une cohorte
différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus pouvant étre issus du transfert
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(bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur taille (noir)(b, d). Le suivi 6 mois
n’est pas représenté puisque seuls 7 individus ont 6t6 CAPLUIES. ............ooueeveiereeesiiesieeiiieeese e 224
Figure 119 : carte localisant les 182 points de déversement et les 2 x 16 stations de suivi dans le cadre du projet
Aureilhan 2013. 2 ou 4 kg de civelles ont été déversés G chaque POINt. ............ceeecveeeeecueeeesiieeeesiieeeeiieeessiennnn 225
Figure 120 : cartes localisant les captures de la taille d’intérét aux suivis 6 mois (b) et 12 mois (c) dans le lac
d’Aureilhan. Les nombres en noir au-dessus des stations de suivi correspondent au nombre d’individus de la
taille d’intérét péchés sur la station (b et c). Les nombres en bleu et en rouge correspondent aux nombres
d’individus autopsiés et marqueés, respectivement (D €t C). ........occueveeueeieriesiesieese ettt 226
Figure 121 : distribution des tailles d’anguilles capturées lors des suivis 6 mois (a et b) et 12 mois (c et d) dans
I’étang d’Aureilhan. Les individus autopsiés sont discriminés des individus non autopsiés (marron)(a, c). Ainsi, les
individus représentés en bleu et violet correspondent respectivement a des individus autopsiés de la cohorte
recherchée non marqués et marqués, alors que les individus représentés en noir correspondent a des individus
appartenant a une cohorte différente de la cohorte recherchée (a, c). A partir de ces autopsies, les individus
pouvant étre issus du transfert (bleu) sont discriminés des individus ne pouvant en étre issus en raison de leur
taille (noir)(b, d). Les individus représentés en blanc représentent des individus autopsiés pour lesquels les
otolithes étaient illisibles donc n’ont pas permis de déterminer s’ils appartenaient a la cohorte recherchée. .. 227
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