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Définition des sources d’'incertitude du protocole thtomées
en cours d’eau

Pour rappel, un protocole spécifique a été élakor012 afin d’étudier les incertitudes et
variabilités de la note d’'IBD2007 (Indice BiologiDiatomées) liées a I'application du
protocole d’acquisition de la donnée pour les daiges en cours d’eau. Ce protocole avait
pour objectif I'évaluation de :
- la variabilité inter-opérateurs globale, a padids données des campagnes de terrain
2013 et 2014 au cours desquelles une soixantaistatiens ont été prospectées par 3
opérateurs (Irstea, Dreal, Bureaux d’études) ;
- la variabilité interannuelle, a partir des dorsémckées dans la base Pandore.

L'année 2015 a permis de récolter la totalité dmsndes des campagnes destinées a I'étude

de la variabilité inter-opérateurs et de réaliseptemier traitement statistique de celles-ci.

1. Variabilité inter-opérateurs - sélection des donnée

Aprés réception des données « variabilité interateérs » complétes dans le courant de
'année 2015, une sélection a été effectuée afimdter les biais liés notamment au décalage
temporel ou au décalage spatial des prélevemesits) ke schéma ci-dessous.

Relevés éliminés (1 par station) :

- Plus de 15 jours d’écart entre les prélevements
des 3 opérateurs (12 stations)

- Mauvaise localisation de la station par un
opérateur (3 stations)

Station annulée par 1 partenaire (1 station)

- Différence temporelle acceptable
entre les 3 prélévements

- Préléevements des 3 opérateurs
réalisés sur le méme site

43 stations avec 3 2 stationsavec 5 16 stations avec 2
relevés comparables relevés disponibles relevés comparables

2 stations avec 3/5 2 stations avec 2/5
relevés comparables relevés comparables

Figure 1 : Processus de sélection des donnéeslfamalyse

Suite a cette sélection, les données comparabtes leis trois opérateurs sont exploitables
pour 74 % des stations étudiées (Figure 2). Plusi@levés ont été éliminés mais les données
issues de deux relevés comparables uniquementéoobiservées pour I'analyse.

La base de données finale reste bien équilibrégotht de vue de la répartition spatiale des
sites échantillonnés.



Légende

® 2 relevés comparables
© 3 relevés comparables
O 5relevés exploitables
(2 et 3 relevés comparables)
[ Hydroécorégions de type 1

Figure 2 : Carte des données disponibles et sé@Bnées pour les analyses statistiques

Toutes les données ont été bancarisées dans uaespasfique, liée a la base de données
Pandore (liste des sites prospectés en annexe).

Pour quelques fiches de terrain, certaines donrigésgraphiques, physico-chimiques,
substrats,...) n'ont pas été renseignées et ne pawtomc pas participer a l'interprétation des
résultats.

2. Variabilité inter-opérateurs - traitements statistiques

Plusieurs analyses ont été effectuées sur les densélectionnées. La variabilité inter-
opérateurs a été étudiée sur la mesure (liste temigue et abondance de chaque taxon), puis
sur la richesse spécifique, les notes d’'jgRet I'état ecologique.

2.1.Incertitudes sur la mesure

Dans ces différentes analyses toutes les donngéaitakles sont prises en compte, qu’elles
comprennent deux ou trois relevés comparablesitear s

2.1.1. Aspects qualitatifs

Un premier diagramme de Venn, tous sites confongeisnet de déterminer le nombre et le
pourcentage de taxons communs entre les trois tepesa Les trois opérateurs sont nommes
A, B et C afin de garantir leur anonymat, commeveo dans le projet initial.
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Figure 3 : Taxons communs entre les opérateursr{%ras)

Seulement un tiers des taxons observés sur latéotls stations du jeu de données sont
communs entre les trois opérateurs. 57% des tasmmscommuns a 2 opérateurs au moins
(somme des zones communes).

La dispersion du pourcentage de taxons communstraisx opérateurs sur I'ensemble des
stations prospectées est présentée en Figure #d)gtntalité des taxons ou uniqguement les
taxons indicateurs de I'lBfgo>.
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Figure 4 : Pourcentage de taxons communs totauindicateurs entre tous les opérateurs
simultanément. Médiane des taxons totaux a 20%ditame des taxons indicateurs a 21,4%.

Le pourcentage moyen de taxons indicateurs commense les opérateurs est
significativement plus élevé (au risque0,05) que le pourcentage moyen de taxons totaux
communs entre les opérateurs. Il est fort probgbke cette différence, bien que légere, soit
liée a une meilleure connaissance des taxons tedicapar les opérateurs (taxons les plus
fréquents).

La figure 5 ci-dessous liste les 10 taxons les phandants pour chaque zone du diagramme.
La zone 1 représente les taxons communs entrddsuspérateurs. Les zones 2, 3 et 4 sont



celles dans lesquelles les taxons sont exclusivermenvés par un seul des opérateurs

respectivement A, B et C.

onel Zone2 JZone3 Zoned
ADMI I SSPE | | ADGL FCRO
APED // . | GAGV | | AHOF | | AGCU
SEAT / GANG | | PSAX ADSA
CEUG Zone 2 [ Zone 4 ENSP | | GVRD NZLT
NCTE Zone 1 ) CTHO | | ADIK PLNE
ADPY \ /[ caLs AUDI KAAM
RABB \\ // DSEP ADFS FCAP
ADRI o CTRQ | | ADCV FAPP
NLAN Zone 3 PLB GKBA CNLT
NTPT “ NCAT | | NSBL | | ccTL

Zone 2 : Taxons trouvés exclusivement par A
Zone 3 : Taxons trouvés exclusivement par B
Zone 4 : Taxons trouvés exclusivement par C

Figure 5 : Taxons les plus abondants communs ésgrepérateurs (zonel) ou trouvés
exclusivement par chaque opérateur (zones 2, 3, 4)

La zone 1 regroupe des taxons les plus classiqueeteouves. La plupart de ces taxons sont
des especes effectivement trés répandues sur dsysbeme francais. On peut aussi noter la
présence d’ADMI Achnanthidium minutissimymen téte de liste, qui peut davantage
représenter un complexe taxonomique gu’une esppag antiere.

2.1.2. Aspects quantitatifs

Le principe du diagramme de Venn est repris, efgnaint cette fois les abondances moyennes
relevées par les opérateurs et non plus seulde®histes taxonomiques. La figure 6 illustre
les parts que représentent en termes d'abondarmtesest moyennes cumulées les
observations de chaque opérateur.



A=7,68

B=11,01

Figure 6 : Abondances relatives des taxons indioateommuns entre les opérateurs (%)

La part pour chaque opérateur de I'abondance demdaindicateurs retrouvés en commun
varie de 62,93 a 72,31%. Par exemple, 72,31 %at®iidance relative des taxons observes
par I'opérateur A sont associés a des taxons cormmraatre les 3 opérateurs, 7,68 % a des
taxons retrouvés uniquement par lui-méme.

Les taxons ont ensuite été classés selon les natelsites dans lequel ils ont été observés par
tous les opérateurs simultanément (Figure 7). Estige sur la figure (en gris), le nombre de
sites dans lesquels I'espéce est retrouvée paoaismn opérateur,

70

62 —
60 —

B

Figure 7 : Nombre d’observations de chaque taxonlgstous opérateurs simultanément.
Les barres grises représentent le nombre de sitass lesquels sont observés les taxons par
au moins un opérateur. Les barres noires représeriés nombres de sites dans lesquels les
taxons sont retrouvés par tous les opérateurs sanéament.

Nombre de sites d'observation du taxon




Par exemple, I'espéce ADMI est observée dans 6268esites, et par tous les opérateurs
simultanément dans 49 des 63 sites. Ainsi, cedawspeces comme ADMI, lorsqu’elles sont
observées, le sont dans la majorité des cas p&ousopérateurs. C’est le cas d’espéces tres
abondantes et occurrentes, comme le cas d’esp@cdslad taxonomiea priori est assez
consensuelleRhoicosphenia abbreviatl! ABB- par exemple). D’autres especes en revanche
sont peu observées simultanément par tous lestepé&asoit a cause d’une forte disparité
temporelle et spatiale de leur répartition au nivda la station de prélévement, soit a cause
d’'une taxonomie insuffisamment stabilisée (cas ddams Cocconeiy ou difficile (tres
petites espéces). Les espéEegulifera saprophila(FSAP) ouMayamaea permitisMPMI)

par exemple semblent peu retrouvées simultanénagrieg trois opérateurs. Or ces especes,
saprobes, influencent grandement la note d'indlle@as le cadre du travail réalisé en 2011 par
Roussel et al. concernant I'exploitation des exesid’intercomparaison des DREAL,
I'espéce FSAP était en effet responsable d’uneipadrtante de la variabilité inter-opérateur
des notes d’IBBRyo7 Obtenues.

2.2.Variabilité des métriques et de I'évaluation : riekse spécifique, IBEo7 et
classes d'éetats

2.2.1 Richesse spécifique

La variabilité de la richesse spécifique pour cleagpérateur a tout d’abord été estimée. Les
sites comprenant trois relevés comparables et cenmprenant deux relevés comparables ont
été séparés étant donné I'hétérogénéité des coistmsad’opérateurs pour les stations a deux
relevés comparables.
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Figure 8 : Variabilité de la richesse spécifiqudoseles opérateurs. 45 relevés dans la fenétre
1, 5 dans la fenétre 2, 1 dans la fenétre 3 etel@/és dans la fenétre 4. Les lettres associées
aux graphiques représentent la significativité thsts de moyennes effectués entre les
opérateurs. Si les lettres sont différentes, alanmoyenne de I'opérateur est
significativementd = 0.05) différente de celle des autres opérateurs.




La premiere fenétre (1), représente la dispersesmaleurs de richesse spécifique des relevés
issus des 3 opérateurs. Dans ce cas, les grapliqoebaseés sur 45 relevés par opérateurs. I
existe une différence significative des moyennesideesse spécifique, plus élevée entre
l'opérateur C et les deux autres opérateurs (tesSuident par comparaison 2 a 2 des
moyennes avec un risque de premiére espgaie(5% sur échantillons appariés).

Les fenétres de 2 a 4 représentent les combinasmssbles des opérateurs dans les cas ou
les relevés ne sont issus que de 2 opérateursgrhaghiques sont dans ces cas-la basés
respectivement sur 5, 1 et 12 relevés. Seul lelqagsente une différence significative entre
les 2 opérateurs.

Seul I'opérateur C présente une différence sigmifie avec les deux autres opérateurs sur
toutes les comparaisons de relevés.

2.2.2 Notes d'IBDgo7

Comme précédemment, les sites comprenant tra@gé®lcomparables et ceux comprenant
deux relevés comparables sont distingués.
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Figure 9 : Variabilité des notes d’IBigyy selon les opérateurs. 45 relevés dans la fenétse 1
dans la fenétre 2, 1 dans la fenétre 3 et 12 ralelads la fenétre 4. Les lettres associées aux
graphiques représentent la significativité desse moyennes effectués entre les opérateurs.
Si les lettres sont différentes, alors la moyerméapérateur est significativement € 0.05)
différente des autres opérateurs.

Les notes d’'IBRgo7de I'opérateur C sont en moyenne significativentifiérentes de celles
de I'opérateur B mais pas de I'opérateur A. Posiclemparaisons a deux opérateurs, il n’y de
différence significative dans aucun cas. Globaldimen différences de notes d’IB§3; entre

les opérateurs sont faibles. Lindice affiche umpartante stabilité malgré des communautés
observées parfois bien différentes. En effet, mteges prélevés puis observés, méme s'ils
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présentent des différences taxonomiques importastad composés d’'especes adaptées a
leur milieu de vie présentant donc un profil écalog comparable selon I'lBlgy.

Il est intéressant de noter en effet que des corantaa tres dissimilaires dans notre jeu de
données (des communautés tres différentes pour @memsite selon ['opérateur) ne
correspondent pas forcément a de forts écarts wedi@D,qo7. La figure 10 représente en
effet la relation entre dissimilarité taxonomiquesccommunautés (mesurée par l'indice de
Bray-Curtis) et écart de note obtenu (plus la distade Bray-Curtis est proche de 1 plus les
communautés observées sont différentes). Des coautgs trés dissemblables au niveau
taxonomique peuvent se révéler tres homogenesidugmvue écologique et correspondre a
des notes d'indices comparables. En revanche,rdeéicarts d'indice correspondent toujours
a des communautés tres différentes.

1.0

0.6

0.4

Indice de dissimilarité de Bray Curtis

0.0

T T T T
0 5 10 15

Valeur absolue des écarts de notes d'IBD;7

Figure 10 : Distance de Bray-Curtis sur la matriggécifique en fonction des écarts de notes
d’lBDZO()?.
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Figure 11 : Distance de Bray-Curtis sur la matride traits Van Dam (saprobie, trophie) en
fonction des écarts de notes d’IBD:-

Un calcul de dissimilarité appliqué non plus sur damposition taxonomique des
communautés, mais sur leur composition en tramog@ues van Dam (modalités de trophie
et saprobie) (Figure 11), permet donc de resskrdistribution.

Lorsque les écarts entre les notes sont importaes, compositions taxonomiques
correspondantes sont plus différentes que les csitigpts en traits.

Enfin, le graphique 12 permet d’estimer la dispmrsinter-opérateurs des notes, calculée a
partir des écarts a la note moyenne par site. Casséprésentent un maximum d’environ 4 et
une médiane de 0,55, plus de 75% des cas présemtaitart a la moyenne inférieur a 1

point.

4

w
|
[el+ ]

a
|

Valeur absolue des écarts a la moyenne des notes IBD,gg7
N
l

0

Figure 12 : Valeurs absolues des écarts a la mogates notes d'IBfgy7pour les couples et
triplets comparables.
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2.2.3 Etat écologique

Les classes d’état écologique pour chaque siteeta32relevés comparables) ont été dérivées
des notes d'IBRyo7 La figure 13 ci-dessous présente les résultaenab.

0N MWD WO OO NN, OO T NOTNOR OO T NI NOR OO T NS ONROOO T MNOTMOWNORONO TN
ola'glalalslsla!=T T T T T T T S SN SN LNN ALS O 09,0,0,0, 00, 0,0 T = T S S E ST S D0/ 010,0,0 010 0,6 60,00,
o000 WoOoO~RODOoOoDOoONOoOWOOoOONOO00D0D0000000 00O oOoOWVINODODOoOoD0OO0D0DO00000D0D0OOoODND
QT oA CONNOOOO O T O, MOONOULOONITI OO OO T OO QOUTROROOULNOUOONOOOOOW O TN
OO O T T OO DO N RO NN O N O T T OO MO T T T O TO T T ONNT T DO NO T VOO T
CoONEMTNOOOMONONNNOOT T IO T O N OOONTOOANOLMOANDWLFOLETOO T T NN ND
OO0 OT™ O OO OoONMOMDUOTNNNOMMSROOTENARAENNNOTIINOOUOOOOOTONO T TUDNNOOTVNOORRONSTROD
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OO TT T T T T TS TS T TTDODLOLDLNOOOOOOOOWD

Figure 13 : Comparaison des classes d'état écologigbtenues. Bleu : Tres bon état ; Vert :
Bon état ; Jaune : Etat médiocre ; Orange : Mauv@est ; Rouge : Trés mauvais état.

Les opérateurs ont attribué un état ecologiqueémrifft & un nombre non négligeable de sites
(30 sites sur les 63 sites possibles), malgré ifiésahces de notes peu significatives.

Ces resultats ont été projetés géographiquemertr@srcartes (une par opérateur) (Figure
14).
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] Moyen
[ Médiocre
M Mauvais

Figure 14 : Cartes d’état écologique par opérateur

En sélectionnant uniquement les sites disposaritai relevés, le pourcentage d’écart de
classe maximum a été calculé. 46,7 % des sitesctasgés par les trois opérateurs dans la
méme classe d’état écologique. En revanche, 44jé96ites présentent un écart d’'une classe
d’état et 8,89 % un écart de 2 classes (4 site=y.r€sultats paraissent peu cohérents avec les
faibles écarts de notes Id'Bfg; observés auparavant. Un effet « limite de claspeusrait

étre la cause de ces différences : un faible éeanbte en limite de classe peut basculer le site
dans I'état écologique inférieur ou supérieur.

L'écart a la moyenne des notes d’'Igbypeut également étre exprimé en fonction des classes
d’état écologique (Figure 15).

14
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Figure 15 : Valeur absolue des écarts a la moyeategnotes IBRo7par classe d’état (bleu :
Tres bon, vert : Bon, jaune : Médiocre, orange :UMais, rouge : Trés mauvais). Les chiffres
en gras représentent le nombre de relevés parelass

Les nombres de relevés par classe d'état étartivesteent inégaux, il est assez difficile de
comparer précisément les résultats. Peut-étre grestmplement observer que la variabilité
des notes attribuées au sein de I'état moyen sephideimportante qu'au sein de I'état trés
bon ou bon.

3. Conclusions et suite de 'étude

En 2015, la totalité des données des campagnes @02814 a pu étre bancarisée. Les
analyses présentées dans ce rapport ont permipneme@ere approche de la notion de
variabilité inter-opérateur des notelBi o7

Les listes taxonomiques obtenues par les opéragdavérent relativement différentes, avec
seulement un tiers de taxons communs. Cependaetdissimilarité taxonomique n'est pas
systématiguement en rapport avec des écarts inmp®rtie note d'indice. Des communautés
tres dissemblables peuvent se révéler tres homsgdoepoint de vue écologique et
correspondre a des notes d'indices comparablesretzanche, de forts écarts d'indice
correspondent toujours a des communautés tréseitis.

Ainsi, la médiane des écarts a la moyenne entreatspés pour un méme site n'‘excede pas
0,55 point dans notre jeu de données. Dans certas, il semble cependant que cet écart
suffise a générer un saut de classe d'état écalegiG’est un phénomene qu’il s'agira
d’appréhender dans la suite du programme, afina@#eiiser I'impact de I'incertitude liée a la
note sur le classement de I'état écologique. Ldifjdinal serait de pouvoir attribuer aux
points de contrdle étudiés une probabilité d’appeihce a chacune des classes d’état comme
illustré dans le graphique ci-dessous (Figure 15).
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Figure 16 : Probabilité d’appartenance a une clasigequalité (Guidance 7)

Il est également prévu d’analyser les données sssdeg récents exercices d’intercomparaison
menes par les DREAL, afin d’étudier plus préciséntenariabilité inter-opérateurs :

> Variabilité inter-opérateurs liées a la déterriora (observations d’'une méme lame par
différents opérateurs) ;

> Variabilité inter-opérateurs liées a la partiakoratoire » (préparation et observation de
lame par plusieurs opérateurs a partir d’'un mérharédlion).

La derniere partie du travail concernera la valitébinterannuelle des notes d’IBE; a

partir des chroniques déja disponibles sous Pandlore premiére sélection a été réalisée,
basée sur le travail de Martial Ferréol sur legitébrés (2009).
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Annexe : Tableau des sites
Code Site Riviere HER1
CANAL DE LA SAMBRE-
1004000 AMONT FRONTIERE BELGE JEUMONT 22
CANAL DE LA SAMBRE-
1004000 AMONT FRONTIERE BELGE JEUMONT 22
CANAL DE LA SAMBRE-
1004000 AMONT FRONTIERE BELGE JEUMONT 22
1009700 BERSILLIES L'ABBAYE (BELGIQUE) LA THURE 22
1009700 BERSILLIES L'ABBAYE (BELGIQUE) LA THURE 22
1009700 BERSILLIES L'ABBAYE (BELGIQUE) LA THURE 22
1054100 MERVILLE CANAL DE LA LYS 20
1054100 MERVILLE CANAL DE LA LYS 20
1054100 MERVILLE CANAL DE LA LYS 20
1070000 BUSNES NAVE 20
1070000 BUSNES NAVE 20
1070000 BUSNES NAVE 20
1134500 MOREUIL AVRE 9
1134500 MOREUIL AVRE 9
1134500 MOREUIL AVRE 9
2018780 AMONT DE STOSSWIHR (68) PETITE FECHT 4
2018780 AMONT DE STOSSWIHR (68) PETITE FECHT 4
2018780 AMONT DE STOSSWIHR (68) PETITE FECHT 4
2021000 GUEMAR FECHT 18
2021000 GUEMAR FECHT 18
2021000 GUEMAR FECHT 18
2061500 FRAIZE MEURTHE 4
2061500 FRAIZE MEURTHE 4
2061500 FRAIZE MEURTHE 4
3006271 TERREFONDREE GROEME 10
3006271 TERREFONDREE GROEME 10
3006271 TERREFONDREE GROEME 10
3026000 PONT-D101 SURGY 10
3026000 PONT-D101 SURGY 10
3026000 PONT-D101 SURGY 10
3033000 PONT-D27-VALLOUX LE COUSIN 10
3033000 PONT-D27-VALLOUX LE COUSIN 10
3033000 PONT-D27-VALLOUX LE COUSIN 10
3033000 PONT-D27-VALLOUX LE COUSIN 10
3033000 PONT-D27-VALLOUX LE COUSIN 10
3050200 GRANDPUITS BAILL RU D'ANCOEUR 9
3050200 GRANDPUITS BAILL RU D'ANCOEUR 9
3050200 GRANDPUITS BAILL RU D'ANCOEUR 9
3082758 GARGES-LES-GONESSE 1 LE ROSNE 9




Code Site Riviere HER1
3082758 GARGES-LES-GONESSE 1 LE ROSNE 9
3082758 GARGES-LES-GONESSE 1 LE ROSNE 9
3112710 CELLES LES CONDE SURMELIN 9
3112710 CELLES LES CONDE SURMELIN 9
3112710 CELLES LES CONDE SURMELIN 9
3122008 IGNY BIEVRE 9
3122008 IGNY BIEVRE 9
3122008 IGNY BIEVRE 9
3128270 SAINT MICHEL AMONT GLAND 10
3128270 SAINT MICHEL AMONT GLAND 10
3128270 SAINT MICHEL AMONT GLAND 10
3129730 IRON IRON 9
3129730 IRON IRON 9
3134800 SAINTINES LUECH AUTOMNE 9
3134800 SAINTINES LUECH AUTOMNE 9
3134800 SAINTINES LUECH AUTOMNE 9
3171880 VILLETTE VAUCOULEURS 9
3171880 VILLETTE VAUCOULEURS 9
3171880 VILLETTE VAUCOULEURS 9
3174825 FERRIERES EN RUISSEAU D'AUCHY 9
3174825 FERRIERES EN RUISSEAU D'AUCHY 9
3174825 FERRIERES EN RUISSEAU D'AUCHY 9
3193000 LERY EURE 9
3193000 LERY EURE 9
3219550 SAINT SULPICE SUR RISLE RISLE 9
3219550 SAINT SULPICE SUR RISLE RISLE 9
3219550 SAINT SULPICE SUR RISLE RISLE 9
3221500 FONTAINE LA SORET RISLE 9
3221500 FONTAINE LA SORET RISLE 9
3270390 CUVES GLANON 12
3270390 CUVES GLANON 12
3271000 TIREPIED SEE 12
3271000 TIREPIED SEE 12
4022150 | CHABANE (LA) / PONT DE JAVAGNAUD BESBRE 3
4022150 | CHABANE (LA) / PONT DE JAVAGNAUD BESBRE 3
4022150 | CHABANE (LA) / PONT DE JAVAGNAUD BESBRE 3
4027440 SAUGUES MOULIN SOLERE SEUGE 3
4027440 SAUGUES MOULIN SOLERE SEUGE 3
4030000 ORBEIL ALLIER 3
4030000 ORBEIL ALLIER 3
4030000 ORBEIL ALLIER 3
4046800 SAINT-SATURNIN LOIRE 9
4046800 SAINT-SATURNIN LOIRE 9
4049800 GERMIGNY-DES-PRES BONNEE 20




Code Site Riviere HER1
4049800 GERMIGNY-DES-PRES BONNEE 20
4049800 GERMIGNY-DES-PRES BONNEE 20
4052770 HUISSEAU-SUR-COSSON COSSON 20
4052770 HUISSEAU-SUR-COSSON COSSON 20
4052770 HUISSEAU-SUR-COSSON COSSON 20
4061390 THERNILLE A VILLEFRANCHE-D'ALLIER THERNILLE 21
4061390 THERNILLE A VILLEFRANCHE-D'ALLIER THERNILLE 21
4061390 THERNILLE A VILLEFRANCHE-D'ALLIER THERNILLE 21
4068550 MENETREOL/SAULDRE PETITE SAULDRE 20
4068550 MENETREOL/SAULDRE PETITE SAULDRE 20
4068550 MENETREOL/SAULDRE PETITE SAULDRE 20
4068918 NANCAY RERE 20
4068918 NANCAY RERE 20
4068918 NANCAY RERE 20
4089400 CABANE ETANG DE LA CELLETTE 21
4089400 CABANE ETANG DE LA CELLETTE 21
4089400 CABANE ETANG DE LA CELLETTE 21
4095000 BELLAC VINCOU 21
4095000 BELLAC VINCOU 21
4095000 BELLAC VINCOU 21
4096400 VERNEUIL-MOUSTIERS ASSE 21
4096400 VERNEUIL-MOUSTIERS ASSE 21
4105800 DONNEMAIN SAINT MAMES CONIE 9
4105800 DONNEMAIN SAINT MAMES CONIE 9
4105800 DONNEMAIN SAINT MAMES CONIE 9
4143150 LE PALLET SANGUEZE 12
4143150 LE PALLET SANGUEZE 12
4143150 LE PALLET SANGUEZE 12
4168140 COETMIEUX GOUESSANT 12
4168140 COETMIEUX GOUESSANT 12
4168140 COETMIEUX GOUESSANT 12
4192950 PLUMELIN TARUN 12
4192950 PLUMELIN TARUN 12
4192950 PLUMELIN TARUN 12
4205605 ERCE-PRES-LIFFRE ILLET 12
4205605 ERCE-PRES-LIFFRE ILLET 12
4205605 ERCE-PRES-LIFFRE ILLET 12
4215485 GUEMENE-PENFAO DON 12
4215485 GUEMENE-PENFAO DON 12
4217400 MARZAN A MARZAN MARZAN 12
4217400 MARZAN A MARZAN MARZAN 12
5053000 BRIVE CORREZE 21
5053000 BRIVE CORREZE 21
5055150 PONT DU MOUNARD DOUYGE 3




Code Site Riviere HER1
5055150 PONT DU MOUNARD DOUYGE 3
5057150 BUGEAT / AMONT BUGEAT VEZERE 21
5057150 BUGEAT / AMONT BUGEAT VEZERE 21
5057150 BUGEAT / AMONT BUGEAT VEZERE 21
5064000 PONT DE SANSAC MARMIESS CERE 3
5064000 PONT DE SANSAC MARMIESS CERE 3
5064000 PONT DE SANSAC MARMIESS CERE 3
5069250 PICHERANDE / AMONT PONT D203 TARENTAINE 3
5069250 PICHERANDE / AMONT PONT D203 TARENTAINE 3
5148200 DOURBIES / LES LAUPIES DOURBIE 8
5148200 DOURBIES / LES LAUPIES DOURBIE 8
5151100 BASSURELS / MARQUAIRES TARNON 8
5151100 BASSURELS / MARQUAIRES TARNON 8

CASSAGNAS / 500M AMONT
5151150 CASSAGNAS MIMENTE 8
CASSAGNAS / 500M AMONT
5151150 CASSAGNAS MIMENTE 8
BELLEYDOUX / AVAL DU HAMEAU
6067760 D'ORVAZ SEMINE 5
BELLEYDOUX / AVAL DU HAMEAU
6067760 D'ORVAZ SEMINE 5
BELLEYDOUX / AVAL DU HAMEAU
6067760 D'ORVAZ SEMINE 5
BELLEYDOUX / AVAL DU HAMEAU
6067760 D'ORVAZ SEMINE 5
BELLEYDOUX / AVAL DU HAMEAU
6067760 D'ORVAZ SEMINE 5
6073500 BOURGET DU LAC LEYSSE 5
6073500 BOURGET DU LAC LEYSSE 5
6073500 BOURGET DU LAC LEYSSE 5
6079000 SAINT GENIX SUR GUIERS GUIERS 5
6079000 SAINT GENIX SUR GUIERS GUIERS 5
6079000 SAINT GENIX SUR GUIERS GUIERS 5
6082500 TIGNIEU JAMEYZIEU BOURBRE 5
6082500 TIGNIEU JAMEYZIEU BOURBRE 5
6082500 TIGNIEU JAMEYZIEU BOURBRE 5
CENDRAS / AMONT PONT DES
6127050 CAMISARDS GALEIZON 6
CENDRAS / AMONT PONT DES
6127050 CAMISARDS GALEIZON 6
CENDRAS / AMONT PONT DES
6127050 CAMISARDS GALEIZON 6
6147160 POLIENAS FURE MORGE (CANAL) 5
6147160 POLIENAS FURE MORGE (CANAL) 5




Code Site Riviere HER1
6147160 POLIENAS FURE MORGE (CANAL) 5
6179615 VIGNEVIEILLE / 250 M AMONT PONT ORBIEU 6

D212
6179615 VIGNEVIEILLE / 250 M AMONT PONT ORBIEU 6
D212
6179615 VIGNEVIEILLE / 250 M AMONT PONT ORBIEU 6
D212
6182045 ROUET /250 M AMONT D122E LAMALOU 6
6182045 ROUET / 250 M AMONT D122E LAMALOU 6
6182045 ROUET / 250 M AMONT D122E LAMALOU 6
6999125 SAINT JULIEN EN GENEVOIS AIRE 5
6999125 SAINT JULIEN EN GENEVOIS AIRE 5
6999125 SAINT JULIEN EN GENEVOIS AIRE 5




