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Fig. 1: Schéma du concept de Super Modèle [van den Berge et al., 2011]

Objectifs de l’étude
%Améliorer la fiabilité (capacité à s’adapter à une large gamme de situation) et la robustesse (capa-

cité à s’adapter à des situations inconnues) des modèles hydrologiques

%Utiliser les qualités de différents modèles (figure 1)

Présentation de la méthode SUMO
%Méthode utilisée en climatologie pour prendre en compte plusieurs paramétrisations ou plusieurs

modèles d’atmosphère et d’océan (figure 2)

%Résultats très encourageants (figure 2)

%Méthode visant à faire interagir les variables internes d’un modèle en y ajoutant un terme correc-

tif fonction des variables internes correspondantes des autres modèles

%Ajout de ce terme à l’équation différentielle de calcul de la variable

Fig. 2: Un exemple de modélisation des précipitations et de la vitesse du vent dans le Pacifique central (Phénomène “El Niño") à l’aide d’un Super Modèle [Shen et al., 2016]. On voit ici que le Super Modèle donne des résultats
très proches des observations

Fig. 3: Le modèle hydrologique à réservoirs d’Irstea : GR4J [Perrin et al.,
2003]

Résultats encourageants
% Synchronisation des variables (figure 4)

%Amélioration de la modélisation du débit pour

certains bassins (figure 6)
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Fig. 4: Synchronisation du taux de remplissage du réservoir S lorsque le

terme de Super Modèle est pris en compte (les courbes verte et noire

sont confondues). Résultats obtenus pour le Cher à Chambonchard pour

l’année 1996
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Première application pour l’hydrologie
Premier test : deux ModèlesGR4J
%Modèle “haut débit" : ca-

lage sur les débits non-

transformés

%Modèle “bas débit" : calage

sur les logarithmes des dé-

bits

Couplage des VariablesInternes
Échange des taux de remplis-

sages des réservoirs de produc-

tion et de routage (respective-

ment S et R sur la figure 3)

Simplification de l’équationSUMO
%L’ajout d’un terme peut

rendre l’équation 1 impos-

sible à intégrer

yAjout à l’équation dis-

crète dumodèle pour le mo-

ment
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Fig. 6: Améliorations apportées par le Super Modèle à la modélisation du débit du Cher à Chambonchard en 1996

Perspectives
%Test de la méthode sur un grand nombre de

bassins (700) en France

%Application à d’autres modèles hydrolo-

giques existants

%Travail sur la résolution analytique ou numé-

rique (méthode des trapèzes) des équations

différentielles
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ẋ = f (x) + C(xext − x) (1)

eq. de base terme correctif SUMO


