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Inhibition de la digestion anaérobie par N-
NH, : etude de la dynamique microbienne
et approche métabolomigue.

Lénaick Rouillac, Olivier Chapleur, Simon Poirier, Céline Madigou, Angéline Guenne, Laurent Mazéas,

Contexte

La digestion anaérobie, aussi appelée méethanisation, est un processus biologique de dégradation de la matiere organiqgue en biogaz (CO,,
CH,). Ce processus de biodegradation est réalisé par un écosysteme microbien complexe en differentes étapes successives et est utilisé
dans des bioprocédés industriels de valorisation des déchets organiques. Cette technologie mangue encore de robustesse car elle peut étre
iInhibée par divers composés chimiques présents dans les déchets ou produits durant la dégradation de ces derniers, tel que l'azote
ammoniacal (N-NH,). Désormais, 'avancée des techniques « omiques » permet de documenter les mécanismes d’inhibition et ainsi espérer

lever les verrous microbiens associés.

Expérimentation

» Incubation de biodéchets en reacteurs batch (triplicats)
» 10 niveaux de concentration en N-NH, entre O et 50 g/L

Evolution de la communauté microbienne

» Objectif. identification des populations microbiennes (bactéries
et archees) et etude de leur évolution
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» Evolution progressive des populations microbiennes entre 0 et
10 g/L.
» Modification plus importante a partir de 25 g/L
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Evolution des métabolites exogénes

» Objectif: etude de I'évolution des petites molécules du
surnageant.
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Effet visible du temps d’incubation

Effet visible de la concentration en N-NH,

Les molécules presentes sont différentes en fonction de la

concentration en N-NH,.

ldentification de potentiels indicateurs de I'état d'inhibition :
Acide benzoique pour les fortes inhibitions
Acide hydrophenylcinnamique pour les faibles concentrations
en Inhibiteur

Cette étude met en évidence des modifications de la composition de la communauté microbienne et du metabolome exogene en fonction du
niveau d’inhibition. Les modifications importantes semblent intervenir a partir d'une valeur seuil en azote ammoniacal de 25 g/L. De
prochaines analyses statistiques, telles que des approches multi-blocs ou CCSWA, pour integrer 'ensemble des données des différentes
approches analytigues devraient permettre d’aller plus loin dans I'étude du mécanisme d’inhibition mis en jeu.
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