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Intégration du facteur de vulnérabilité a la méethode AIGA :
Vers une chaine integree d'avertissements du risque hydrologique
Clotilde Saint-Martin2, Catherine Fouchier?, Pierre Javelle2, Johnny Douvinet®

Les crues rapides ont été a l'origine de 14 déces dans le Sud de la France pour la seule année 2014. Ce lourd
bilan souligne une nouvelle fois le besoin en systemes de prévision des crues rapides opéerationnels a une
échelle locale, en particulier sur les bassins non-instrumentalisés a forts enjeux.

Enrichissement de la méethode AIGA

En se basant sur la seule estimation statistique de l'alea, AIGA ne prend
pas en compte les enjeux présents sur le territoire. Afin de verifier la
pertinence au regard de ces enjeux, des avertissements genéres lors
d'evenements significatifs nous avons donc entrepris de confronter ces

avertissements avec les dégats engendrés par la crue des cours d'eau
étudies.

Principe de la méthode AIGA

En exploitant les données pluviomeétrigues des radars météorologiques, la methode AIGA
permet de modéeliser les variations de deébit des cours d’eau et ainsi de fournir en temps reel,
grace a une comparaison des débits modélises avec des valeurs statistiques de debits, un
niveau d'avertissement hydrologigue pour chaque cours d’eau de la zone étudiée, qu’il soit
jaugeé ou non-jauge.

Avertissements AIGA maximum atteints
pour la commune de la Londe-les-Maures
lors de I'événement du 19 janvier 2014

Croisement des avertissements AIGA et des dégats
lies a I'événement du 19 janvier 2014
sur la commune de la londe-les-Maures

Avertissements AIGA maximum atteints
pour la commune d'Alés et ses alentours
lors de I'événement du 16 au 20 septembre 2014 O N pe ut
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Croisement des avertissements AIGA et des dégats
liés a I'évenement du 16 au 20 septembre 2014
sur la commune d'Ales et ses alentours
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——— Période de retour de 10 & 50 ans (T10)
== Période de retour supérieure a 50 ans (T50)

Période de retour inférieure a 2 ans

Niveau d'avertissement AIGA maximum
= Période de retour de 10 a 50 ans (T10)
== Période de retour supérieure a 50 ans (T50)

——— Période de retour entre 2 et 10 ans .
——— Période de retour entre 10 et 50 ans

—— Période de retour entre 10 et 50 ans ® Degat
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s Période de retour supérieure a 50 ans

|| Limite de commune = Période de retour supérieure a 50 ans

Construction d’une base de donnees inventoriant les degats liés aux crues rapides

En 2014, une base de données a été constituée, répertoriant I'ensemble des dégats liés aux crues rapides en region
mediterranéenne depuis 2011.

Les degats sont horodatés et géolocalisés a une echelle fine. Afin de pouvoir hiérarchiser ces dégats selon leur intensité, un
indicateur d’endommagement a egalement été développé. Par la combinaison de plusieurs méthodes issues d’'un important
travail bibliographique, cet indicateur distingue 9 types d’enjeux dommageables selon leur nature (enjeu humain, réseau, domaine
agraire, commerce, industrie, batiment public, infrastructure publique, logement, véhicule).

Pour chaque type d’enjeu, une échelle a 4 niveaux permet d’évaluer la
gravité des degats qui s’y rapportent. Le niveau 1 correspondant par
exemple pour le réseau routier a I'inondation d’'une route et le niveau 4 a
sa destruction.

Vulnérabilité externe

/

Détails Mairie de Rasiguéres inondée, archives municipales perdues

Extrait de la base de données

Evaluation de la vulnérabilité externe des bassins-versants

Afin d’évaluer la vulnérablilité externe de la zone etudiée, trois étapes ont été suivies. Dans un premier temps, les

e ot b ot 1o et S04 enjeux presents en zone inondable (EAIP) ont été inventoriés en difféerenciant 3 types d’enjeux selon leur nature:
sur la commune d'Alés et ses alentours sur la commune de la londe-les-Maures
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Chaque degat de la base de données a éeté associé a un troncon de cours d'eau grace a sa localisation
spatiale. Ainsi, pour chaque dégat, il est possible d’obtenir une information sur la vulnérabilité externe et
I'avertissement maximum du cours d’eau auquel il se rapporte.
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En recoupant ces differentes données, nous obtenons le graphique ci-contre. Il montre, pour 'ensemble des | B = = j
dégats étudiés, une certaine proportionnalité entre le niveau d’avertissement hydrologique AIGA et le niveau de T e T e e (S wnaie i vkt it

Niveau de vulnérabilité des trongons de cours d'eau Niveau de vulnérabilité des trong¢ons de cours d'eau

® Niveau de dégat 3

gravité des degats. Ainsi, plus le niveau d’avertissement est éleve plus le niveau de gravité des déegats est
Important. D’autre part, le niveau de gravité des dégats semble egalement lié au niveau de vulnérabilitée externe
car, plus un cours d’eau est vulnérable, plus il tend a présenter des dégats d’'un niveau supérieur. Ces résultats,
bien qu’imparfaits, sont encourageants et soulignent les potentialités de la réalisation de tels croisements.
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Miveau de dégat 1

B
o
iy
o

w
(]
w
(6]

Nombre de dégdts
= = N N w
o (6] o (6,] o

Nombre de dégats
= = N N w
o wv o (6} o

L'objectif est donc désormais, en croisant les avertissements hydrologiques, la vulnérabilite externe et les

dégats, de produire un modele d'impact permettant de caracteriser, en temps réel, le degré dendommagement - HEN s - -
potentiel d'une zone précise, lors de la survenue de crues, et plus particulierement de crues rapides. Pasvnérsle | respen | Peuinirbleoyemnenent | s Exremenen Posvinérsle | Trbpen Peu O e e
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Saint-Martin, C. (2014). Intégration, au systeme d’avertissement de la méthode AIGA, du facteur d’exposition des territoires au risque inondation, Irstea Aix-en-Provence, p. 84 . , , . . a , iy s
(2014) J y J P 7 P Croisement des données d’avertissement, de degat et de vulnérabilité externe

Javelle, P, Demargne, J., Defrance, D., Pansu, J., & Arnaud, P. (2014). Evaluating flash-flood warnings at ungauged locations using post-event surveys: a case study with the AIGA warning system.
Hydrological Sciences Journal-Journal Des Sciences Hydrologiques, 59(7), 1390-1402.

MEDDE. (2012). Principaux enseignements de la premiere évaluation des risques d’inondation sur le territoire francais - EPRI 2011 (pp. 72).

Contacts :

Clotilde Saint-Martin, Ingénieur d’études, Irstea Aix-en-Provence, clotilde.saint-martin@irstea.fr
2 Unité de recherche : Ouvrage hydraulique, équipe Hydrologie — Irstea Aix-en-Provence
b Université d’Avignon/lUMR ESPACE

[) METEO FRANCE

Région
Provence
Alpes

Cote d'Azur




