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Figure 1 :Carte bathymetrique dulac de Melo (d'apres Gauthier & al., 1984) 
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INTRODUCTION 

Un inventaire du peuplement piscicole du lac de Melo a ete realise en 1988 dans le cadre 
des travaux consacres a Ia connaissance des ichtyocenoses et a Ia gestion des lacs de haute 
altitude situes a l'interieur du Pare Nature! Regional de Ia Corse. 

Cette etude a permis de mettre en evidence Ia presence d'une population naturalisee 
d'ombles de fontaine a Ia suite de !'introduction de cette espece et de Ia truite fario effectuee en 
1971 par Ia Federation Departementale de Peche et de Pisciculture de Ia Corse. 

Apres cette premiere approche, il est apparu necessaire d'approfondir les connaissances 
relatives a Ia biologie de l'omble de fontaine dans le contexte hydraulique particulier du lac de 
Melo. Le but essentiel du travail a ete de definir les fonctionnalites biologiques respectives du 
lac et des milieux lotiques situes en amant de celui-ci. Les travaux effectues durant les mois 
d'octobre 1994 et 1995 ont eu pour objet de demontrer que Ia continuite hydraulique entre le 
milieu lacustre et le reseau hydrographique amant joue un role determinant dans Ia dynamique 
de Ia population d'ombles de fontaine. 

I. Principales caracteristiques morphodynamiques et physico-chimiques du lac 
de Melo (d'apres Gauthier & al., 1984) 

Le lac de Melo est situe sur le territoire de Ia commune de Corte et appartient au reseau 
hydrographique du Tavignano dent le principal affluent, Ia Restonica, est issu du lac. Le bassin 
versant du lac de Melo englobe celui du lac de Capitella. Le cours d'eau issu de ce dernier lac 
et appele ruisseau de Capitella est une des principales sources d'alimentation du lac de Melo. 

Le lac occupe un cirque glaciaire creuse dans un granite monzonitique. Le cirque est ferme 
au nord-est par un verrou au niveau duquel se situe l'exutoire du lac. Malgre !'existence d'un 
emissaire de surface, le lac de Melo est pratiquement isola du reseau hydrographique de Ia 
Restonica. La tres forte pente de ce cours d'eau a l'aval immediat du lac et Ia presence de 
chutes d'eau infranchissables par les poissons rendent les migrations impossibles depuis l'aval 
vers l'amont. A !'inverse, Ia devalaison de poissons depuis le lac vers Ia Restonica est 
theoriquement possible. 

Le lac de Melo est situe a Ia limite des etages montagnard et subalpin. La vegetation, au 
voisinage du lac, est constituee de formations denses d'aulnes odorants et de fructicees a 
sclerophytes epineuses. 

La duree de Ia periode de gel determines par !'altitude et !'exposition du lac est de 6 a 7 
mois par an. 

Les principales caracteristiques physiques du lac de Melo sent mentionnees dans le tableau I. 

La bathymetrie du lac de Melo est representee par Ia figure 1. Les fonds compris entre 0 
et - 5 m representant environ Ia moitie de Ia superficie du lac. lis sent surtout presents au 
niveau du delta forme a l'arrivee du ruisseau de Capitella et dans Ia portion Est du lac tapissee 
par de gros blocs rocheux. La rupture de pente entre les isobathes - 5 m et - 10 m est brutale, 
et cette gamme de profondeurs n'a qu'une faible extension. La zone Ia plus profonde se situe 
en position excentree au sud-est du lac. Elle est constituee par une depression relativement 
plane de profondeur comprise entre - 15 et- 16 m. 
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Figure 2 : Distribution verticale de Ia temperature( oC) et de Ia 
concentration en oxygene dissous( - - - - - - - mg/1) pour l'annee 1994 
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Figure 3: Distribution verticale de Ia temperature( oc) et de Ia 
concentration en oxygene dissous( - - - - - - - mg/1) pour l'annee 1995 
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Le lac de Melo est un lac dimictique de deuxieme ordre caracterise par deux periodes 
d'isothermie en fin de printemps et en automne. Une stratification thermique (thermocline situee 
entre - 5 m et - 10 m) apparait durant le mois d'aoat, periode au cours de laquelle Ia 
temperature des eaux de surface atteint 18 oc. 

La mineralisation des eaux du lac de Melo est faible : conductivite electrique voisine de 
20 ~s. Le pH est acide et compris entre 5 et 6 avec une tendance a evoluer vers Ia neutralite en 
periode estivate durant laquelle l'activite phytoplanctonique est maximale. La transparence des 
eaux est elevee : 13 a 15 m au disque de Secchi. 
Les caracteristiques physico-chimiques montrent que le lac de Melo est un milieu a caractere 
oligotrophe. 

Tableau I : Principales caracteristiques physiques du lac de Melo 

Altitude 

Superficie du bassin versant (ha) 

Superficie du lac (ha) 

Rapport superficie du lac/superficie du bassin versant (%) 

Altitude maximale du bassin versant (m) 

Profondeur moyenne (m) 

Profondeur maximale (m) 

Perimetre (m) 

Volume (m3) 

Taux de renouvellement theorique Gours) 

1 711 

172.6 

6.2 

3.6 

2342 

6.5 

16 

930 

400 000 

40 

II. Parametres physico-chimiques etudic~s au cours des campagnes de 1994 et 
1995 

Les distributions, en fonction de Ia profondeur, de Ia temperature et de Ia concentration en 
oxygene dissous sont representees par les figures 2 (annee 1994) et 3 (annee 1995). Au 
cours de Ia periode automnale, le lac est en phase de destratification thermique, aboutissant a 
l'homogeneite des temperatures observee en 1995. Les concentrations en oxygene dissous 
sont elevees sur toute Ia tranche d'eau et atteignent ou depassent le taux de 100 % de 
saturation. 

Ill. Connaissances piscicoles anterieures aux inventaires 

Les premiers elements relatifs aux peuplements piscicoles du lac de Melo figurent dans le 
travail de Gauthier & al. (1984). Ces auteurs mentionnent !'existence d'une population 
vraisemblablement autochtone de truites fario. 

En 1971, au cours de !'operation d'introduction de salmon ides effectuee par le Federation 
Departementale de Peche et de Pisciculture sur Ia plupart des lacs de haute altitude de Ia 
Corse, 900 ambles de fontaine (Salvelinus fontina/is Mitchill) et 3000 truites fario (Salmo 
trutta L.) ont ete deverses dans le lac de Melo. Les deux especes ont ete introduites durant le 
mois de septembre au stade de Juveniles d'age o+ et de longueur d'environ 1 o em. 
Depuis cette date, le lac de Melo n'a fait !'objet d'aucune autre introduction de salmonides. 



Tableau II : Protocole d'echantillonnage du lac de Melo pour les trois annees d'etude 

Type de filet Dimension de maille (mm) Nombre de filets poses 

10 1 

Surface 20 1 

27 1 

10 1 

15 1 

Filet de fond 20 4 

27 3 

35 4 

40 2 

Type de filet Dimension de maille (mm) Nombre de filets poses 

10 1 

15 1 

Filet de fond 20 1 

27 1 

35 1 

Type de filet Dimension de maille (mm) Nombre de filets poses 

10 1 

Filet de fond 15 1 

20 1 

27 1 

Tableau Ill : Parametres des inventaires du lac de Melo pour les trois annees d'etude 

An nee Duree moyenne de peche Nombre d'UEP 

1988 2.55 5625.7 

1994 3.97 1987.4 

1995 1.48 402.6 
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IV. Methodologie d'etude 

Les inventaires ichtyologiques du lac de Melo ant ete realises a l'aide de filets maillants 
(filets ne comportant qu'une nappe de mailles) de type horizontal monomaille (filets a 
dimension de maille unique sur toute Ia nappe). En 1988, deux types de filets : filets de fond et 
filets de surface, ant ete utilises dans le but d'effectuer une prospection exhaustive de 
!'ensemble des habitats du lac. En 1994 et 1995, les peches ant ete effectuees essentiellement 
aux fins de prelewements d'organes destines a l'etude de Ia biologie de l'omble de fontaine. A 
cet effet, seuls les filets de fond, dont l'efficacite est generalement superieure a celle des filets 
de surface, ant ete employes. Les protocoles d'echantillonnage pour les trois annees d'etude 
sont representes par les tableaux II et Ill et les figures 4, 5 et 6. 

En 1988, un effort de capture relativement important a ete deploye afin de mettre en 
evidence Ia repartition des ambles de fontaine dans le lac et d'apprehender Ia structure de Ia 
population. En 1994 et 1995, Ia reduction importante de l'effort de capture a ete imposee par Ia 
localisation particuliere des ambles de fontaine en periode automnale (cf. chapitre V.2). 

Remarque: une unite conventionnelle denommee Unite d'Effort de Peche (UEP) a ete definie afin de 
permettre le calcul des rendements numerique et ponderal des inventaires. L'analyse des rendements de 
peche permet de comparer les resultats obtenus sur un meme milieu au cours de differents inventaires ou 
de comparer differents lacs. Les rendements de peche representent un indice d'abondance relatif des 
peuplements piscicoles. Une unite d'effort de peche correspond a un filet tMorique d'une surface de 1 m2 

et a une duree de peche de 1 heure. Le nombre d'unites d'effort de peche pour un filet se surface S 
pechant durant un temps t est done de S x t. Les Captures Par Unite d'Effort (CPUE) representent des 
effectifs numeriques ou des biomasses par metre carre de filet et par heure de peche (N ou B m·' h"'). Les 
temps de peche sont exprimes en heures pour Ia partie entiere et en centiemes d'heures pour Ia partie 
decimal e. 

Des peches electriques ant ete effectuees en 1994 et 1995 dans les milieux lotiques 
situes en amant et en aval du lac a l'aide d'un appareil portable de type "Martin Pecheur" Ia 
premiere annee et d'un dispositif de type "Heron" au cours de Ia campagne de 1995. 

En 1994, les prospections ant porte sur l'emissaire du lac et sur Ia portion inferieure du 
ruisseau de Capitella. En 1995, seul ce dernier cours d'eau a fait l'objet de peches electriques. 
Les longueurs respectives de cours d'eau echantillonnees sont d'environ 20 m pour l'emissaire 
du lac et 275 m pour le ruisseau de Capitella. Cette derniere distance represente Ia portion de 
ruisseau de Capitella comprise entre l'amont immediat du lac et les premieres chutes d'eau 
infranchissables par les poissons. 

Un seul passage a ete realise au cours de chacune des peches. Les ambles de fontaine 
captures ant fait l'objet de deux types de marquages : ablation de Ia nageoire adipeuse pour les 
poissons de longueur inferieure a 10 em, apposition de marques operculaires numerotees pour 
les poissons de taille plus elevee. 
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Figure 4 : Protocole d'echantillonnage pour l'annee 1988 
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Figure 5 : Protocole d'echantillonnage pour l'annee 1994 
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Figure 6 : Protocole d'echantillonnage pour l'annee 1995 
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V. Resultats 

V. 1. Bilan qualitatif 

Une seule espece de salmon ides : I' amble de fontaine ( Salvelinus fontinalis Mitch ill) est 
presente dans le lac de Melo et dans les cours d'eau avec lesquels il est en communication. 
L'introduction de l'omble de fontaine a done ete suivie de Ia naturalisation de cette espece et a 
entrains Ia disparition des truites fario autochtones ou introduites en 1971. 

La segregation interactive, dent les causes et les effets ant ete decrits precedemment 
dans le travail relatif au lac de Vitalaca (Rivier & Dumont, 1996), est le mecanisme qui permet 
d'expliquer Ia seule presence de l'omble de fontaine dans le lac de Melo. Cette espece est 
caracterisee par une plasticite ecologique elevee et par des capacites d'adaptation a un mode 
de vie lacustre nettement superieures a celles de Ia truite fario. 

La pression demographique adverse exercee par l'omble de fontaine sur Ia truite fario 
est a l'origine de !'elimination de cette derniere espece du lac de Melo. 

V. 2. Bilan des inventaires dulac par peches aux filets maillants 

Les bilans numeriques et ponderaux, bruts et calcules, en fonction de l'effort de peche 
sent representes dans le tableau IV. 

Tableau IV : Bilan des peches aux filets maillants 

An nee Nombre Masse (g) Nombre par UEP Masse par UEP 

(g) (x 1000) (g) 

1988 45 2230 8 0.40 

1994 187 12508 94.09 6.29 

1995 56 3954 139.1 9.82 

La faiblesse relative des rendements numeriques et ponderaux obtenus en 1988 est a 
mettre en relation avec le protocole d'echantillonnage qui a consists a localiser les ambles de 
fontaine en repartissant les filets dans taus les habitats representes sur le lac et en utilisant une 
gamme de filets dent certains presentent un faible pouvoir de capture en lacs de haute 
altitude : filets de surface et filets de fond a grande dimension de maille (35 et 40 mm). Au 
terme de cette premiere etude, le lac de Melo pouvait etre considers comme renfermant une 
densite piscicole peu elevee a l'echelle des lacs de haute altitude. 

A !'inverse, les resultats obtenus en 1994 et 1995 mettent en evidence !'importance de 
Ia population d'ombles de fontaine du lac de Melo. Les rendements numeriques et ponderaux 
depassent largement les valeurs respectives de 10 poissons pour 1000 UEP et de 1 g par UEP 
qui permettent de separer les lacs de haute altitude a faible densite ichtyaire de ceux dent les 
peuplements sent plus abondants (Rivier, 1996). Les rendements de peche pour le lac de Melo 
sent du meme ordre de grandeur que ceux obtenus pour Ia truite fario sur le lac de Nino, 
considers jusqu'alors comme le plus densement peuple parmi les lacs de haute altitude de Ia 
Corse (Rivier & Dumont, 1988). 
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Figure 7 : Localisation des frayeres (zones sombres) des ambles de fontaine du lac de Melo 
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II convient toutefois d'interpreter ces resultats en tenant compte des periodes 
d'inventaire considerees en fonction du cycle vital de l'omble de fontaine. L'importance des 
effectifs captures resulte du fait que les inventaires ont ete effectues durant Ia periode de 
reproduction de l'omble de fontaine et que les filets ont ete poses au voisinage de Ia rive Est du 
lac ou sont situees Ia plupart des frayeres sur lesquelles les geniteurs se rassemblent a 
l'epoque de Ia reproduction. 

Les inventaires de 1994 et 1995 aboutissent done a une surestimation de Ia densite 
reelle des ombles de fontaine du lac de Melo. 

Ces travaux ont permis de mettre en evidence les aspects essentiels Ousqu'alors 
inconnus dans le cas du lac de Melo) de Ia biologie de l'omble de fontaine en periode de 
reproduction. L'omble de fontaine se reproduit dans le lac de Melo et les observations 
confirment done celles effectuees sur le lac de Bastani (Rivier & Dumont, 1987) ainsi que les 
donnees de Ia litterature relatives a Ia reproduction en milieu lacustre de cette espece 
(Reimers, 1958; Scott & Crossman, 1973 ; Power, 1980 ; Fraser, 1982, 1985 ; MeT. Cowan & 
Baggs, 1988). 

La periode de reproduction se situe tres tot en automne et semble s'etaler sur Ia totalite 
du mois d'octobre, d'apres les observations de 1994 et 1995. 

Des prospections en plongee du lac ont permis de decrire Ia nature des frayeres et de 
preciser leur localisation. 

Les frayeres sont situees sur de plans peu inclines, parfois a proximite de gros blocs 
emergeant du fond lacustre. Elles sont constituees par des substrats de sable granitique 
parfois mele a du gravier fin. 

Les frayeres apparaissent comme des taches claires debarrassees de Ia pellicule 
brunatre qui recouvre le substrat mineral dans ces zones et sont depourvues de debris 
organiques grossiers. 

La profondeur des frayeres est comprise entre -1.5 et -5 m. Elles sont done localisees 
au dessous de Ia couche de glace hivernale dont l'epaisseur est d'environ de 1 a 1.5 m (Roche, 
communication personnelle). 

Les observations subaquatiques n'ont pas permis de mettre en evidence des 
emergences d'eaux souterraines a !'emplacement des frayeres, mais des arrivees diffuses 
d'eau sont presentes en rive dans le prolongement de l'eboulis sud-ouest. 

En 1994, Ia superficie moyenne des frayeres etait comprise entre 0.5 et 1 m2 pour une 
superficie totale estimee entre 10 et 15m2 • II existait des chevauchements entre certaines 
d'entre elles. Ces observations semblent indiquer que plusieurs couples de geniteurs peuvent 
se reproduire sur les secteurs les plus favorables. En 1995, les frayeres etaient disjointes, car 
moins denses que l'annee precedente. Leur superficie globale etait aussi plus reduite (moins de 
5 m2). Une representation de Ia localisation des frayeres regroupant les observations des 
annees 1994 et 1995 est representee par Ia figure 7. 

L'etude de Ia frequentation des frayeres par les geniteurs n'a pu etre entreprise dans le 
cadre du present travail et il n'est done pas possible de decrire leur comportement en periode 
de reproduction. 
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V. 3. Bilan des peches electriques 

Les resultats des peches electriques sont representes dans le tableau V. 

Tableau V: Bilan des peches electr1ques pour les annees 1994 et 1995 

An nee Secteur Surface (m2) Nombre Nombre par hectare 

Ruisseau de Capitella 412.5 50 1212 
1994 Total du secteur 

Emissaire 60 7 1167 
Ruisseau de Capitella 187.5 74 3947 
Secteur aval 

1995 Ruisseau de Capitella 225 13 578 
Secteur amant 

Ruisseau de Capitella 412.5 87 2109 
Total du secteur 

En 1994 Ia prospection de Ia totalite du secteur du ruisseau de Capitello a abouti a Ia 
capture de 50 ombles de fontaine. En estimant Ia largeur moyenne du cours d'eau a 1.5 m, Ia 
densite est de 1212 individus par hectare. Cette valeur relativement faible est a mettre en 
rapport avec le caractere hyperoligotrophe du ruisseau de Capitello. Toutefois, Ia faible 
efficacite de l'appareil utilise dans les milieux ou Ia conductivite de l'eau est faible est sans 
doute a l'origine d'une sous-estimation des effectifs. 

La densite observee dans l'emissaire du lac est egalement faible et tres voisine de celle 
du ruisseau de Capitello. 

En 1995 le ruisseau de Capitello a ete subdivise en deux secteurs le premier d'entre 
eux, situe a l'amont immediat du lac de Melo est d'une longueur de 125m, le second secteur 
comprend le lineaire de cours d'eau compris entre le trongon aval et les premieres chutes 
infranchissables. Sa longueur est de 150m. Les resultats mettent en evidence une densite 
relativement elevee d'ombles de fontaine dans le secteur aval (pres de 4000 individus par 
hectare). 

Ces resultats montrent qu'en periode de degel une fraction de Ia population d'ombles de 
fontaine frequents les milieux lotiques au sein desquels existe une quantite importante 
d'habitats physiques favorables a cette espece. Les principaux habitats de l'omble de fontaine 
dans le ruisseau de Capitello sont : les caches sous berge, les zones de substrat grossiers 
(blocs, gros galets), ou sont presents un nombre important de zones d'abri, les mouilles au 
niveau desquelles Ia profondeur est elevee a l'echelle du cours d'eau. L'aptitude de l'omble de 
fontaine a vivre dans les eaux courantes lui permet d'exploiter directement les ressources 
alirnentaires presentes dans ces milieux. 

La presence d'une densite piscicole elevee dans le secteur aval permet de formuler 
!'hypothese de !'existence d'individus frequentant alternativement le lac et le ruisseau de 
Capitella. Afin de verifier !'existence de mouvements de migration, leur importance et leur 
periodicite, !'installation de dispositifs de capture disposes dans le ruisseau de Capitello, a 
l'amont immediat du lac a ete realisee. En !'absence d'un contr61e regulier des poissons 
captures dans les pieges, il n'est pas possible en l'etat actuel d'aboutir a des conclusions en ce 
domaine. 
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V. 4. Observation du comportement des ambles de fontaine en periode de 
reproduction dans le ruisseau de Capitella 

En 1994, Ia prospection du ruisseau de Capitella a permis de montrer !'existence de 
secteurs de reproduction frequentees par les geniteurs d'ombles de fontaine sur ce cours 
d'eau. Le comportement des geniteurs a ete observe sur une frayere situee dans une premiere 
zone, elargie et profonde, rencontree a une distance d'environ 1 00 m du lac. Les observations 
ont ete effectuees les 29 et 30 octobre 1994. 

La frayere, situee en rive gauche dans Ia partie aval d'une mouille, est une zone a 
substrat constituee de gravier fin entouree de gros blocs emergeant du cours d'eau. La hauteur 
d'eau au moment des observations etait de 20 em et Ia vitesse du courant de 20 a 30 cm/s. 

Deux males et une femelle, chacun d'une longueur approximative de 20 em etaient 
presents sur Ia frayere au moment des observations. Les males en parure nuptiale presentaient 
une coloration rouge tres intense des flancs et de Ia portion ventrale. Les deux poissons 
manifestaient un comportement d'agressivite tres marque a l'egard l'un de !'autre. Les 
principales manifestations d'antagonismes sont resumees comme suit : 

- morsures a Ia nageoire caudale, 
- mouvements circulaires des poissons places en position tete-beche, 
- attaques laterales suivies de morsures entre les nageoires adipeuse et caudale, 
- mouvements de poursuite. 

Les males etaient presents en permanence sur Ia frayere. Aucun signe de dominance 
nette de l'un des individus par rapport a !'autre n'a pu etre mis en evidence. 

La femelle de couleur argentee sur les flancs et le ventre, et brun-vert sur le dos, etait 
presente sur Ia frayere durant environ 1 mn toutes les 3 a 4 mn. En periode d'absence du 
secteur de reproduction elle regagnait une zone profonde situee a l'aval de Ia mouille. Les 
comportements observes correspondent a Ia periode de pre-reproduction des salmonides en 
milieux d'eaux courantes. 

VI. Caracteristiques biometriques des ambles de fontaine 

VI. 1. Relations masse/longueur et coefficients de condition pour les ambles de 
fontaine echantillonnes par peches aux filets maillants 

Les relations masse/longueur des ambles de fontaine echantillonnes en 1988, 1994 et 
1995 ont ete calculees a partir du modele de type puissance. 

avec : M = Masse exprimee en grammes, 
L = Longueur totale, comprise entre Ia portion anterieure du museau et l'extremite des lobes de 

Ia nageoire caudale places en position naturelle, exprimee en millimetres, 
a = constants de condition, 
b = coefficient d'allometrie. 
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Figure 8 : Relation masse/longueur totale pour les ombles de fontaine 
dulac de Melo. Annee 1988 
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Figure 9 : Relation masse/longueur totale pour les ambles de fontaine 
dulac de Melo. Annee 1994 
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Figure 10 : Relation masse/longueur totale pour les ambles de fontaine 
du lac de Melo. Annee 1995 
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Les resultats sont representes par les figures 8 (annee 1998), 9 (annees 1994) et 10 
(annee 1995). Les valeurs des coefficients d'allometrie sont superieures a 3 pour les trois 
annees. La croissance des ombles de fontaine du lac de Melo est de type allometrique positive. 
La masse des ombles de fontaine s'accroit plus rapidement que leur longueur et Ia condition 
des poissons tend done a augmenter au cours de Ia croissance. 

Le coefficient de condition de Fulton (K) decrit l'etat de corpulence des poissons et 
represente Ia variation de Ia masse de chacun d'entre eux par rapport a un individu theorique 
caracterise par l'isometrie entre Ia masse et Ia longueur. 

Le coefficient de condition de Fulton a ete calcule a !'aide de Ia formule : 

avec : M = Masse exprimee en grammes, 
L = Longueur totale exprimee en millimetres. 

Les valeurs moyennes de K pour les annees 1988, 1994 et 1995 sont respectivement 
de 1.04, 1 et 1.07. Les ombles de fontaine du lac de Melo sont done caracterises par une 
bonne condition en periode estivale. 

Une analyse comparative des coefficients de condition calcules sur les echantillons 
totaux relatifs a chacune des annees d'etude a ete effectuee a l'aide du test d'analyse de 
variance non parametrique de Kruskaii-Wallis. Aucune difference significative n'existe entre les 
trois series de donnees (Chi2 = 5.08, dl = 2, test non significatif au seuil de probabilite 5 %). 

La relation entre Ia longueur totale et Ia condition des ambles de fontaine a ete testae 
pour chacune des annees d'etude a l'aide du coefficient de correlation de rangs de Spearmann. 
Les resultats mentionnes dans le tableau VI mettent en evidence une correlation positive 
significative entre les deux variables pour chacune des trois annees. Cette correlation confirme 
les resultats obtenus au cours de l'examen des relations masse longueur et le caractere 
allometrique positif de Ia croissance. 

Les distributions des coefficients de condition repartis par classes de ce parametre sont 
representees par les figures 11 (annee 1988), 12 (annee 1994) et 13 (annee 1995). Les modes 
respectifs des trois distributions appartiennent aux classes 1 a 1.1, 0.9 a 1 et 1 a 1.1, et il existe 
un regroupement net des valeurs auteur de ces classes pour chacune des annees. Les 
resultats montrent que Ia plupart des ombles de fontaine sont en condition satisfaisante et que 
l'espece est done bien adaptee aux conditions generales du milieu. 

Tableau VI : Analyse de Ia correlation entre Ia longueur totale et le coefficient de condition des 
ombles de fontaine du lac de Melo 

An nee Coefficient de correlation Degres de liberte Seuil de signification 

1988 0.358 43 * 

1994 0.584 185 ** 

1995 0.431 54 ** 

* p < 0.05 ** p < 0.01 
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Figure 12: Distribution des coefficients de condition par classes pour 
l'annee 1994 {intervalle des classes = 0.1) 

Figure 13 : Distribution des coefficients de condition par classes pour 
l'annee 1995 {intervalle des classes= 0.1) 
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Figure 14 : Effectifs par classes de longueurs totales (LT) pour les ombles 
de fontaine du lac de Melo~ Anmie 1988 
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Figure 16 : Effectifs par classes de longueurs totales (LT) pour les ombles 
de fontaine dulac de Melo. Annee 1995 
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En 1994, Ia presence dans l'echantillon d'un nombre suffisant d'ombles de fontaine 
ayant atteint Ia maturite sexuelle a permis de comparer les coefficients de condition des males 
et des femelles a !'aide du test non parametrique de Mann-Whitney. 

La croissance etant de type allometrique une premiere etape de calcul a consists a 
tester les differences eventuelles dans les distributions des longueurs totales des males et des 
femelles. 

Les longueurs ne different pas significativement entre les deux echantillons (d = 1.25, 
test non significatif au seuil de probabilite 5 %). 

La comparaison des coefficients de condition ne revele aucune difference significative 
entre les males et les femelles (d = 0, test non significatif au seuil de probabilite 5 %). 

VI. 2. Distribution des ombles de fontaine en fonction des classes de longueurs totales 

VI. 2.1. Lac de Melo 

Les histogrammes de repartition des effectifs des ambles de fontaine repartis en 
classes de longueurs totales sent representes par les figures 14 (annee 1988), 15 (annee 
1994) et 16 (annee 1995). Les trois echantillons sent caracterises par Ia presence d'un nombre 
eleve de poissons de longueur totale VOisine de 10 em. En 1988, Ia proportion des poissons 
plus ages est faible et aucune structure nette en classes de longueurs ne peut etre mise en 
evidence. En 1994 et 1995 les distributions des effectifs sent caracterisees par !'existence de 
deux modes secondaires nets qui traduisent l'abondance des poissons de longueurs totales 
comprises entre 180 et 250 mm. Ces poissons captures sur les secteurs de reproduction ant 
pour Ia plupart atteint le stade de Ia maturite sexuelle. Leur existence traduit !'importance du 
potentiel de reproduction de l'omble de fontaine dans le lac de Melo. 

VI. 2.2. Ruisseau de Capitella 

Les distributions par classes de longueurs totales des ambles de fontaine du ruisseau 
de Capitella sont representees par les figures 17 (annee 1994) et 18 (annee 1995). La 
population est principalement composee de juveniles de longueurs totales comprises entre 60 
et 90 mm en 1994 et entre 100 et 130 mm en 1995. Les differences existant dans Ia structure 
des echantillons entre les annees 1994 et 1995 ant vraisemblablement pour origine !'existence 
en 1994 d'un nombre important d'ombles de fontaine d'age 0+, qui au cours de l'annee suivante 
sent retrouves dans le ruisseau de Capitella au ils effectuent leur deuxieme phase de 
croissance estivale. 

Les differences observees peuvent egalement resulter de : 

- !'existence de vitesses de croissance differentes en fonction des annees, 

- Ia presence de conditions hydrauliques differentes a l'origine de !'existence d'habitats 
favorables a un stade de developpement particulier, 

- !'existence du mecanisme de competition intraspecifique dans un milieu a potentiel 
trophique limite. 
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Figure 17 : Effectifs par classes de longueurs totales pour les ambles 
de fontaine du ruisseau de Capitella. Annee 1994 
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Figure 18 : Effectifs par classes de longueurs totales pour les ambles 
de fontaine du ruisseau de Capitella. Annee 1995 
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VII. Age et croissance des ombles de fontaine 

VII. 1. Methode d'etude 

L'age des ambles de fontaine du lac de Melo a ete determine par Ia methode 
otolithometrique dont le principe et les modalites de mise en oeuvre ont ete decrits dans les 
travaux relatifs aux populations de truite fario du lac de Nino (Rivier & Dumont, 1988) et de Ia 
Durance (Carrel & al., 1992). 

Les otolithes preleves sur les ambles de fontaine echantillonnes en 1994 ont ete utilises 
pour l'etude de l'age et de Ia croissance. 

L'examen des otolithes a revele chez certains individus des particularites 
morphologiques qui ont rendu Ia lecture des ages tres delicate et abouti a des limitations dans 
!'interpretation des resultats. 

Les otolithes des ambles de fontaine du lac de Melo presentent les principales 
caracteristiques defavorables suivantes: 

- organes parfois de tres petite taille quelle que soit Ia longueur ou Ia masse des 
poissons, 

- otolithes peu calcifies ou translucides ne presentant pas de structures 
correspondant aux phases successives de croissance rapide et lente, 

- presence de nombreuses lignes d'arret de croissance infra annuelles localisees 
principalement dans Ia zone centrale des otolithes, 

- !ignes d'arret de croissance peu nettes, parfois tres larges, difficiles a localiser 
et peu sensibles aux colorations par le bleu de toluidine, 

- variabilite importante de Ia taille des otolithes a l'interieur d'un groupe d'age et 
entre les groupes d'age. 

La derniere difficulte rencontree a eu pour consequence l'impossibilite de definir un 
modele permettant de relier les dimensions des otolithes a celles des longueurs des poissons 
et de proceder au retro-calcul des longueurs. 

VII. 2. Resultats 

L'echantillon utilise pour I' etude de I' age et de Ia croissance comprenait a l'origine 104 
paires d'otolithes. L'age de 44 poissons n'a pu etre determine en raison des problemes 
mentionnes precedemment et le taux de lisibilite est done faible (58%). La repartition des 
ambles de fontaine en fonction des groupes d'age est representee par le tableau VII. 

Remarque : I' age des poissons etant par convention determine par reference a Ia date du 1 e janvier, les 
ages sont exprimes suivant Ia notation standardisee x·. 

o· designe un poisson dans sa premiere annee de vie, 
1· designe un poisson dans sa deuxieme annee de vie, etc. 
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Tableau VII : Repartition des ambles de fontaine en fonction des groupes d'age 

Groupe d'age Nombre de poissons 

o· 3 

1+ 14 

2+ 7 

3+ 24 

4+ 9 

s· 3 

Les ombles de fontaine du lac de Melo se repartissent entre les groupes d'age o· as·. 
L'echantillon comprend une majorite de poissons appartenant au groupe d'age 3• en raison du 
protocole d'inventaire utilise au cours de Ia campagne de l'annee 1994. La presence d'un 
nombre relativement important de poissons d'age 1 • et de juveniles d'age o· (tres generalement 
peu representes dans les echantillons obtenus par peches aux filets maillants en raison de leur 
faible taille) montre que Ia reproduction de l'omble de fontaine aboutit a un recrutement 
relativement important et que l'espece se maintient naturellement dans le lac de Melo. 

L'absence dans l'echantillon de poissons d'age superieur as· montre que le cycle de vie 
de l'omble de fontaine du lac de Melo est relativement rapide. Ces resultats correspondent aux 
observations de Power (1980). Cet auteur signale que l'omble de fontaine est l'espece ayant Ia 
plus courte duree de vie dans le genre Salvelinus et que dans de nombreux cas, les poissons 

. ne survivent pas au-dela de Ia quatrieme annee. L'examen de Ia litterature revele toutefois que 
dans les milieux tres oligotrophes, Ia croissance de l'omble de fontaine est tres lente et Ia 
longevite elevee (Reimers, 1958). Des ages de 8 ans pour les males et de 13 ans pour les 
feme lies sent mentionnes par Toetz & al. (1991 ), alors que Carlander (1969) et Reimers (1979) 
ont montre que l'omble de fontaine peu atteindre un age de 24 ans. 

Les valeurs moyennes des longueurs totales et des masses pour chaque groupe d'age 
sent representees par les figures 19 et 20. Les croissances lineaire et ponderale, faibles au 
cours des deux premieres annees, sent ensuite tres importantes pour les ages compris entre 2• 
et 4• et presentent un ralentissement au cours de Ia sixieme annee de vie. 

Les valeurs des accroissements lineaires et ponderaux absolus et relatifs permettent de 
mieux preciser le type de croissance de l'omble de fontaine du lac de Melo. 

En designant par L T (i) Ia longueur totale moyenne pour l'age i et par L T (i + 1) Ia 
longueur totale moyenne pour l'age i + 1, l'accroissement lineaire moyen absolu (ALA) s'ecrit : 

ALA = L T (i + 1 ) - L T (i) 
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L'accroissement lineaire moyen relatif (ALR) exprime en pourcentage de Ia longueur 
totale moyenne a I' age i est obtenu par Ia formule : 

ALR = LT(i + 1)- LT(i) xlOO 
LT(i) 

Les valeurs des accroissements ponderaux absolu (APA) et relatif (APR) sent calcules a 
partir de formules analogues en posant : 

M(i) = Masse moyenne pour l'age i, 
M (i + 1) = Masse moyenne pour I' age i + 1. 

Les resultats sent regroupes dans les tableaux VIII et IX. L'essentiel de Ia croissance 
lineaire et ponderale s'effectue entre les groupes d'age 2+ et 3+. A partir de cet age, l'atteinte de 
Ia maturite sexuelle et l'energie mise en jeu pour le developpement des gonades ont pour 
consequence une diminution de Ia croissance somatique. 

Tableau VIII : Accroissements lineaires absolus et relatifs 

Annee de croissance ALA (mm) ALR% 

o+- 1+ 17.4 17.35 

1+- 2+ 21.6 18.35 

2+- 3+ 82.1 58.94 

3+- 4+ 27.6 12.47 

4+- 5+ 14 5.62 

Tableau IX : Accroissements ponderaux absolus et relatifs 

Annee de croissance APA (g) APR% 

o+- 1+ 8.9 189.36 

1+- 2+ 5.7 41.91 

2+- 3+ 105 544.04 

3+- 4+ 66.7 53.66 

4+- 5+ 22.3 11.67 
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Figure 21 : Effectifs par classes de longueurs totales pour les femelles 
matures d'ombles de fontaine dulac de Melo. Annee 1994 
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VIII. Fecondite des ambles de fontaine 

VIII. 1. Methode d'etude 

L'echantillon d'ombles de fontaine relatif a l'annee 1994, a permis le prelewement des 
ovaires de 18 femelles ayant atteint le stade de Ia maturite sexuelle. Les ovaires ont ete 
preleves sur le terrain et conserves dans une solution aqueuse de formaldehyde a 5 %. Au 
laboratoire les ovules ant fait !'objet d'un denombrement portant sur Ia totalite des ovaires et de 
mesures sur une fraction d'entre eux d'environ 1/10. 

VIII. 2. Resultats 

VIII. 2.1. Bilan qualitatif 

Les dix huit femelles exammees sont caracterisees par Ia presence d'ovules 
fortement charges en vitellus. Leurs developpements correspondent pour Ia plupart aux stades 
V a VI suivant les criteres etablis a partir de Ia classification de Nordeng {1961) qui distingue 
sept stades de developpement des ovules pour le genre Salvelinus. La periode d'inventaire se 
situe done a l'epoque de Ia ponte des ambles de fontaine, Ia duree separant le developpement 
maximal des ovules de leur emission etant tres limitee. 

La repartition des 18 femelles en fonction des classes de longueurs totales est 
representee par Ia figure 21. Les resultats montrent que huit femelles sur 18 n'atteignent pas Ia 
taille legale de capture de 23 em. Toutefois !'existence d'un bon recrutement et Ia structure 
equilibree de Ia population ne necessite pas d'envisager une augmentation de Ia taille legale de 
capture. 

La longueur totale moyenne des 13 femelles examinees de 233.8 mm est tres proche 
de celle des poissons appartenant au groupe d'age 3+ qui represente Ia fraction Ia plus 
importante des geniteurs femelles. 

La gamme des longueurs des femelles matures englobe les moyennes des groupes 
d'age 3+, 4+ et 5+, ce qui montre que les ambles de fontaine du lac de Melo se reproduisent a 
plusieurs reprises au cours de leur cycle vital et que Ia maturite sexuelle est atteinte a l'age de 
3+. 

VIII. 2.2. Bilan quantitatif 

Les resultats des comptages et des mesures des ovules sont regroupes dans le 
tableau X. La fecondite moyenne est de 720 ovules par individu et de 4890 ovules par 
kilogramme de femelle. Ces valeurs sont tres elevees par rapport a celles citees dans Ia 
litterature (Power, 1980) et mettent en evidence le fort potentiel de reproduction de l'omble de 
fontaine du lac de Melo. 

Le diametre moyen des ovules est de 3.8 mm. Leur forte teneur en vitellus permet 
une incubation de longue duree en relation avec les tres basses temperatures rencontrees en 
phase hivernale sur le lac de Melo. 
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Les relations potentielles entre les parametres concernant Ia fecondite et ceux relatifs 
aux caracteristiques biometriques des ombles de fontaine ont ete calculees par regression 
lineaire. Les resultats mettent en evidence une augmentation du nombre des ovules (N) avec Ia 
longueur totale (L Tmm) des ombles de fontaine. L'equation reliant les valeurs de N a celles de 
LT s'ecrit: 

Log N = -6,985 + 2.485 Log L T 

Plusieurs autres essais d'etablissement de relations entre les caracteristiques 
biometriques des ombles de fontaine et celles de leur fecondite n'ont pas abouti a I' obtention de 
resultats significatifs. Les tests ont porte sur les couples de variables suivants : 

- nombre d'ovule et masse, 
- diametre des ovules et longueur totale, 
- diametre des ovules et masse. 

Ces resultats montrent, qu'en periode de pre-reproduction, les ovules ont atteint des 
stades de developpement sensiblement egaux quel que soit I' age ou Ia taille des femelles. Le 
cycle de tecondite de l'omble de fontaine correspond done a Ia maturation d'un nombre eleve 
d'ovules presentant une probabilite importante de survie apres Ia tecondation. 

Tableau X : Fecondite des femelles d'ombles de fontaine du lac de Melo 

Longueur masse Nombre Nombre d'ovules Diametre moyen 

totale (mm) (g) d'ovules par Kg des ovules (mm) 

212 110 530 4818 3.55 

215 125 579 4632 3.55 

215 130 574 4415 3.94 

220 120 655 5458 3.82 

222 115 717 6235 3.34 

225 135 663 4911 4.06 

226 140 672 4800 3.71 

226 140 588 4200 3.84 

230 130 643 4946 3.67 

230 140 612 4371 3.75 

235 150 851 5673 3.87 

236 135 663 4911 4.02 

241 150 657 4380 3.84 

242 160 779 4869 3.76 

248 170 939 5524 3.75 

250 165 937 5679 3.99 

264 225 1036 4604 3.61 

267 210 863 4110 4.45 
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CONCLUSION 

Les etudes realisees sur le lac de Melo ont permis de mettre en evidence les 
caracteristiques essentielles du cycle vital de l'omble de fontaine qui, apres son introduction 
volontaire en 1971, est Ia seule espece peuplant le lac a l'heure actuelle. 

Les travaux ont montre que Ia reproduction de l'omble de fontaine s'effectue au sein du 
milieu lacustre et ont perm is de decrire Ia structure des frayeres. 

L'etude de Ia repartition des ombles de fontaine entre le lac et le ruisseau de capitella a 
mis en evidence !'existence de secteurs de reproduction en milieu lotique, et !'occupation de 
!'affluent principal par une fraction de Ia population principalement constituee de juveniles. Ce 
partitionnement de Ia population entre le lac et son principal affluent contribue a une 
exploitation optimale des ressources trophiques presentes sur le site, et limite les effets de Ia 
competition interspecifique qui joue un role determinant dans Ia dynamique des populations de 
salmonides en lacs de haute altitude a caractere oligotrophe. 

L'etude de l'age des ombles de fontaine a mis en evidence un deroulement du cycle 
vital caracterise par une croissance rapide et une duree de vie courte. 

Les elements relatifs a Ia fecondite ont montre le fort potential de reproduction de 
l'omble de fontaine du lac de Melo. Cette espece est parfaitement adaptee aux conditions 
generales du milieu et est parfaitement acclimatee. 

La structure actuelle de Ia population, caracterisee par !'importance du potential de 
reproduction et !'existence d'un fort recrutement, montre qu'aucune mesure de renforcement 
d'effectif, ni de restriction a l'exercice de Ia peche, ne sent necessaires. 

Un suivi periodique de Ia population pourra etre envisage dans les annees a venir afin 
de verifier le statut piscicole du lac de Melo. 
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