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Invertébrés benthiques d'eau douce

Sélection des Organismes

Expérimentations
En conditions contrôlées

Les effets d’une contamination sur des organismes sont évalués dans un premier temps en étudiant la toxico-cinétique, c’est-à-dire le l ien entre la concentration d’exposition
et la concentration bioaccumulée par l ’organisme. La bioaccumulation de contaminants métal l iques ou organiques par diverses espèces aquatiques est un phénomène très
variable, puisqu’i l dépend à la fois des caractéristiques du mil ieu, des propriétés des contaminants mais aussi de l ’espèce considérée. Différents modèles dits toxico-
cinétiques (ou biodynamiques) ont été développés pour décrire l ’accumulation de contaminants dans les réseaux trophiques aquatiques[1 ]. Dans ces modèles, l 'organisme
est souvent considéré comme un compartiment unique ; la bioaccumulation de contaminants est alors décrite comme la résultante de flux entrants (absorption) et sortants
(él imination). À ce jour, i l n'existe pas de cadre générique de modélisation réunissant l 'absorption avec éventuel lement effet de saturation, l 'él imination avec éventuel lement
biotransformation pour les contaminants organiques persistants.

Objectifs

- Étudier la variabil ité des cinétiques d’accumulation et d'él imination de composés organiques émergents par différentes espèces aquatiques,
- Intégrer au modèle biodynamique existant les effets de saturation/dépendance à la concentration et de métabolisation.

Introduction
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Aude Ratier aude.ratier@irstea.fr

1 - Luoma, S. N. and P. S. Rainbow (2005). "Why is metal bioaccumulation so variable ? Biodynamics as a unifying concept." Environmental Science and Technology 39: 1 921 -
1 931 .
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Formalisation du modèle &

estimation des paramètres

Formulation du modèle en intégrant la métabolisation et la
saturation/dépendance à la concentration.

Estimation des paramètres par ii nn fféérreennccee
BBaayyééssii eennnnee.
Package "rjags" du logiciel R.

Modélisation

Accumulation

Elimination

kkuu : cinétique d'accumulation
à concentration constante

IIRR : détermination
expérimentale du taux
d'ingestion

kkee : cinétique d'él imination à
concentration constante

gg : mesure de tai l le des
organismes

MMééttaabbooll ii ssaattii oonn
Cinétiques d'accumulation et d'él imination des
métabolites à concentrations constantes.

SSaattuu rraattii oonn // DDééppeennddaannccee àà ll aa ccoonncceenn ttrraattii oonn
Cinétiques d'accumulation et d'él imination à
concentrations variables.

Corg : concentration dans d’organisme (µg.g
-1 )

ku : taux d’absorption à partir de l ’eau (L.g
-1 . j -1 )

Cw : concentration dans l’eau (µg.L
-1 )

AE : efficacité d’assimilation de la nourriture (%)
IR : taux d’ingestion de la nourriture (g.g-1 . j -1 )
Cf : concentration dans la nourriture (µg.g

-1 )
ke : taux d’él imination (j

-1 )
g : taux de croissance (j-1 )

II nnsseeccttee
Stade larvaire L4

CCrruussttaaccéé
Adulte mâle

MMooll ll uussqquuee
Adulte

Différents phyla, modes de vie et modes d’al imentation :

Potentiel de biotransformation et/ou
saturation-dépendance à la concentration :

Calibration du modèle avec une substance
non métabolisable :

Modèle toxico-cinétique classique :
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