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MODULE G

Méthodologie du theme:

Le risque incendie de forét dans les interfaces habitat-forét
du SE de la France

SDIS 13




Rappel sur les feux dans le sud-est de la France

———— 15 départements du SE France =~ ————

FRANCE

Sud-est:
> 60% des feux en moyenne

(Base de données régionale des feux Prométhée depuis 1973) PR
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Rappel sur les feux dans le sud-est de la France
» Répartition des feux dans le SE de la France (1973-2017)

BD Prométhée
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Rappel sur les feux dans le sud-est de la France

» Historique des feux dans le SE France depuis 1973 (BD Prométhée)

Une tendance a la baisse
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SDIS 13

=> Grande variation temporelle




Rappel sur les feux dans le sud-est de la France

» Historique des feux depuis 1973 (8D Prométhée)
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Rappel sur le risque incendie

Risque = aléa +  vulnérabilité

7N ZN

Occurrence Intensité Enjeux Parades




SDIS13

S

Les interfaces habitat-forét

Qu’est ce que sont les interfaces habitat-forét ? %

Interface habitat- foret espace inscrit dans un enwronnement de 100 metres, autour
des habitations situées a moins de 200 metres d’une forét, garrlgue ou:
maqu1s [article L322. 3 du Code forestier]



Les interfaces habitat-forét

Limite d99200 mda forlte,
garigues, magquks
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forét a moins de
200m de forét, -
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garrigue, maquis

A
a

Lampin, C. 2007
Limite de forts, garmigues,

maguis

Environnement de 100 métres
autour des habitations
résidentielles

= Débroussaillement
obligatoire de 50 m en zones

naturelles  ou urbaines
{arréré préfectoral)
= Débroussaillement  pouvant

érre porté a 100 m par le
Maire

—)

Distance moyenne
saute de feu: 228m

Distance max des OLD




Les interfaces habitat-forét

Adaptation a un certain contexte international

l

Les interfaces rural-forét




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

Matthieu Lestrade

Des zones avec de gros enjeux




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

=> Zones trés impactées par les feux de forét...

-~

> risque incendie élevé

-




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

Zones tres impactées par les feux de forét...

2°Ecole d’Eté des ODD
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La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

Zones tres impactées par les feux de forét...




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét
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La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét
Zones tres impactées par les feux de forét...

15% de la surface des Bouches-du-Rhoéne => 47% des départs de feu

+ -z ,
15 départements du SE France % A lp_ ®
+ ~ @ﬁ?'é‘ Département des Bouches du Rhone

&

Interface habitat-forét

. Départ de feu

- e mem Kilometers
0357 14 21 28




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

Zones tres impactées par les feux de forét...

Forte variation spatiale

Source: BD Prométhée
K 15 département du sud-est de la France: Zone Prom éthée

+

0 3 &0 120 Kilometers
TN T N T T |

Proportion d'interfaces habitat-forét par département




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

TR

es feux de forét...

O AR

«.. majeritairement des feux‘involontair
négligence ou des feux ctimine




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

B Cause Connue M Cause Inconnue Source: BD Prométhée

15 département du sud-est dela France: Zone Prom éthée

Proportion de feux de cause inconnue par département

Grande variation spatiale de la
connaissance des causes de départ de feu

Causes de départ de feux dans le SE de la P29

France (1973-2017) 2°Ecole d’Eté des ODD ga¥t:
21 -




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

B Cause Connue M Cause Inconnue 1997: une année charniére

- Avant 1997: 18% causes connues
- Apres 1997: 60% causes connues

Grande variation temporelle de la connaissance des
causes de départ de feu

Causes de départ de feux dans le SE de

,/1”. &
. L T N YT < : i’
la France (1973-2017) *Ecole d’Efé des ODD
2 -

Brigades d’investigation des causes de depart eu




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

H Naturelle ™ Involontaire = Volontaire

Nature des causes de départ de feux dans le SE de 5

la France (1973-2017) 2°Ecole d’Eté des ODD ¢
23




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

Involontaires

A
[ |

® Naturelle Accidentelle B Négligence M Volontaire

Nature des causes de départ de feux dans le SE de Gttt B b GO
la France (1973-2017) 24




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

B Naturelle
4% 1%

2%

M Accident-lignes électriques
Accident-voies ferrées 4%

Accident-véhicules

Accident-décharges
M Volontaire-motif indéterminé
Volontaire-motif déterminé
L ) : 12%
B Négligence-travaux professionnels

igence-particuliers

Nature des causes de départ de feux dans le SE de P

la France (1973-2017)  2°Ecole d’Eté des ODD ga¥t:
25 ¥




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

AV

%

B Naturelle

B Accident-lighes électriques
Accident-voies ferrées
Accident-véhicules

Accident-décharges

M Volontaire-motif indéterminé
m Volontaire-motif conflit ~(immobilier, chasseurs)
m Volontaire-motif intérét (immobilier, chasseurs, bergers)

Volontaire-motif pyromanie

m Négligence-travaux forestiers

B Négligence-travaux agricoles

m Négligence-travaux industriels
9, Négligence-reprise de feu

6% 3% B Négligence-travaux particuliers

m Négligence-loisirs (jeux, feux dartifice, BBQ;felde camp)
Nature des causes de départ de feux dans le SE de Ia .Négligence_objeassé,ﬁe!ﬁlgégggﬁgs ODD &¥\:
France (1973-2017) (cigarette, cendres, fusée de détresse) 26




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?
Grosse variation spatiale

Feux volontaires a motif indéterminé => Surface brilée élevée
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La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

Et dans les autres pays?

EFFIS: European Forest Fires Information System

Avant 2010:

-Naturelle
-Négligence




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

» A quoi sont dus ces feux?

Et dans les autres pays?

EFFIS: European Forest Fires Information System

Depuis 2010:

schéma de classification harmonisé en 3 niveaux de 6 types de causes

Nouveaux codes européens

1. Inconnue

2. Naturelle

5. Volontaire

5.1 Responsable

4. Négligence

2.1 Foudre

5.1.1 Intéret

4.1 Utilisation du feu

2.2 Volcanisme

5.1.2 Conflit

4.1.1 Brulages de Végétation

2.3 Emission de Gaz

5.1.3 Vandalisme

4.1.2 Brulages agricoles

3. Accident

5.1.4 Excitation

4.1.3 Brulages des déchets

3.1 Lignes Electriques

5.1.5 Dissimulation de crime

4.1 .4 Loisirs

3.2 Chemin de fer

5.1.6 Extrémiste

4.1.5 Autre

3.3 Véhicules

5.1.7 Motivation inconnue

3.4 Travaux

4.2 Utilisation d'objet incandescent

5.2 Irresponsable

4.2.1 Feux d'artifice, pétards, etc

5.2.1 Maladie mentale

3.5 Armes

4.2.2 Cigarettes

3.6 Self-ignition de la végétation

5.2.2 Enfants

4.2.3 Cendres chaudes

3.7 Autre accident

5.3 Incendiaire non identifié

4 2.4 Autres

6. Reprise de feu




SDISI3

La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

Une proportion d’interfaces habitat-forét en augmentation

T R
i [ ,,qu T, S _._J-v

Augﬁfe'nté‘t‘l"ﬁd"u’?ﬁ”ﬂe mcendle

il pour une mellleure prise en compte
de amenagement du territoire

2°Ecole d’Eté des ODD &
30



La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

P

v
Photo : Irstea / Tailleux




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

:] Limites communales
I citis en interface

[: Habitat isole

[ Habitat diffus

- Habitat groupé dense
- Habitat groupé trés dense

£ Zone ise & débr

I FRAIN

=> Créer des types d’interfaces habitat-forét

> En fonction de la densité des batis

Lampin-Maillet 2009

= Habitatisolé

2¢Ecole d’Eté des ODD
32




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

=> Créer des types d’interfaces habitat-forét

» En fonction de I'agrégation de la végétation autour des batis

=> Structure horizontale de la végétation traduisant sa capacité a propager le feu

= \égétation quasi-absente

:] Limites communales
[Ja-o%

[ Jo<acor%

B A>=97%

| : 1 Zone soumise & débroussaillement obligato

Fond de carte Orthophoto IGN

s Lampin-Maillet 2009
£ LA VO O SMERY i AT >

2°Ecole d’Eté des ODD
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La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

=> Créer des types d’interfaces habitat-forét

Typologie en 12 classes

Cartographier les interfaces habitat-forét

2 "4 v J - -

Mocses ampin-Maille

B Housing outside WUIs

C] Isolated dweling & no vegetation

7] Isolated dweling & sparse vegetation

- Izolated cweling & continuous yegetation

| scattered dwelling & no v egetation

Scattered dwelling & sparss vegetation

B scsttered dweliing & contnuous vegetation

" | Dense clusterea awelling & no vegetation

B cnso ciusterec owelling & sparse vegetation

B ocnce clusteres cwelling & continuous vegetation

:[ Very dense dd g & no tati N,
e g- Very dense clustered dwelling & sparse vegetation ﬂ y
- Very dense clusterad dwelling & continzous vegetation 15 e deS ODD

BD ORTHO®IGN 34
. 9% -




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

=> Créer des types d’interfaces habitat-forét

- Cartographier les interfaces habitat-forét

- Meilleure prévention (débroussaillement), lutte plus efficace,
mieux anticiper 'aménagement du territoire

2°Ecole d’Eté des ODD
35




La problématique des feux dans les interfaces habitat-forét

Cartographier les interfaces habitat-forét
dans les autres pays méditerranéens?

- Adaptation de I’outil WUlmap = RUImap

> Changement d’échelle (basé sur le soil sealing européen et CLC):
- Bati =>groupes de batis +/- importants (settlement)
Agrégation de la végétation => types d’occupation du sol

Batis dispersé en forét
Batis isolés en forét
Groupe de batis en forét

Groupe de batis urbain

Batis dispersé en milieu agricole
Batis isolés en milieu agricole
Groupe de batis en milieu agricole

2°Ecole d’Eté des ODD
- 36




La problématique des interfaces habitat-forét

SDISI3

{
|




La problématique des interfaces habitat-forét

Filian Pugnet\'

2¢Ecole d’Eté des ODD
38




La problématique des interfaces habitat-forét




La problématique des interfaces habitat-forét

» Végétation ornementale

\
»
1.;




La problématique des interfaces habitat-forét

Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét
?Eﬁr_% : ——

: seomba s WY B

propagation du feu au bati

-

ZVégétation d"orhement

~ e T

.
._~!-—“4. L
»M‘ il

Génération de brandons et chaleur irradiée .
. Feu de forét
par le feu de forét

Inflammation de la

Génération de brandons et

Inflammation
de la maison chaleur irradiée végétation d’ornement
((( Chaleur irradiée par les flammes <= ?3-__-}-:;
‘-:l Brandons =
)
Barrier (RH) Embers
Radiant Heat (RF1)

|Barrier (RH)| Target |
Trap (Embers)

Source




La problématique des interfaces habitat-forét

Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét

R La propagation du feu dans les interfaces habitat-forét

- b . .

2 ; WS - . . - - G s




La problématique des interfaces habitat-forét

Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét

> Le cas du feu de Rognac (10 ao(it 2016)

2663 ha brilés dont 2032 ha en interfaces et zone urbaine

Oleg Skr{)‘pochkd Hé"‘*’@Station Spatiale Internationgle (10 @0t-2016 3:45T [ soit 5:45) (o ot .}




La problématique des interfaces habitat-forét

Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét

» Le cas du feu de Rognac (10 aolit 2016)

14.9 km parcouru en 10h (jusqu’a 5.3 km/h)

M Ecole d’Eté des OD

4 = = =
FENSE DES FORETS CONTRE LINCENDIE




La problématique des interfaces habitat-forét

Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét
» Le cas du feu de Rognac (10 ao(t 2016)

=> Propagation du feu via |a végétation ornementale

Des interfaces vers les centres urbains...




La problématique des interfaces habitat-forét
Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét

» Le cas du feu de Rognac (10 ao(t 2016)

=> Propagation du feu via la végétation ornementale => de gros dégats matériels

rstea

12/:10/:20816

¥ bf i ol
Chateau des Barnouins (Les Pennes-Mirabeau) Chateau des Barnouins (Les Pennes-Mirabeau)
2 mois apres le feu Un an apreés le feu

2¢Ecole d’Eté des ODD g2
46 O




La problématique des interfaces habitat-forét

Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét

» Le cas du feu de Rognac (10 ao(t 2016)

=> Propagation du feu via |la végétation ornementale => de gros dégats matériels

Chateau des Barnouins (Les Pennes-Mirabeau)
Juste avant le feu




La problématique des interfaces habitat-forét
Comment le feu se propage t-il dans les interfaces habitat-forét

> Végeétation ornementale

=> role clé dans la propagation du feu
)

48




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

4'/
- ,’.
-

- Végétation ornementale




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

“' 4 ' le risque incendie
o~ dans les interfaces
nementale

F Anne GANTEAUME
[
M

B
-
a .. J -
. o
-

o
’{3«/

Nécessité de mieux connaitre son inflammabilité

... Sa capacité a briiler
CSIRO

2¢Ecole d’Eté des ODD &




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Végétation ornementale

Enfente polr la foret'méditérranéenne

... des plantes qui brilent bien

........



http://www.questmachine.org/encyclopedie/Page_image.php?image=../encyclopedie/illustrations/illustrations_articles/bambou_de_proliferer_partout-1311337470.jpg

Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

. d’autres qui brilent moins bien

52



https://www.bushfirefront.org.au/prescribed-burning/why-prescribed-burning/

Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét
» Que fait la recherche scientifique?

* Etude de l'inflammabilité de la végétation ornementale

Feuilles fraiches Branches

Litiere = combustible mort
de surface

53



Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét
» Que fait la recherche scientifique?

* Etude de l'inflammabilité de la végétation ornementale

Dendrogramme
50 E
40 [ =
) B i
e 30 7
S C ’
o L -
820 E
"t e
0 [ !—k—\ ‘ ]
@ Ne L EL> Pi
Espéces les plus Espéce la moins
inflammables inflammable B

2°Ecole d’Eté des ODD g
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

Ex. Le cyprés vertwvariéeté
pyramidale

A Accumulation de feuilles mortes

2°Ecole d’Eté des ODD
55
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

—ETTE—

Ex. Le cyprés vertwvariéeté
pyramidale

Nécessité de mieux connaitre sa combustibilité

... quantité de combustible disponible pour brileg,. ... ODBﬁ* )

56 2
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét
» Que fait la recherche scientifique?

* Etude de la combustibilité de la végétation ornementale

» Prélévement du combustible

Top » Proportions des particules :
Centre [

Base [

»Tri des particules

= Densité apparente

Twias 2-6mmy TWigs >6mm L . .
wigs 2-oml L. — Distribution spatiale des particules

Proportions of live and dead particles in the 7 species studied

100
80
60

40
20
0

2, 75 ‘% %
e % 7% g % 7
B % Live @ % Dead e%% % % %, “0,,/3 % %,

(%) uoisuodouy




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

Nécessité de ralentir la propagation du feu
... mieux structurer son jardin




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Que fait la recherche scientifique?

* Etude de la structure de la végétation ornementale

L Organisation spatiale des combustibles

Description de la végétation ornementale
e Especes et variétés utilisées
e Forme des entités
e Organisation spatiale

(individus, groupes, nappes, haies)

Description de la végétation native

(Cruciale dans la modélisation du front de flamme) - Do L. \ wtr
e Taux de recouvrement : 5 strates Description du combustible
(1) Strate herbacée non-végétal
(2) Strate arbustive basse ]11-3m], (3) strate arbustive haute ]3-7] * Tas de bois
4) Strate arborescente basse ]3-7m], (5) strate arborescente haute >7m * Cabane
e Palissade P

2°Ecole d’Eté des ODD &5
59 ..



Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

> Que fait la recherche scientifique?

* Etude de la structure de la végétation ornementale

(d Organisation spatiale des combustibles

B e

Scéne 3D de jardin obtenue apres description sur le terrain et configuration sous SIG %
2¢Ecole d’Eté des ODD &N
60 » 2




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

e la maison

Nécessité de ralentir la propagation du feu
... mieux structurer son jardin




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Choix et positionnement des espéces autour de la maison

Préférer les especes qui brilent moins bien




Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Choix de la structure de la végétation

Eviter les continuités de combustible vers les maisons

SDIS 13

SDIS 13



Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Choix de la structure de la végétation

Eviter les accumulations de combustible

SDIS 13



Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét
» Choix de la structure de la végétation

Respect des Obligations Légales de
Débroussaillement

Arbre surplombant le toit
A et la cheminée
Branches des arbres N —

recouvrant les buissons Amas de buissons

Amas de buissons contre la maison

continus
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Tendance a la diminution des feux dans le SE de la France

=> Une meilleure prévention des feux

Irstea

— Nouvelles reglementations (débroussaillement, usage du feu, acces au massifs forestiers)

2¢Ecole d’Eté des ODD :
66 -



http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjk977YmqPZAhXQq1kKHXY8AkEQjRwIBw&url=http://www.assistancestravauxpaysages.com/details-debroussaillage%2Bet%2Babattage%2Bdes%2Barbres%2Ben%2Bsurnombre%2Bautour%2Bdes%2Bmaisons%2Bgemenos%2Ben%2Bregion%2Bpaca-66.html&psig=AOvVaw0mhc6IwO5OTphaty-0_EJ5&ust=1518622113797897

Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét
> Tendance a la diminution des feux dans le SE de la France

—> Obligation légales de débroussaillement dans les interfaces

23dela
hauteur
ou 1.80m
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

> Tendance a la diminution des feux dans le SE de la France

Obligations Légales de Débroussaillement dans les interfaces

‘ Pas toujours respectées...

Irstea
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

> Tendance a la diminution des feux dans le SE de la France

Obligations Légales de Débroussaillement dans les interfaces

‘ Role sur I'atténuation du comportement du feu
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Que fait la recherche scientifique?

* Etude de la structure de la végétation ornementale

e Etude de l'inflammabilité et combustibilité de la végétation ornementale

2°Ecole d’Eté des ODD
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Diminuer le risque dans les interfaces habitat-forét

» Que fait la recherche scientifique?

* Etude de la structure de la végétation ornementale
e Etude de l'inflammabilité et combustibilité de la végétation ornementale

‘ Données d’entrée pour la modélisation de la propagation du feu
autour des maisons

Structure de la végétation Modeélisation de la

ornementale du jardin propagation du feu et flux
radiatif en sortie




Merci de votre attention !
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