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Le phosphore (P) est un élément indispensable a la vie, non substituable par
une ressource alternative et dont les gisements sont limités. Il ne peut étre apporté
sur les cultures que de maniere exogene sous forme organique ou minérale. Les
boues d’épuration, dés lors que leur épandage ne peut étre réalisé (précautions
sanitaires, manque de disponibilité de plans d’épandage...), sont incinérées et le P
est alors perdu. Ainsi, de nouvelles techniques se déploient sur les stations
d’épuration urbaines pour récupérer le P des boues afin de produire de nouveaux
produits fertilisants de qualité agronomique équivalente aux fertilisants phosphatés
classiques. Ces fertilisants, dit « boue-sourcés », ont I'avantage de recycler le
phosphore et de réduire ainsi la pression sur I'extraction miniére, le phosphore étant
classé comme matériau critique par 'Union européenne depuis 2017.

La durabilité environnementale des filieres de production et de valorisation de ces
fertilisants boue-sourcés a été évaluée au moyen de I'Analyse du Cycle de Vie.
Quatre scenarios de récupération de phosphore pour la production de fertilisants
boue-sourcés ont été comparés a un scenario de réféerence minéral (le Triple Super
Phosphate — TSP) et a un scénario de référence organique (boue d’épuration) : (1)
avant digestion anaérobie par acidification biologique ; (2) post-digestion anaérobie;
(3) lors de la déshydratation avec le procédé Gifhorn®; (4) traitement thermochimique
des cendres par le procédé Ashdec®. Les impacts environnementaux de chaque
scénario ont été évalués avec la méthode CML-IA sur la base d’'un apport de 60,3
kg.ha' de phosphore disponible sous forme minérale pour une rotation culturale
Colza — Blé — Orge d’hiver — Pois en France.

Les principaux résultats montrent que le scénario de référence minéral a un
impact environnemental plus faible que les cinq autres scénarios. Ces résultats
mettent en évidence la nécessaire optimisation de ces procédés car leurs
performances environnementales sont essentiellement déterminées par la faible
efficacité de récupération du phosphore et la consommation élevée de réactifs et
d’énergie.

La durabilité environnementale des filieres de production de fertilisants
phosphatés boue-sourcés est questionnée par ces résultats ACV. En effet, bien
qu’ils permettent de préserver la ressource en P, leur production nécessite d’autres
ressources (ex magnésium) et contribuent a I'épuisement de ces derniéres. L’énergie
produite ne permet qu’a la marge de réduire les impacts de ces filiéres et dans le cas
ou la boue appauvrie en P est valorisée par incinération, le bénéfice du retour au sol
de la matiere organique de cette derniere est perdu. Ces résultats doivent toutefois
étre nuancés car certains paramétres non pris en compte par 'ACV tels que les
bénéfices de I'apport de matiére organique des boues appauvries en P pourraient
atténuer ces mauvaises performances.



