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Application de I'approche PICT aux communautes
microbiennes du sédiment exposeées au cuivre

Chloé Bonnineau, Anais Charton, Bernard Motte, Christophe Rosy, Bermadette Volat, Stephane Pesce
UR Riverly, Equipe d'écotoxicologie microbienne aquatique (EMA), Irstea, Centre de Lyon-Villeurbanne

’adaptation des communautés microbiennes in situ est le résultat de differents processus adaptatifs entrainant la selection des

Individus tolérants et la disparition des individus sensibles. Cette capacité d’adaptation microbienne apparait particulierement SEEEE I
intéressante pour diagnostiquer I'exposition & un contaminant chimique & un niveau suffisant pour induire une modification i H& AR
de la communauté microbienne étudiée’, suivant le concept du PICT? Lévaluation de la tolérance des communautés
microbiennes repose sur des tests de toxicité realises en laboratoire sur des communautés microbiennes prélevées in situ.
Concernant spécifiguement le compartiment benthique, I'application de cette approche aux communautés microbiennes fixées
sur leur support sédimentaire pose une problématique spécifique a cette matrice, cette derniere pouvant affecter la bio-
disponibilité des contaminants lors des tests de toxicite (e.g. absorption du contaminant sur les sédiments) et influencer leurs L8
résultats indépendamment de la tolérance microbienne. Dans ce contexte, des améliorations méthodologiques sont - |
nécessaires pour s'affranchir de la matrice sédimentaire lors des tests de toxicité et pouvoir ensuite comparer les niveaux de @S
tolérance de communautés microbiennes issues de sédiments présentant des caracteristigues differentes.
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PICT : Pollution Induced Community Tolerance

Communauté microbienne < Contaminant

augmentation de la tolérance de la communaute

Disparition des espéces sensibles }
microbienne au contaminant

Proliferation des especes tolérantes

OBJECTIF : developper des tests de toxicité specifigues aux communautés microbiennes du sediment
y Y

Comment obtenir des communautes microbiennes détachées du sédiment, viables et actives ?
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Parametres mesures sur les communautés microbiennes OV
détachées du sediment Figure 1 : activité estérase (A) et viabilité bactérienne (B) des communautés microbiennes

» Dosage de protéines detachées du sediment par difféerentes méthodes (n=3).

* Activite esterase | | m La dispersion dans un tampon pyrophosphate est la meéthode
* Viabilite bacterienne par complage au microscope des bacteries permettant d’obtenir les communautés microbiennes les plus actives (Fig.

marquées au SYTO9 / iodure de propidium . , . , . . .
+ Activité -glucosidase 1A), composees d’'un nombre important de bacteries viables (Fig. 1B). .

Est-il possible d’appliquer I'approche PICT a des communautés microbiennes déetachéees du sediment ?

1Sédiment frais

00" g communautés microbiennes détachées du sédiment

500
E; I
— 400 i
O Figure 2 : Toléerance des communautés microbiennes au cuivre
> 300 estimée par la CE50, i.e. la concentration en cuivre entrainant
o 50% d’inhibition de [lactivite beta-glucosidase apres 4h
Y @ 200 d’exposition (n=3).
Detachement des 100
communauteés i-
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m’Qf_Ob’e””es du sediment controle 45 mg Cu/kg 95 mg Cu/kg
Vﬁ?gogpé“l’/@gf’/‘zspham ® La tolérance au cuivre des communautés microbiennes exposées a ce metal est 4 a 5 x plus
e importante que celle des commaunautés controles, confirmant I'acquisition de tolérance induite par
I'exposition (PICT).
® |acquisition de tolérance au cuivre chez les communautés microbiennes déetachéees du sédiment
est détectée uniguement chez les communautés exposeées a la plus forte concentration en cuivre.
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Conclusion & perspectives
Tests de toxicité aigus (4h) pour Afin de s’affranchir de l'influence du sédiment lors des tests de toxicite, les communautes
mesurer la toléerance de l'activite microbiennes peuvent étre efficacement detacheées du sediment par dispersion dans un
B-glucosidase au cuivre tampon pyrophosphate. Cette méthode offre des perspectives intéressantes pour appliquer
\ I'approche PICT notamment a
*des sediments presentant des caracteristigues differentes pouvant influencer le devenir des
“Tlili, A. et al., Freshw. Biol., 2016, 61, 2141-2151 contaminants lors des tests de toxicité aigué ;

*Blanck, H. et al., In Functional Testing of Aquatic Biota for
Estimating Hazards of Chemicals, 1988, 219-230

edes contaminants particulierement hydrophobes (e.g. PCBs), susceptibles de s’absorber
rapidement au sediment et de ne pas étre biodisponibles lors des tests de toxicite aigueé.
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