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■ Quel est l’avantage de l’assimilation des débits observés pour l’amélioration 

des prévisions des crues ?

■ Quelles sont les variables d’état d’un modèle hydrologique conceptuel dont la 

mise à jour a le plus d’impact sur la qualité des prévisions ?

■ Filtre de Kalman d’ensemble (EnKF) vs Filtre particulaire : quelles sont leurs 

performances et en quoi se différencient-elles ?
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Méthodologie

► Mise à jour des conditions 

initiales des prévisions (à 

10 jours) par l’assimilation 

des débits observés via :

 filtre de Kalman

d’ensemble (EnKF)

 filtre particulaire (PF)

Résultats

Conclusions et perspectives
► Le filtre particulaire permet l’amélioration des prévisions à plus longue

échéance, tout en préservant la cohérence des états du modèle

► Cette configuration est en cours d’implémentation dans le modèle semi-distribué

GRSD (de Lavenne et al., 2019)

► Le système de prévision sera testé au pas de temps horaire pour la prévision

des événements extrêmes



Fig. 6. Évolution des valeurs médianes du RMSE de

la moyenne d’ensemble des prévisions (232 stations)

Fig. 5. Valeurs médianes du CRPSS des prévisions

(232 stations). Les percentiles 25 et 75 des valeurs

du CRPSS sont indiqués.

Fig.7. Boîte à moustaches des valeurs de la 

surface sous la courbe ROC (AUC) évalué pour 

toutes les stations à l’échéance de 1, 3, 6, 9 jours

► 232 bassins en France métropolitaine

► Période d’analyse : 01/2006 – 12/2011 

► Expériences en conditions de ‘prévisions parfaites’ 
 perturbation des forçages météorologiques (pluie et ETP) 

 100 membres d’ensemble

Contexte

 

► La prévision des crues permet de mettre en place 

des mesures de protection pour atténuer les 

impacts d’événements extrêmes

► L’assimilation de données observées peut 

améliorer l’estimation des conditions initiales des 

prévisions

► EnKF : plus grande réduction du RMSE 

à courte échéance

► PF : effet plus persistant sur le plus 

long terme

► Niveau du réservoir de routage (C3) : 

impact positif le plus fort sur la qualité 

des prévisions

► PF : prévisions améliorées à plus 

longue échéance

► EnKF : bénéfice annulé après 3/4 

jours d’échéance

► Modèle pluie-débit GR5J

 modèle global, conceptuel, journalier 

Fig. 3. (a) Structure du modèle GR5 (Le Moine, 2008); 

(b) et (c) Simulations d’ensemble de S et R

Fig.8. EnKF vs PF : écart entre les états 

d’ébauche et d’analyse

Fig. 2. Observations et enveloppe des pluies perturbées

Fig. 1. Schéma de l’expérience en prévision
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► 90e percentile : 

seuil pour la 

définition de 

l’événement 

► Meilleure 

détection des 

événements, 

surtout à courte 

échéance 

► EnKF : termes 

correctifs 

beaucoup plus 

importants 
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