Modélisation de l’aléa érosif des sols en contexte méditerranéen à l’aide d’un Référentiel Régional Pédologique au 1/250.000 et confrontation aux enjeux locaux
V. Antoni(1), Y. Le Bissonnais(2), J. Thorette(1), N. Zaidi(3), B. Laroche(3), 

S. Barthès(4), J. Daroussin(5), D. Arrouays(3) 

(1) IFEN, 5 route d’Olivet - BP 16105 - 45061 ORLEANS CEDEX, France. 

(2) INRA, LISAH Campus AGRO - 2 place Viala - 34060 MONTPELLIER Cedex 1, France.

(3) INRA, Unité INFOSOL, 2163 Avenue de la Pomme de Pin - BP 20619 ARDON - 45166 OLIVET CEDEX, France.

(4) Chambre Régionale d’Agriculture du Languedoc-Roussillon, Mas de Saporta, CS 30012, 34875 Lattes, France.

(5) INRA, Unité de Science du Sol, 2163 Avenue de la Pomme de Pin - BP 20619 ARDON - 45166 OLIVET CEDEX, France.

RESUME

L’érosion est un des processus majeurs de la dégradation des sols. Il est donc primordial d’appréhender l’aléa érosif pour protéger la ressource sol. Nous avons appliqué un modèle hiérarchique, à l’aide d’un Système d’Information Géographique, pour cartographier l’aléa érosif des sols. Il combine différents paramètres, par ordre d’importance : occupation du sol, battance, pente, érodibilité, hauteur et intensité des pluies. Les facteurs de battance et d’érodibilité sont établis à partir de paramètres issus des bases de données pédologiques par des règles de pédo-transfert. L’étude a porté sur la région du Languedoc-Roussillon, d’une part parce qu’elle est couverte par une base de données pédologiques (BDSol-250) à l’échelle du 1/250.000 et d’autre part parce que la modélisation de l’aléa érosif à l’échelle régionale n’a pas encore fait l’objet d’une étude en milieu méditerranéen. Développée originellement pour d’autres études, cette modélisation a nécessité la définition de nouvelles règles de pédo-transfert appliquées à la BDSol-250 pour tenir compte des spécificités du milieu méditerranéen. Ces règles s’appuient sur le taux de pierrosité, la texture, ainsi que la teneur en matières organiques et en fer des horizons de surface des sols. La modélisation permet de cartographier les zones d’aléa érosif fort qui sont ensuite confrontées aux enjeux urbains, environnementaux (enjeu de qualité de l’eau) et économiques (enjeu viticole) identifiés en région Languedoc-Roussillon. Quatre indicateurs sont ainsi proposés : l’indicateur « coulées boueuses » (spatialisation du nombre de coulées boueuses par communes), l’indicateur « enjeu urbain » (combinaison de la densité de population, de l’évolution de la population et de l’artificialisation), l’indicateur de qualité de l’eau (teneurs en Matières en Suspension - MES - dans les eaux de surface), l’enjeu viticole enfin (spatialisation des zonages d’aptitude AOC). La confrontation des zones d’aléa et des zones d’enjeux montre l’intérêt de poursuivre ces investigations pour intégrer le risque érosif dans les politiques de prévention.
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SUMMARY

Modelling soil erosion risk with a Regional Pedologic Reference frame on a 1:250,000 scale and comparison with the stakes

Soil erosion is a major process in soil degradation. In order to protect the soil resource, it is therefore essential to apprehend the erosion risk. We applied a hierarchical model within a Geographical Information System in order to map the soil erosion risk. This model combines several parameters, in order of their importance: land use, soil crusting, slope, soil erodibility and rainfall height and intensity. Soil crusting and soil erodibility factors are assessed through pedotransfer rules. The work focuses on the Languedoc-Roussillon region for two reasons. On the one hand because an accurate soil database is available for this region, namely the BDSol-250 on a 1:250,000 scale, on the other hand because erosion risk modelling at regional scale has never been applied to Mediterranean areas before. New pedotransfer rules have been developed in order to adapt an existing model to the specificities of the Mediterranean milieu. These rules take into account the soil stoniness, the texture, the organic matter and iron contents. The modelling allows delineating the high erosion risk areas, which are then confronted with the human, environmental and economical stakes identified for the Languedoc-Roussillon region. Four indicators are proposed: mudflows indicator (delineation of the number of mudflows by municipalities), urban stake indicator (combination of the population density, the population evolution and the soil sealing evolution), water quality indicator (content of suspended matter – MES- in the surface water), wine stake (mapping of the AOC wine aptitude). The comparison between the erosion risk areas and the stakes areas shows the necessity to continue the investigations allowing the integration of the erosion risk in the preventing policies.
Keywords : erosion, risk, Mediterranean context, hierarchical model, pedotransfer rules, soil crusting, soil erodibility, texture, mapping, Geographical Information System, Digital Elevation Model, soil database, stakes, soil sealing, suspended matters (MES).

L’érosion résulte de la dégradation des couches superficielles de la couverture pédologique et du déplacement des matériaux les constituant. Ce processus généré sous l’action d’agents climatiques naturels (eau, vent, rivières, glaciers) est souvent renforcé par les pressions anthropiques exercées sur les sols (intensification de l’agriculture, surpâturage, déforestation, culture à faible recouvrement, artificialisation et imperméabilisation des surfaces). Notre étude porte sur l’érosion hydrique des sols agricoles, qui a été étudiée dans les régions tempérées et de grandes cultures du Nord-Ouest de l’Europe depuis les années 1980 (Le Bissonnais et al., 2005). 

L’érosion hydrique caractérise le départ de sol sous l’action du ruissellement des eaux de pluies ne pouvant s’infiltrer dans le sol. Ce phénomène est accentué sous les conditions suivantes : occupation du sol peu couvrante, sols limoneux enclins à la fermeture de la porosité de surface générant une croûte de battance, pentes fortes, forte érodibilité des matériaux, agressivité des pluies. L’érosion hydrique touche 26 millions d’hectares dans l’UE et concernerait 26 fois plus de surface que l’érosion éolienne (Van Camp et al., EUR 21319 EN/1 2004). Ce processus de dégradation des sols tend à être intégré dans les politiques de protection environnementale. Ainsi, au niveau européen, l’érosion a été identifiée comme l’une des huit menaces à prendre en compte dans la stratégie thématique pour la protection des sols en Europe (COM(2002) 179 final, 2002 ; Van Camp et al., EUR 21319 EN/2 2004). En France, le décret d’application n°2005-117 de la loi du 30 juillet 2003 (n°2003-699) prévoit des mesures de lutte contre l’érosion des sols et la nécessité de « réaliser un zonage des risques d’érosion » sous la responsabilité des préfets. La mise en place au niveau local de cette politique de lutte contre l’érosion nécessite donc d’une part une connaissance approfondie des phénomènes érosifs et d’autre part leur spatialisation afin d’accompagner les prises de décision des gestionnaires de l’environnement (mesures agri-environnementales visant à limiter les phénomènes d’érosion, mesures de prévention des coulées boueuses, …).

Différentes méthodes d’estimation de l’aléa érosion des sols sont couramment utilisées : CORINE, RIVM, GLASOD, Hot-Spot approch of EEA, USLE, INRA, PESERA (Van Camp et al., EUR 21319 EN/2 2004).  Le modèle retenu pour cette étude est le modèle INRA, qui permet l’utilisation de données de résolution et de qualité hétérogènes, qui est plus précis que le modèle CORINE érosion et enfin, qui ne nécessite pas l’utilisation de données non disponibles à notre échelle d’étude comme le modèle USLE (Le Bissonnais et al., 2002). La modélisation de l’aléa érosif a été abordée à l’échelle régionale en France dès les années 1990. Une approche mécaniste des phénomènes érosifs n’étant pas envisageable à cette échelle, King et al. (1991 ; 1993) montrent que l’appréhension des phénomènes érosifs nécessite l’intégration par USI (Unité Spatiale d’Intégration), d’un certain nombre de facteurs tels que la sensibilité des sols à la battance, la proportion de terres labourées et les précipitations. 

Notre étude a pour but de tester la faisabilité d’une délimitation des zones à risques pour répondre aux demandes des préfets de départements, pour les départements disposant de données pédologiques suffisamment précises. Dans ce contexte, nous avons travaillé sur la région Languedoc-Roussillon, d’une part parce qu’elle est couverte par un Référentiel Régional Pédologique au 1/250.000 et qu’aucune expérience de zonage de l’aléa érosif n’a été réalisée à partir de ce type de base de données géographiques. D’autre part, l’aléa érosif n’a pas été estimé à l’échelle régionale en milieu méditerranéen jusqu’ici. 

On expose dans un premier temps les principes de la modélisation en détaillant la méthode utilisée pour adapter au milieu méditerranéen la modélisation de l’aléa érosif précédemment développée dans le contexte d’autres études. Les résultats cartographiques obtenus sont ensuite discutés avant de confronter les zones d’aléa érosif fort avec les enjeux humains, environnementaux et économiques identifiés en région Languedoc-Roussillon. Cette confrontation devrait permettre de localiser les zones susceptibles de subir des dommages par rapport aux zones de départ potentiel de matériel érodé.

PRINCIPES DE LA MODELISATION DE L’ALEA EROSION 

Le modèle empirique le plus largement utilisé pour modéliser l’aléa érosif se base sur l’ « Universal Soil Loss Equation » (USLE) qui permet d’évaluer des moyennes de volumes de sols érodés à long terme. Ce modèle est basé sur des données expérimentales (Wischmeier et Smith, 1978 in Vrieling, 2006). La spatialisation de l’équation empirique « Revised USLE » (RUSLE) a ainsi permis à Morschel et Fox (2004), Van der Knijff et al., (2000)… d’aboutir à une carte du risque érosif en contexte méditerranéen, en quantifiant les quantités de sol susceptibles d’être détachées par érosion respectivement pour les collines du Terrefort Lauragais aux environs de Carcassonne et en Italie. D’autres modèles aboutissent à une spatialisation de l’aléa érosif à partir de données satellitaires et de MNT (Modèle Numérique de Terrain) comme le modèle « Soil Erosion Model for Mediterranean Regions » (SEMMED) appliqué en Ardèche (De Jong and Riezebos, 1997 in Vrieling, 2006) et en Sicile (De Jong et al., 1999 in Vrieling, 2006). 

Dans cette étude, nous utilisons un modèle de type système expert, hiérarchique et arborescent déjà utilisé pour modéliser l’aléa érosif à différentes échelles : France entière au 1/1.000.000 (Le Bissonnais et al., 2002), régionale en Haute-Normandie au 1/50.000 (Souadi et al., 2000), départementale dans l’Aisne au 1/25.000 (Le Bissonnais et al., 2004). Il est appliqué à l’aide d’un Système d’Information Géographique (SIG) par la combinaison logique de différents facteurs pris dans l’ordre de leur importance vis-à-vis du phénomène d’érosion des sols, à savoir  (Figure 1) : l’occupation du sol, la battance des sols, l’intensité de la pente, l’érodibilité des sols, l’érosivité des pluies (facteur combiné de leur hauteur et intensité) (Le Bissonnais et al., 1998, 2002). 

Les trois facteurs extrinsèques aux sols (occupation du sol, pente, érosivité des pluies), sont déterminés respectivement à partir des bases de données suivantes : CORINE Land Cover 1990 ou 2000 à l’échelle du 1/100.000, Modèle Numérique de Terrain de l’Institut Géographique National (MNT IGN) au pas de 250m et données pluviométriques de Météo-France Aurhély au pas de 5km. 
Les deux facteurs intrinsèques aux sols (battance et érodibilité des sols), sont établis à partir de paramètres issus des bases de données pédologiques par des règles de pédotransfert (Daroussin et King, 1996). La battance traduit la sensibilité des sols à la fermeture de la porosité, formant une croûte superficielle qui colmate la surface du sol et réduit l’infiltration des précipitations. L’érodibilité traduit la sensibilité d'un sol à l'arrachement et au transport des particules qui le composent sous l’action des gouttes de pluies et/ou de l’écoulement (Le Bissonnais et al., 2005). Dans cette étude, la base de données pédologiques utilisée pour déterminer les facteurs de battance et d’érodibilité est la Base de Données des Sols du Languedoc-Roussillon (BDSol-250) à l’échelle du 1/250.000. La structure de la BDSol-250 combine une base géographique localisant spatialement des objets cartographiés et une base sémantique décrivant et gérant les objets au sein d’un Système de Gestion de Base de Données Relationnelles selon le principe de la base DONESOL (Grolleau et al., 2004). Ainsi, BDSol-250 associe chaque Unité Cartographique de Sols (UCS) décrite par sa géométrie (ensemble de polygones) à une ou plusieurs Unités Typologiques de Sols (UTS), décrites par leur mode d’agencement et le pourcentage de surface qu’elles occupent au sein de l’UCS (Jamagne et al., 1995). Les UTS sont elles-mêmes composées de strates ou couches de sol qui décrivent la variabilité spatiale latérale et verticale des paramètres du sol par les valeurs minimales, maximales et modales de variables qualitatives (descriptives) et quantitatives (données analytiques physico-chimiques). Seuls les horizons de surface sont susceptibles de subir les manifestations érosives (Le Bissonnais et al., 2004). Les informations qui décrivent les strates de profondeur ne sont donc pas considérées dans cette étude. Enfin, seules les valeurs modales des variables qui nous intéressent sont prises en compte.

Adaptation au contexte méditerranéen

Les règles de pédotransfert appliquées à la Base de Données des Sols de France à l’échelle du 1/1.000.000 (BDSol-1M) et définies dans les études antérieures ont été adaptées pour tenir compte de la meilleure précision sémantique de la BDSol-250 et des spécificités des sols en milieu méditerranéen. Contrairement à la modélisation de l’aléa érosif appliquée à l’échelle de la France entière ou à l’échelle départementale de l’Aisne et du fait de la spécificité des sols de la région Languedoc-Roussillon, le paramètre d’ordre 1 retenu pour les facteurs de battance et d’érodibilité est la teneur en éléments grossiers et non la texture de l’horizon de surface (Figure 2). La pierrosité favorise l’infiltration au détriment du ruissellement, diminuant ainsi les phénomènes de battance et l’érodibilité. De nombreux travaux ont en effet montré que la présence d’éléments grossiers améliore la résistance au ruissellement en diminuant la dégradation physique de l’horizon de surface – réduction de la fermeture de la porosité de surface et diminution de la désagrégation des agrégats – et en augmentant la rugosité de surface, diminuant ainsi les taux d’érosion (Poesen et al., 1992 ; Poesen et Van Wesemael, 1995 ; Van Wesemael et al., 1995 ; Cerda, 2001). Le facteur pierrosité est estimé de deux manières : par le taux d’éléments grossiers modal défini pour chaque strate de surface lorsque l’information est disponible et elle est complétée par la principale contrainte définie pour chaque UTS lorsque celle-ci est renseignée et porte sur la pierrosité.

Les valeurs de battance et d’érodibilité sont ensuite affinées par les données texturales des strates projetées dans des triangles de battance et d’érodibilité établis pour cette étude (Figure 3), à partir de règles basées sur les mêmes principes que ceux présentés dans les études précédents (Le Bissonnais et al., 2002 ; 2004 ; 2005) et qui sont décrites ci-dessous. 
Les classes de battance et d’érodibilité ainsi obtenues à partir de la teneur en éléments grossiers et de la texture sont à nouveau affinées par des règles de pédotransfert supplémentaires prenant en compte les teneurs en matières organiques et en fer qui favorisent la stabilité structurale des sols  (Le Bissonnais et al., 2005) (Figure 2). En effet, sous climat méditerranéen, on trouve des sols pour lesquels la faible teneur en matières organiques peut être compensée par des teneurs en oxydes de fer importantes, limitant la formation d’une croûte de battance et l’érodibilité (Singer et Le Bissonnais, 1998). 

Les seuils suivants ont été retenus sur une base phénoménologique, confortée par l’étude statistique de la distribution de ces différents paramètres : 10% et 50% pour le taux de pierrosité, 2% et 5% pour la teneur en matières organiques et 3% pour la teneur en fer. 
Règles de pédotransfert appliquées à BDSol-250 pour le Languedoc-Roussillon

Les quatre règles de pédotransfert retenues s’enchaînent de la manière suivante (Figure 2) : 

· La règle 1 s’appuie sur le taux d’éléments grossiers qui est le paramètre d’ordre 1 pour la battance comme pour l’érodibilité.  

· La règle 2 prend en compte la texture de la strate de surface ou la teneur en argile. Un horizon est d’autant plus battant que sa texture est limoneuse. De même, un horizon de surface présentant une faible teneur en argile favorise l’érodibilité (Wischmeier et Mannering, 1969 ; Le Bissonnais et al., 2005).
Les règles suivantes ne s’appliquent que dans les sols où la charge en éléments grossiers est inférieure à 50%.

· La règle 3 affine l’estimation de la battance et de l’érodibilité en considérant le taux de matières organiques. Lorsqu’il est élevé il diminue le caractère érodible ou battant du sol.

· La règle 4 affine les facteurs de battance et d’érodibilité en prenant en compte le taux de fer de la strate de surface.

Les classes de battance et d’érodibilité obtenues à l’issue de l’application de ces règles qualifient chaque UTS. Elles sont ensuite intégrées par UCS, chaque UCS étant qualifiée par la classe dominante de battance – respectivement d’érodibilité –.  Ainsi obtient-on les variables sols nécessaires au modèle d’aléa érosif présenté Figure 1.

CARTOGRAPHIE DE L’ALEA EROSION POUR LA REGION LANGUEDOC-ROUSSILLON

Aléa érosif annuel et saisonnier – information pixellaire 

L’ensemble des couches d’information nécessaire à l’application du modèle se présente sous forme pixellisée (raster). La résolution de ces couches raster, dictée par celle du MNT utilisé, est de 250 m. Chaque pixel fournit ainsi les paramètres nécessaires au modèle d’aléa qui produit donc un résultat par pixel. 

L’histogramme de la figure 4a et les cartes de la figure 5 représentent la répartition des différentes classes d’aléa érosif par pixel pour la région du Languedoc-Roussillon. La majorité de la superficie de la région est classée en aléa très faible (classe d’aléa 1), avec un minimum de 62,4% en automne et un maximum de 81,9% en été pour une valeur annuelle de 71,9%.  L’aléa faible (classe d’aléa 2) représente 13,6% de la surface en valeur annuelle, variant entre 7.5% au printemps et 21,3% en automne. Les aléas moyens à très fort (classes d’aléa 3 à 5) représentent respectivement 5,4%, 1,7% et 0,3% en valeur annuelle.

La visualisation concomitante des cartes saisonnières (Figures 5b, 5c, 5d, 5e) et de la carte annuelle (Figure 5a), met en évidence la variabilité interannuelle de l’aléa érosif sous climat méditerranéen. L’aléa est prégnant en automne (Figure 5d) et un peu moins en hiver (Figure 5e) : ceci est à mettre en relation avec les fortes précipitations orageuses se produisant de l’automne au printemps mais surtout en septembre et en octobre. Ces épisodes sont particulièrement courants dans les départements de l’Hérault et du Gard : les normales de précipitations diffusées par Météo France pour la période 1971-2000 indiquent en effet un pic pluviométrique de 100 mm en octobre pour l’Hérault et de 135 mm pour le Gard (Météo France, 2006). 

L’analyse de ces cartes met également en exergue quelques zones particulièrement sensibles à l’aléa érosif : sur la partie occidentale des contreforts pyrénéens, autour de Carcassonne et de Perpignan, tout le long de la côte méditerranéenne entre Narbonne et Nîmes et autour d’Alès. On peut par ailleurs noter que la modélisation de l’aléa érosif annuel a tendance à lisser l’aléa, ne faisant plus ressortir que les zones entourant Carcassonne, Montpellier et la zone entre Nîmes et Alès. 

Aléa érosif annuel et saisonnier - intégration par bassins versants 

Présentées ainsi, les cartes sont difficilement exploitables. Nous avons donc synthétisé l’aléa érosif annuel et saisonnier pour différents types d’Unités Spatiales d’Intégration (USI) : unités spatiales de prises de décision administratives (cantons, communes) et unités spatiales fonctionnelles (petites régions agricoles, bassins versants RNDE – Réseau National des Données sur l’Eau). Les règles d’intégration de l’information pixellaire par USI qui ont été développées, prennent en compte les pourcentages de surface de chaque classe d’aléa contenue dans chaque USI (Le Bissonnais et al., 2004). L’aléa intégré par USI sera par exemple très fort lorsque l’aléa est très fort pour plus de 31% des pixels, ou lorsque l’aléa est fort ou très fort pour plus de 43 % des pixels, ou lorsque l’aléa est moyen à très fort pour plus de 62% des pixels (Le Bissonnais et al., 2004). Seules les cartes résultant de l’intégration par bassins versants RNDE, sont présentées ici (Figure 6). Sur 306 bassins versants, 90.8% sont affectés d’un aléa très faible à faible (Figure 4b). Seuls 1,3% d’entre eux sont affectés d’un aléa fort à très fort. 

L’analyse simultanée des cartes d’aléa érosif (Figure 6) et des cartes sources entrées dans le modèle (Figure 7), permet de distinguer quelques zones et d’apporter une ébauche d’explication :

· la zone située au sud-ouest de Carcassonne où l’aléa érosif fort est à mettre en relation avec la présence de vignobles particulièrement sensibles à l’érodibilité et une agressivité des pluies forte,

· la zone située au nord-ouest de Carcassonne où l’aléa est moyen à très fort : ici il s’agit de terres arables sur sols présentant une forte érodibilité,

· la Lozère où l’aléa est très faible à faible quelle que soit la saison considérée, en raison d’une battance faible et de la prédominance de forêts et de prairies peu sensibles à l’érosion,

· la zone entre Nîmes et Alès où l’aléa est moyen à fort : les cultures permanentes, la battance, l’érodibilité et l’agressivité de la pluie fortes en sont l’origine,

· deux bassins versants sur les contreforts pyrénéens montrent un aléa fort à très fort en automne : les pentes fortes, des sols érodibles et une agressivité des pluies fortes peuvent expliquer un tel aléa même si l’occupation des sols est caractérisée en majorité par des zones forestières peu sensibles à l’érosion.

· la plaine littorale enfin, montre quelques bassins versants pour lesquels l’aléa érosif est moyen en automne, mais faible pour les autres saisons : malgré une battance et une érodibilité des sols fortes et une occupation du sol caractérisée par des vignobles particulièrement sensibles à l’érosion, l’aléa faible est à mettre ici en relation avec une agressivité des pluies faible à moyenne. 

CONFRONTATION SPATIALE DES ZONES D’ALEA EROSIF FORT AUX ZONES D’ENJEUX

La connaissance de l’aléa - processus physique - ne suffit pas à une bonne gestion du risque - capacité des sociétés à faire face à un processus physique (Veyret et Reghezza, 2005). La notion d’aléa doit donc être complétée par la vulnérabilité des enjeux, qui définit « l’endommagement potentiel des éléments exposés à un aléa ».  Historiquement la prise en compte de la vulnérabilité des enjeux se fait tardivement en France, à partir des années 1980, pour finalement se traduire par des zonages cartographiques qui doivent intégrer « une réflexion sur les formes d’organisation spatiales du territoire » (Veyret et Reghezza, 2005). 

La vulnérabilité des enjeux restant difficile, voire impossible à évaluer à ces échelles de travail, nous nous attacherons à étudier les enjeux susceptibles d’être affectés par l’aléa érosif modélisé précédemment et à confronter les deux types de zonage. Les conséquences de ce phénomène naturel peuvent être appréhendées en analysant les enjeux susceptibles de subir des dommages en aval des zones de départ. Les enjeux exposés à l’aléa érosif peuvent être humains, environnementaux ou matériels et économiques. Nous allons successivement développer ces trois axes en analysant les gênes occasionnées aux zones d’habitat, aux écosystèmes hydriques et enfin aux zones de productions viticoles. 

L’enjeu urbain : coulées boueuses et urbanisation

La région Languedoc-Roussillon compte 2,46 millions d’habitants, pour 27376 km², ce qui représente une densité de 90 hab./km². La population est très inégalement répartie sur le territoire : elle se concentre préférentiellement dans la zone littorale entre Narbonne et Nîmes avec une densité de près de 220 hab./km², tandis que la Lozère, département montagneux, est le département français le moins peuplé avec seulement 14 hab./km² (Ifen, 2003). 
La croissance démographique en Languedoc-Roussillon est deux fois plus élevée que la moyenne française, soit environ 1,1% par an depuis 1962 (PASER, 2004) et la plus importante en France métropolitaine. Ceci résulte du solde migratoire excédentaire généré par l’attrait du « Mezzogiorno » français. Ainsi, la population a-t-elle augmenté de 8,5% de 1990 à 1999, soit plus du double de la moyenne nationale s’élevant à 3,6% pour la même période (INSEE, 2005). Une étude de projection de la population à l’horizon 2030 réalisée par l’INSEE (INSEE modèle OMPHALE 2000, 2005) fait état d’une augmentation possible de 31% de la population d’ici 2030. Cette croissance démographique induit une occupation croissante  de l’espace : développement des zones d’habitation, des zones d’activités économiques, des infrastructures. Les surfaces bâties et les surfaces destinées aux infrastructures de communication ont ainsi augmenté de 18 % au cours de ces 10 dernières années, contribuant à accroître l’artificialisation du territoire qui atteint 6,5% de la superficie régionale (Ifen, 2003). Cet étalement urbain s’effectue principalement au détriment des surfaces agricoles. La pression urbaine sur les sols agricoles est directement perceptible dans les paysages par la constitution d’un mitage en zone péri-urbaine.  
Deux types d’approches sont développés dans cette étude pour évaluer l’enjeu urbain. Dans un premier temps, les coulées boueuses, manifestations de l’aléa érosif en aval des zones de départ, sont confrontées aux zones d’aléa. Dans un deuxième temps, elles sont confrontées aux zones dans lesquelles l’enjeu urbain est fort. 

Indicateur « coulées boueuses »

Pour spatialiser et quantifier les conséquences de l’érosion en France, on peut s’appuyer sur le recensement des coulées boueuses, dont la fréquence constitue un bon indicateur d’une érosion chronique importante (Le Bissonnais et al., 2002). Le fichier de coulées boueuses utilisé ici, s’appuie sur deux sources de données différentes. De 1985 à 1995, les données proviennent de la base de données des dossiers « cat.nat » recensant les coulées boueuses déclarées à l’occasion des demandes d’indemnisation au titre de catastrophe naturelle. Pour la période 1995 à 2000, elles sont extraites de la base CORINTE (COmmunes à RIsques Naturels et Technologiques), qui regroupe les communes dont l’état de catastrophe naturelle a été reconnu et publié au journal officiel. 

La région Languedoc-Roussillon a déclaré le plus grand nombre de coulées boueuses sur la période 1995-2000, avec 2055 dossiers de demande d’indemnisation. Elle se classe au 3ème rang des régions françaises pour la densité de coulées boueuses, avec plus de 7 coulées pour 100 km² (Le Bissonnais et al., 2002). 

La carte de répartition des coulées boueuses (Figure 8a) dévoile une distribution hétérogène sur le territoire régional. La majorité des coulées boueuses sont localisées sur les départements de l’Aude (730 coulées boueuses) et de l’Héraut (569 coulées boueuses), soit 63% du total. La Lozère recense peu de coulées boueuses avec seulement 80 déclarations, soit 3,9% du total régional. Dans ce département moins peuplé que les autres, les coulées boueuses engendrent potentiellement moins de dégâts matériels ou humains et ne font donc pas forcément l’objet d’une déclaration de catastrophe naturelle.

Les communes ayant déclaré des coulées boueuses se situent plutôt en aval des zones d’aléa érosif fort et sont distribuées préférentiellement le long des cours d’eau (Figure 8a). En effet, 646 communes ayant déclaré au moins une coulée boueuse, intersectent le réseau hydrographique. Elles représentent 1336 coulées boueuses, soit 65% des coulées recensées entre 1985 et 2000 et couvrent 12 960 km², soit 62% de la superficie totale de la région Languedoc-Roussillon. De plus, 287 communes localisées dans une zone tampon de 3km de part et d’autre du réseau hydrographique (BD Carthage), totalisent 403 coulées boueuses,  soit 19% des coulées déclarées entre 1985 et 2000.  Ces communes couvrent  2 416 km², soit 8,8% de la superficie totale de la région Languedoc-Roussillon. 

Les coulées boueuses sont très concentrées dans la zone située entre Béziers, Carcassonne et Perpignan. Ainsi les communes situées aux alentours de Narbonne ont recensé jusqu’à 7 coulées sur leur territoire. Elles se situent à la confluence entre l’Aude, l’Orbieu et la Cesse. De même, la zone située entre le Gard et le Vidourle  (entre Nîmes et Alès) et celle située en amont de la confluence entre la Peyne et l’Hérault, recensent un grand nombre de coulées boueuses et présentent un aléa érosif fort. Le réseau hydrographique situé en aval de ces zones d’aléa fort et très fort, intersecte 248 communes (soit 16% des communes) recensant au minimum une coulée boueuse et couvrant 4 460 km² (également 16% de la superficie totale de la région).

La confrontation cartographique entre les coulées boueuses, l’aléa érosif et le réseau hydrographique, a donc montré que les coulées boueuses se distribuent préférentiellement en aval des zones d’aléa érosif fort, le long des cours d’eau et sont particulièrement concentrées en amont de la confluence de certains cours d’eau.

Indicateur « enjeu urbain» proposé

Un indicateur « enjeu urbain » est établi pour rendre compte du phénomène d’urbanisation par lequel l’habitat affecte les territoires attractifs. L’urbanisation est ici définie par « les territoires artificialisés » de la nomenclature CORINE Land Cover, à laquelle on ajoute l’aspect dynamique en tenant compte des évolutions. Cette méthode nous semble préférable à l’utilisation de seuils de densité combinés avec des critères d’accessibilité, principalement pour deux raisons :

· les seuils de densité non modulés par les aspects évolutifs mettraient en exergue les centres urbains, alors que ceux-ci sont théoriquement les derniers touchés, les coulées boueuses devant préalablement traverser les zones péri-urbaines,

· les informations nécessaires à la définition de critères d’accessibilité sont difficilement modélisables.  

Etablissement de l’indicateur 

Cet indicateur est construit à partir des données suivantes : la densité de population en 1999 (sources : INSEE), l’évolution de la population entre 1990 et 1999 (sources : INSEE), et l’évolution de l’artificialisation du territoire entre 1990 et 2000 (sources : CORINE Land Cover 1990 et 2000). 

La densité de population est le critère le plus important dans la définition de l’indicateur d’enjeu urbain. En effet, les populations sont d’autant plus vulnérables qu’elles sont concentrées dans des zones particulièrement urbanisées, peu propices à des évacuations d’urgence. L’échelle de gravité des dommages produite par le ministère de l'Écologie et du Développement Durable, classe les événements naturels en six classes basées sur les dommages humains. Elles s’échelonnent de l'incident (aucun blessé) jusqu'à la catastrophe majeure (1000 morts ou plus). 

L’évolution démographique permet quant à elle de prendre en compte la dynamique des territoires : les zones en mutation sur un pas de temps de 10 ans peuvent ainsi être mises en exergue. 

L’artificialisation des territoires concerne tout d’abord les zones urbanisées, industrielles ou commerciales, ensuite les réseaux de communication, les mines, décharges et chantiers et les espaces vert artificialisés. L’évolution de l’artificialisation permet ainsi d’aborder les enjeux économiques par la prise en compte des dégâts matériels pouvant affecter les zones d’habitat. 

L’indicateur « enjeu urbain » est défini de la manière suivante : 

ENJEU URBAIN = f [ (densité de population 1999), (évolution de la population 1990-1999),

 

(évolution de l’artificialisation 1990-2000) ]
Les 3 facteurs sont comparés aux seuils de 80 hab./km², 8,5 % et 4,8%, correspondant respectivement à la densité de population moyenne de la région Languedoc-Roussillon en 2000, à l’évolution démographique moyenne de la région Languedoc-Roussillon, et à l’évolution de l’artificialisation moyenne nationale pour la période 1990-2000 (Ifen, 2005). La comparaison pour chacune des 1545 communes du Languedoc-Roussillon des valeurs réelles obtenues pour les 3 facteurs de l’indicateur d’enjeu urbain aux seuils choisis, permet d’identifier les communes pour lesquelles l’évolution de l’artificialisation est la plus forte.

La figure 9a liste les différentes combinaisons obtenues pour chacun des trois paramètres définissant l’indicateur, et expose comment elles ont été agrégées pour obtenir un indicateur d’enjeu urbain en 5 classes, s’échelonnant de « enjeu nul » à « enjeu très fort ». 

Interprétation des résultats

La spatialisation de cet indicateur (Figure 8b) montre que l’enjeu urbain est très fort en zone littorale, alors que pour 42,7% des communes l’enjeu est nul, et pour 31,2% l’enjeu est très faible. Les grandes villes comme Nîmes, Montpellier et Perpignan, montrent un enjeu moyen. Narbonne, classée avec un enjeu faible fait exception malgré une densité de population de 265 hab./km². Ceci est dû à une évolution de la population faible entre 1990 et 1999 n’atteignant que 1,4% et un taux d’artificialisation de 2,6%, également faible sur la même période. L’enjeu est fort pour 9,1% des communes : celles-ci sont localisées principalement dans la couronne périurbaine entourant les grandes villes et avec une petite extension le long du littoral du Gard. Enfin, 5,6% des communes présentent un enjeu très fort : elles sont circonscrites dans la zone périurbaine la plus proche des grandes villes avec une extension vers les communes littorales : ce phénomène est particulièrement visible pour Perpignan, Béziers et Montpellier. En-dehors des zones littorales, seules Carcassonne et Alès et leurs communes périurbaines sont affectées d’un enjeu moyen et fort.

La spatialisation de l’indicateur montre que l’enjeu est plus fort en zones périurbaines que dans les grandes villes intra muros. En effet, l’évolution démographique et l’artificialisation des grandes villes sont limitées et se font donc au profit des communes périurbaines qui réunissent les trois critères de définition de l’enjeu urbain (densité de la population, évolution de la population et artificialisation fortes).

En confrontant le nombre de coulées boueuses par commune et le nombre de communes affectées au sein de chaque classe d’enjeu, on montre que la proportion de communes ayant déclaré des coulées boueuses décroît au fur et à mesure que le nombre de coulées boueuses par commune augmente (Figure 9b). Seules les communes présentant un enjeu faible, montrent une distribution de type normale. Si 32,5% des communes n’ont pas recensé de coulées boueuses, 60,6% des communes ont déclaré entre 1 et 3 coulées boueuses et 6,9% plus de 3 coulées boueuses. Dans l’ensemble ce sont les communes non ou faiblement sensibles qui sont majoritairement affectées par des coulées boueuses, soit 47,5% des communes. Cela peut signifier que d’autres enjeux interviennent dans le renforcement du nombre de coulées boueuses : urbanisation diffuse, enjeux agricoles,… Seules 10% des communes ayant subi des coulées boueuses montrent un enjeu urbain fort ou très fort, comme par exemple pour la zone au nord de Narbonne, rassemblant 6 communes classées en enjeu fort ou très fort et recensant 33 coulées boueuses. Cette zone correspond par ailleurs à la zone de confluence entre les cours d’eau de l’Aude, de l’Orbieu et de la Cesse. 

La comparaison des cartes de localisation des coulées boueuses et de la spatialisation de l’indicateur d’enjeu urbain enfin, montre que les coulées boueuses sont moins nombreuses sur le littoral qui concentre les zones d’enjeu fort. 

L’enjeu « qualité de l’eau » : Matières En Suspension (MES) dans les eaux de surface

Le maintien de la qualité des eaux souterraines et superficielles est un enjeu majeur pour la région Languedoc-Roussillon, en raison d’une pression agricole et urbanistique croissante. Ainsi, les prélèvements d’eau à usage agricole et domestique représentent chacun un tiers des prélèvements en Languedoc-Roussillon ; 85% des prélèvements d’eau à usage domestique proviennent des ressources souterraines et 96% des prélèvements à usage agricole des ressources superficielles (Ifen, 2003). 

Les particules entraînées par l’érosion hydrique peuvent potentiellement contaminer le réseau hydrographique et les eaux de surface. Cette hypothèse peut être étayée par différents types de mesures : la turbidité, les Matières En Suspension (MES), le Carbone Organique Total (COT), le taux de pesticides, le taux de phosphore etc.… Les MES sont caractérisées par de fines particules minérales ou organiques en suspension dans l’eau. Elles sont d'origine naturelle, entraînées par les précipitations et l’érosion hydrique, ou apportées par les rejets urbains et industriels. Les MES sont à l’origine de l’eutrophisation des cours d’eau et occasionnent une gêne pour les écosystèmes aquatiques. Dans cette étude, les mesures de MES sont confrontées à l’aléa érosif, pour estimer si l’eau représente un enjeu important vis-à-vis de l’érosion hydrique des sols en Languedoc-Roussillon. 

Indicateur de qualité des eaux de surface

Nous disposons d’un jeu de données de  5511 mesures de MES prises sur 500 points de mesure dans la période 1990-2000. Ces données sont issues du Réseau National de Bassin (Agence de l’Eau Rhône - Méditerranée - Corse) et ont pour vocation de  vérifier la qualité des eaux de surface. Il faut souligner que les mesures ne sont pas effectuées de manière systématique aux mêmes dates chaque année et pour chacun des points de prélèvements, rendant une analyse diachronique impossible. De même le contexte hydrologique au moment du prélèvement n’est pas connu, limitant l’interprétation. Enfin, une partie de la Lozère n’est pas couverte par les campagnes de mesures de l’Agence de l’Eau Rhône - Méditerranée – Corse et ne pourra donc être étudiée ici.

Les grilles d’interprétation du Système d’Evaluation de la Qualité de l’Eau SEQ –Eau (MEDD & Agences de l’eau, 2003), permettent de traduire les valeurs de MES en classes d’aptitude à la biologie pour les eaux de surface : qualité très bonne (MES<25mg/l), bonne (25≤MES<50 mg/l), moyenne (50≤MES<100mg/l), médiocre (100≤MES<150 mg/l) et très mauvaise (MES≥150mg/l). La distribution de l’échantillon de données dont nous disposons s’effectue dans chacune de ces 5 classes respectivement : 87,4% des prélèvements indiquent une qualité très bonne (dont 11,4% < au seuil de détection de 4mg/l), 7,5% bonne, 3,1% moyenne, 0,7% médiocre et 1,3% très mauvaise (dont 3 valeurs extrêmes s’échelonnant de 1400 à 2730 mg/l). 

Pour analyser l’évolution des MES par saison, nous avons scindé l’échantillon de 5511 prélèvements en 4 sous échantillons saisonniers en se basant sur les mêmes découpages que ceux utilisés dans la modélisation de l’aléa érosif : le printemps de mars à mai, l’été de juin à août, l’automne de septembre à novembre et l’hiver de décembre à février. Les 4 sous échantillons représentent respectivement 29%, 29,6%, 13,1% et 28,3%.

Pour analyser l’influence de l’aléa érosif sur la qualité des eaux de surface, l’aléa érosif saisonnier est croisé avec l’aire drainée en amont de chaque point prélevé. Les points de prélèvement sont préalablement recalés sur le réseau hydrographique estimé à partir du MNT IGN 250m, avant de délimiter les aires drainées en amont. Les classes d’aléa érosif sont intégrées spatialement par aire drainée en fonction du pourcentage de surface de l’aire drainée affecté par chacune des classes (Le Bissonnais et al., 2002). In fine, à chaque point de mesure correspond une valeur de MES et une classe d’aléa érosif pour chaque saison (printemps, été, automne, hiver). Cependant, sur les 5511 points de prélèvements que comporte l’échantillon, seules 4964 valeurs de MES sont exploitées : 547 bassins versants sont en effet classés en zones humides, zones de montagne ou zones urbanisées et ne sont donc pas affectés d’une classe d’aléa érosif.
Interprétation des résultats

Les cartes localisant les classes de qualité MES (Figure 10) montrent en premier lieu que certains secteurs présentent systématiquement des valeurs de MES élevées quelle que soit la saison : la zone amont de l’Aude aux environs de Carcassonne, la zone aval de l’Aude et sur le Canal de la Robine aux alentours de Narbonne. D’autres secteurs montrent par contre une forte composante saisonnière : 

· des valeurs de MES supérieures à 100 mg/l ont été mesurées en aval du Tech en automne et au printemps,

· des valeurs de MES considérées très mauvaises ont été mesurées en aval du Rhône au printemps, en automne et en hiver,

· des valeurs de MES considérées médiocres ou très mauvaises ont été prélevées sur le Fresquel au printemps, en été et en automne, et sur l’Hérault en automne et en hiver,

· des valeurs de MES très mauvaises ont été mesurées sur la Tet au printemps et en hiver.

Enfin, la confrontation de l’altération de la qualité de l’eau par les MES et des zones d’aléa érosif fort montre une cohérence spatiale particulièrement en automne : les mesures de MES élevées en aval du Tech, du Rhône, de l’Orb et en amont de l’Aude peuvent être mises en relation avec des bassins versants amont particulièrement sensibles à l’aléa érosif. Ceci se vérifie également pour la zone amont de l’Aude au printemps et en hiver. Le régime climatique méditerranéen en est sans doute la cause, avec des périodes de pluviométrie fortes principalement en automne et secondairement au printemps (Ifen, 2003). 

Les analyses statistiques tendent à confirmer ces observations. Les analyses de variance (Tableau 1a et 1c) montrent qu’il existe une différence significative entre les moyennes au risque d’erreur de 5%. La comparaison multiple des moyennes (Tableau 1b) montre qu’il existe une différence significative entre la moyenne des valeurs de MES en automne et la moyenne des valeurs de MES en été. Par contre au printemps et en hiver les moyennes des valeurs de MES prélevées ne sont pas significativement différentes de l’été d’une part et de l’automne d’autre part. Les moyennes des valeurs de MES prélevées au printemps et en hiver sont également différentes l’une de l’autre. 

Enfin, la comparaison multiple des moyennes (Tableau 1d) montre qu’il existe une différence significative au risque d’erreur de 5%, entre la moyenne des valeurs de MES pour les classes d’aléa érosif faible d’une part et très faible, fort et moyen d’autre part. Par contre pour les bassins versants amont classés en aléa érosif très fort, la moyenne des MES n’est pas significativement différente des deux groupes cités ci-dessus. Le Tableau 1d montre donc qu’il n’existe pas de relation entre les moyennes de MES et le classement des bassins versants selon l’aléa érosif.

Pour conclure quant à l’impact de l’érosion hydrique sur l’altération de la qualité des eaux de surface par les MES, il faudrait pouvoir discriminer les apports d’origine agricole des apports industriels ou de ceux imputables à des lâchers de barrage. 
L’enjeu viticole 

Le vignoble présente un enjeu agricole et économique important pour la région Languedoc-Roussillon. Avec ses 300.000 hectares et ses 8 AOC (Appellations d’Origines Contrôlées), il s’agit du plus grand vignoble de France, représentant un tiers de la superficie viticole nationale et 30,3% de la SAU de la région Languedoc-Roussillon en 2000 (Ifen, 2003).

Les dégâts occasionnés dans les vignobles sont essentiellement de trois types : l’arrachement des plants de vignes, la création de rigoles et ravines gênant les interventions culturales et le recouvrement des plants par le dépôt des particules entraînées par l’érosion. Même si la plaine de l’Hérault est peu sensible à l’érosion car les pentes sont faibles, l’alternance de périodes très sèches et de fortes pluies peut générer des signes érosifs localement sur certaines parcelles (Le Bissonnais et al., 2002). La redistribution des particules entraînées vers le bas des parcelles pose également le problème des contaminations par les fertilisants et éléments polluants adsorbés sur ces particules. La concentration des éléments polluants vers le bas des parcelles peut donc entraîner des phénomènes locaux de phytotoxicité. 

La confrontation des zonages d’aptitude AOC (Figure 11a) et de l’aléa érosif (Figure 11b), montre que :

· les vignobles soumis à un aléa érosif fort sont principalement : les appellations Malepere et Limoux au sud de Carcassonne, l’appellation Cabardes au nord de Carcassonne, les Coteaux du Languedoc autour de Montpellier, l’appellation Collioure (cru Banyuls) au sud de Perpignan, la zone nord-ouest de l’appellation Roussillon-Village au nord de Perpignan et les Côtes du Rhône.

· les vignobles soumis à un aléa érosif moyen sont les crus St Chinian et Faugères à l’ouest de Montpellier et les Côtes du Roussillon au sud de Perpignan.

· les vignobles soumis à un aléa érosif faible sont les appellations Corbières près de Narbonne, l’appellation Costières de Nîmes et les appellations Coteaux du Languedoc présentes dans les plaines littorales.

Des vérifications terrain, complétées par l’étude de photos aériennes permettraient de valider ces observations. Enfin, pour estimer la vulnérabilité des vignobles, il faudrait concevoir un indicateur qui pourrait combiner l’évolution des superficies et la dégradation des sols viticoles. La déprise agricole impacte en effet fortement le territoire viticole : plus de 50 000 ha de vignes ont été arrachés durant les trente dernières années et demeurent en friches (Ifen, 2003). La dégradation biologique des sols (disparition des micro-organismes et de la faune du sol) induite par l’emploi d’engrais chimiques et de pesticides favoriserait quant à elle un dépérissement des vignobles, notamment dans le département de l’Hérault, où un tiers du vignoble serait concerné (Ifen, 2003).

DISCUSSION ET PERSPECTIVES

Modélisation de l’aléa érosif

Différents types d’investigations sont envisageables pour valider la cartographie de l’aléa érosif modélisé à l’échelle de la région Languedoc-Roussillon à partir des données issues du Référentiel Régional Pédologique au 1/250.000.

La comparaison avec la cartographie obtenue à partir de la BDSol-1M réalisée précédemment (Le Bissonnais et al., 2002) a d’ores et déjà permis de vérifier que les zones des différentes classes d’aléa érosif sont globalement géographiquement bien positionnées. Si la comparaison pixel à pixel des classes d’aléa montre que 75 % des pixels sont affectés de la même classe, on note cependant que l’aléa a tendance à être plus faible lorsqu’il est modélisé à l’aide de BDSol-250. On peut cependant raisonnablement concevoir que les données tant au niveau géographique que sémantique sont plus précises dans la BDSol-250. Une investigation plus fine devrait permettre de quantifier l’apport des précisions pédologique sémantique et géographique de BDSol-250 par rapport à BDSol-1M. Les paramètres de battance et d’érodibilité estimés par règles de pédotransfert à partir de la BDSol-1M d’une part et de la BDSol-250 d’autre part, devront également être comparés. Enfin, le poids des précisions géographiques et sémantiques pourra être analysé selon différentes combinaisons. Le poids des règles de pédotransfert pourra être étudié en appliquant les règles établies pour la BDSol-1M à la BDSol-250. A l’inverse, les règles de pédotransfert établies pour la BDSol-250 ne peuvent pas être appliquées à la BDSol-1M car la précision sémantique de cette dernière n’est pas suffisante. 

Une analyse de sensibilité du modèle permettrait quant à elle d’analyser le poids des différents paramètres d’entrée du modèle et de les hiérarchiser. De futures validations terrain devraient également venir en appui de ces investigations, pour réajuster les règles de pédotransfert spécifiques au contexte méditerranéen et établies pour la BDSol-250.  

Confrontation aux enjeux

L’établissement d’un indicateur « enjeu urbain » a permis de dépasser le concept d’aléa décrivant la probabilité d’occurrence d’un phénomène érosif en un point donné. Concernant l’enjeu « qualité de l’eau » et l’enjeu viticole, les indicateurs développés mériteraient d’être étayés. L’indicateur de qualité des eaux superficielles pourrait par exemple être complété par les valeurs de turbidité mesurées sur les points d’AEP (Alimentation en Eau Potable – données DRASS) ou les mesures de phosphore du RNB (Réseau National de Bassin) à l’origine de l’eutrophisation des cours d’eau. 

Pour approcher la notion de risque, il faudrait poursuivre cette étude en intégrant les politiques de prévention mises en œuvre pour limiter la vulnérabilité des trois enjeux majeurs décrits ci-dessus. L’analyse de la « mitigation », ou mise en oeuvre de mesures destinées à réduire les dommages associés à des risques naturels ou générés par les activités humaines, permettrait ainsi d’intégrer tous les facteurs du risque érosion tels que décrit dans le modèle DPSIR (driving forces — pressures — state — impact — responses) ou FPEIR (forces motrices — pressions — état — impact — réponses) (Van Camp et al., EUR 21319 EN/2 2004). Ce modèle développé par l’Agence Européenne pour l’Environnement, vise à décrire les interactions entre la société et l’environnement à l’aide d’indicateurs et de statistiques diverses. Notre étude pourrait ainsi être enrichie des mesures préventives - le volet « réponses » du modèle DPSIR – par l’intégration des zonages d’aléa érosif, qui seront réalisés à court terme à la demande des préfets dans le cadre de l’application de la loi du 30 juillet 2003 relative à la prévention des risques technologiques et naturels. Il en va de même pour l’analyse des politiques de gestion de l’eau mises en place localement dans le cadre des SDAGE, des contrats de nappe, … Enfin, l’étude de l’application des recommandations agricoles visant à diminuer les phénomènes érosifs et de phytotoxicité en zones viticoles (enherbement des inter-rangs, épandage de compost,…) permettrait de mesurer les résultats de la gestion environnementale des zones viticoles.

CONCLUSIONS 

De nouvelles règles de pédotransfert ont été développées dans cette étude pour adapter la modélisation de l’aléa érosif au contexte méditerranéen. Ces règles permettent d’estimer les facteurs de battance et d’érodibilité à partir du taux d’éléments grossiers, de la texture, du taux de matières organiques et du taux de fer décrivant les strates de surfaces de la base de données BDSol-250 inhérente au Référentiel Régional Pédologique du Languedoc-Roussillon. Les cartographies obtenues montrent la variabilité interannuelle de l’aléa érosion en région Languedoc-Roussillon et font ressortir quelques zones particulièrement sensibles. 

Au-delà du modèle d’estimation de l’aléa érosif déjà appliqué de nombreuses fois, nous avons établi pour cette étude des indicateurs permettant d’appréhender les enjeux. Nous nous sommes focalisés sur les enjeux : urbains, qualité des eaux superficielles et viticoles. Ces indicateurs ont permis de montrer que les zones d’habitat concentré en zones littorales et notamment les zones péri-urbaines entourant les grandes villes sont les plus sensibles. L’estimation de l’influence de l’aléa érosif sur la qualité des eaux superficielles a quant à elle montré une forte influence du facteur saisonnier sur l’altération de la qualité des eaux superficielles, notamment par des teneurs en MES plus élevées en automne. Enfin, la confrontation des zones d’appellations et de l’estimation de l’aléa érosif a permis d’identifier que les vignobles les plus sensibles à l’aléa érosif sont localisés aux environs de Carcassonne et de Montpellier, les vignobles localisés en plaine littorale étant moins sensibles. 

Des investigations complémentaires pourront se baser sur ces premiers résultats, pour évaluer le poids des paramètres pédologiques introduits dans le modèle et le poids des précisions sémantiques et géographiques des bases de données pédologiques utilisées. Ceci permettra de conclure quant à l’apport d’un Référentiel Régional Pédologique à l’échelle du 1/250.000 dans la précision de la spatialisation de l’aléa érosif. Les indicateurs d’enjeu pourront quant à eux être améliorés et nuancés, notamment par la prise en compte des politiques de prévention de l’érosion dans les zones de départ et les politiques visant à limiter les dommages induits par le risque érosion.
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Figure 1 - Présentation du modèle et des informations géographiques utilisés pour estimer et cartographier l’aléa érosif des sols en région Languedoc-Roussillon.
Figure 1 - Presentation of the model and the geographical informations used to estimate and map the soil erosion risk for the Languedoc-Roussillon region.
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Figure 2 - Organigramme des règles de pédotransfert permettant d’obtenir les valeurs des classes de battance et d’érodibilité à partir de la combinaison des informations relatives à la teneur en éléments grossiers, à la texture, à la teneur en matière organique et en fer. EG = abondance des éléments grossiers en %, En = classe de sensibilité à l’érosion issue du triangle d’érodibilité, Bm = classe de sensibilité à l’érosion issue du triangle de battance, MO = abondance de la matière organique en %.

Figure 2 – Complete flow diagram of the rules of pedotransfer allowing to obtain the values of crusting and erodibility classes obtained starting from the combination of the coarse element content, the texture, the organic matter and iron content. EG = coarse element content in %, En = sensitivity class to soil erodibility resulting from the erodibility triangle, Bm = sensitivity to soil crusting resulting from the crusting triangle, MO = organic matter rate in %.
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Figure 3 – Règle 2 : règle de pédotransfert établie pour la région Languedoc-Roussillon permettant de convertir les données texturales des strates en classes de battance et d’érodibilité par projection dans les triangles de texture redécoupés en 5 classes de sensibilité : 1 = très faible, 2= faible, 3= moyenne, 4=forte, 5= très forte. 

Figure 3 – Rule 2: pedotransfer rule specific to the Languedoc-Roussillon region allowing the conversion of strata textural data  to crusting and erodibility classes through projection into texture triangles split into 5 sensitivity classes: 1 = very low, 2= low, 3= medium, 4= high, 5= very high.
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Figure 4 – Histogramme des fréquences de chaque classe d’aléa érosif annuel et saisonnier : aléa par pixel (a), aléa intégré par bassin versant RNDE (b). Les saisons : printemps (mars à mai), été (juin à août), automne (septembre à novembre), hiver (décembre à février).

Figure 4 – Histogram of annual and seasonal erosion risk frequency: risk (a), risk integrated by RNDE water catchment (b). The seasons: spring (from March to May), summer (from June to August), autumn (from September to November), winter (from December to February). 
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Tableau 1 – Tableau d'analyse de variance : MES - saison (a), MES – aléa saisonnier (c) ; Comparaison multiple des moyennes (Newman-Keuls : Analyse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance à 95 %) : MES - saison (b), MES – aléa saisonnier (d).

Tableau 1 – Table of variance analysis: suspended matters – season (a), suspended matters – seasonal risk (c); Multiple comparisons of the averages (Newman-Keuls: differences Analysis between groups with a 95 % confidence level): suspended matters – season (b), suspended matters – seasonal risk (d).

(a)

	Source
	ddl
	Somme des carrés
	Carré moyen
	F de Fisher
	Pr > F

	Modèle
	3
	58555.509
	19518.503
	5.069
	0.002

	Résidus
	4960
	19098828.659
	3850.570
	
	

	Total
	4963
	0.000
	 
	 
	 


(b)

	Modalités
	Moyenne
	Regroupements

	Eté
	12.757
	A
	
	

	Printemps
	14.294
	A
	B
	

	Hiver
	19.359
	
	B
	C

	Automne
	20.733
	 
	 
	C


(c)

	Source
	ddl
	Somme des carrés
	Carré moyen
	F de Fisher
	Pr > F

	Modèle
	4
	91019.617
	22754.904
	5.918
	< 0.0001

	Résidus
	4959
	19066364.551
	3844.800
	
	

	Total
	4963
	0.000
	 
	 
	 


(d)

	Modalités
	Moyenne
	Regroupements

	Aléa faible
	10.547
	A
	

	Aléa très fort
	17.058
	A
	B

	Aléa très faible
	18.737
	
	B

	Aléa fort
	19.135
	
	B

	Aléa moyen
	22.144
	 
	B


Figure 5 - Cartes résultant de la modélisation de l’aléa érosif au 1/250.000 : annuel (a), printemps (b), été (c), automne (d), hiver (e). Les données sont présentées par pixel de 250 x 250m.

Figure 5 - Maps resulting from the modelling of the soil erosion risk on a 1:1250,000 scale: annual (a), spring (b), summer (c), autumn (d), winter (e). Data are integrated by 250 x 250m cells.
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Figure 6 - Cartes résultant de la modélisation de l’aléa érosif au 1/250.000 : annuel (a), printemps (b), été (c), automne (d), hiver (e). Les données ont été intégrées par USI (Unités Spatiales d’Intégration), en l’occurrence par bassins versants RNDE (Réseau National des Données sur l’Eau).

Figure 6 - Maps resulting from the modelling of the soil erosion risk on a 1:1250,000 scale: annual (a), spring (b), summer (c), autumn (d), winter (e). Data are integrated by SIU (Spatial Integration Unit), the RNDE (Water Data National Network) watersheds.
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Figure 7 – Cartes sources entrées dans le modèle d’estimation de l’aléa érosif pour la région Languedoc-Roussillon : occupation du sol (a), battance (b), pentes (c), érodibilité (d) et agressivité des pluies (e). 

Figure 7 – Original Maps integrated in the risk erosion assessment model for the Languedoc-Roussillon area: land use (a), crusting (b), slope (c), erodibility (d) and rainfall aggressivity (e).
[image: image7.jpg]Occupation du sol (a)

[ cut. permanentes
[ Espa:es ouverts

Pentes (c)
o
-2
[2-5%
[ s-10%
[ Jw-15%

[ Terres arables
Il eritoires artiicialisés [ 15-30%
[ agri. hétérgenes I 30 - 75%

¥ BP0 &
[ surtaces en eau ik |__ReA
-z nat degradees ¥ P L

Erodibilité (d)

Classes de hattance et d'gradihilite

[ absence dinformation
[ trestaivie

Intensité et
hauteurs de pluies (e)

[ e





Figure 8 - Cartes de l’aléa érosif intégré par commune et du nombre de coulées boueuses par commune (a) et carte représentant « l’enjeu urbain »  par communes (b). 

Figure 8 - Maps of the soil erosion risk integrated by municipalities and the number of mudflows by municipalities (a) and map of the soil sealing by municipalities (b).
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Figure 9 – Tableau de définition de l’indicateur « enjeu urbain » (a) et histogramme de sa distribution en fonction du nombre de coulées boueuses pour les 1545 communes de la région Languedoc-Roussillon (b).

Figure 9 – Table defining the “urban stake” indicator (a) and histogram of its distribution according to the number of mudflows for each of the 1545 communes of the Languedoc-Roussillon region (b).

(a)
	Densité population en 1999 > 80 hab./km²
	Evolution population 1990-1999 > 8.5 %
	Evolution  artificialisation 1990-2000 > 4.8%
	Nombre communes
	Communes (en %)
	Indicateur "Enjeu Urbain"

	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	660
	42.7
	0
	nulle

	 
	
	 
	481
	31.1
	1
	très faible

	 
	
	
	1
	0.1
	2
	faible

	
	 
	 
	116
	7.5
	2
	faible

	
	 
	
	60
	3.9
	3
	moyenne

	
	
	 
	141
	9.1
	4
	forte

	
	
	
	86
	5.6
	5
	très forte

	
	
	
	1545
	100.0
	
	


 (b)
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Figure 10 – Cartes par saisons représentant les classes de MES des 5511 points prélevés entre 1990 et 2000 dans le cadre du RNB (Agence de l’Eau RMC) et l’aléa érosif intégré par bassin versant calculé en amont de chacun de ces points.

Figure 10 – Seasonal mapping presenting the suspended matter classes for the 5511 points taken between 1990 and 2000 within the framework of the RNB (RMC Water Agency) and the erosion risk integrated by watershed computed upstream from each of these points.
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Figure 11 - Carte des zones d’aptitude viticoles AOC (a) et carte de l’aléa érosif dans ces zones (b). 
Figure 11 - Map of the AOC wine aptitude (a) and map of soil erosion risk in these zones (b).
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		71.87		81.09		81.93		62.41		76.2

		13.63		7.48		8.31		21.33		10.53

		5.36		3.48		2.23		5.71		4.62

		1.66		0.77		0.4		2.71		1.29

		0.34		0.05		0.0011254164		0.7		0.21
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		56.53		86.92		77.45		48.36		66.33

		34.31		9.47		16.33		42.48		25.16

		4.9		0.32		1.63		4.24		4.9

		0.98		0.32		0.98		1.3		0.32

		0.32				0.65		0.65		0.32
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		Rsq		an		ete		print		aut		hiv

		1.0		56.5		86.9		77.5		48.4		66.3

		2.0		34.3		9.5		16.3		42.5		25.2

		3.0		4.9		0.3		1.6		4.2		4.9

		4.0		1.0		0.3		1.0		1.3		0.3

		5.0		0.3				0.7		0.7		0.3

		10.0		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

		11.0		1.3		1.3		1.3		1.3		1.3

		12.0		1.3		1.3		1.3		1.3		1.3

		13.0

				90.8		96.4		93.8		90.8		91.5

				6.2		0.6		3.3		6.2		5.5
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		Rsq		an		aut		ete		hiv		print

		1.0		71.9		62.4		81.9		76.2		81.1

		2.0		13.6		21.3		8.3		10.5		7.5

		3.0		5.4		5.7		2.2		4.6		3.5

		4.0		1.7		2.7		0.4		1.3		0.8

		5.0		0.3		0.7		0.0		0.2		0.1

		10.0		3.8		3.8		3.8		3.8		3.8

		11.0		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		12.0		2.7		2.7		2.7		2.7		2.7

		13.0		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

				85.5		83.7		90.2		86.7		88.6

				7.4		9.1		2.6		6.1		4.3
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Feuil1

		

		Somme de nb		coulee

		valeur2		0		1		2		3		4		5		6		7		Total

		0		229		191		135		64		28		8		3		2		660

		1		179		153		83		46		13		6		1				481

		2		13		35		36		19		9		3		1		1		117

		3		12		15		16		8		3		5		1				60

		4		48		42		30		12		5		3		1				141

		5		21		23		25		3		4		6		4				86

		Total		502		459		325		152		62		31		11		3		1545

		valeur2		0		1		2		3		4		5		6		7		Total

		0		229		191		135		64		28		8		3		2		660

		1		179		153		83		46		13		6		1				482

		2		13		35		36		19		9		3		1		1		116

		3		12		15		16		8		3		5		1				60

		4		48		42		30		12		5		3		1				141

		5		21		23		25		3		4		6		4				86

		Total		502		459		325		152		62		31		11		3		1545

		valeur2		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0		6.0		7.0		Total

		0.0		14.8		12.4		8.7		4.1		1.8		0.5		0.2		0.1		42.7

		1.0		11.6		9.9		5.4		3.0		0.8		0.4		0.1		0.0		31.2

		2.0		0.8		2.3		2.3		1.2		0.6		0.2		0.1		0.1		7.5

		3.0		0.8		1.0		1.0		0.5		0.2		0.3		0.1		0.0		3.9

		4.0		3.1		2.7		1.9		0.8		0.3		0.2		0.1		0.0		9.1

		5.0		1.4		1.5		1.6		0.2		0.3		0.4		0.3		0.0		5.6

		Total		32.5		29.7		21.0		9.8		4.0		2.0		0.7		0.2		100.0

						47.4
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						6.9

						32.5
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nb coulées boueuses

nb communes



		INSEE		valeur2		coulee		nb		NOMCOM

		11001		0		1		1		Aigues-Vives

		11002		1		0		1		Airoux

		11003		0		0		1		Ajac

		11004		0		0		1		Alaigne

		11005		1		1		1		Alairac

		11006		0		2		1		Albas

		11007		1		2		1		Albières

		11008		0		1		1		Alet-les-Bains

		11009		0		2		1		Alzonne

		11010		0		0		1		Antugnac

		11011		1		2		1		Aragon

		11012		3		4		1		Argeliers

		11013		1		3		1		Argens-Minervois

		11014		2		3		1		Armissan

		11015		0		2		1		Arques

		11016		0		2		1		Arquettes-en-Val

		11017		0		1		1		Artigues

		11018		0		1		1		Arzens

		11019		0		0		1		Aunat

		11020		1		2		1		Auriac

		11021		0		1		1		Axat

		11022		0		2		1		Azille

		11023		0		2		1		Badens

		11024		0		4		1		Bages

		11025		0		2		1		Bagnoles

		11026		0		1		1		Baraigne

		11027		1		2		1		Barbaira

		11028		0		0		1		Belcaire

		11029		0		2		1		Belcastel-et-Buc

		11030		0		0		1		Belflou

		11031		0		0		1		Belfort-sur-Rebenty

		11032		0		0		1		Bellegarde-du-Razès

		11033		0		1		1		Belpech

		11034		2		3		1		Belvèze-du-Razès

		11035		0		1		1		Belvianes-et-Cavirac

		11036		1		0		1		Belvis

		11037		4		2		1		Berriac

		11038		0		1		1		Bessède-de-Sault

		11039		1		0		1		La Bezole

		11040		0		5		1		Bizanet

		11041		0		7		1		Bize-Minervois

		11042		0		2		1		Blomac

		11043		1		3		1		Bouilhonnac

		11044		1		1		1		Bouisse

		11045		0		0		1		Bouriège

		11046		0		0		1		Bourigeole

		11047		0		1		1		Le Bousquet

		11048		1		2		1		Boutenac

		11049		2		1		1		Bram

		11050		0		0		1		Brenac

		11051		0		0		1		Brézilhac

		11052		1		1		1		Brousses-et-Villaret

		11053		0		0		1		Brugairolles

		11054		1		0		1		Les Brunels

		11055		1		3		1		Bugarach

		11056		0		2		1		Cabrespine

		11057		1		1		1		Cahuzac

		11058		0		0		1		Cailhau

		11059		0		2		1		Cailhavel

		11060		0		1		1		Cailla

		11061		0		0		1		Cambieure

		11062		1		1		1		Campagna-de-Sault

		11063		2		2		1		Campagne-sur-Aude

		11064		0		2		1		Camplong-d'Aude

		11065		0		2		1		Camps-sur-l'Agly

		11066		0		0		1		Camurac

		11067		1		4		1		Canet

		11068		2		2		1		Capendu

		11069		3		4		1		Carcassonne

		11070		1		0		1		Carlipa

		11071		0		2		1		Cascastel-des-Corbières

		11072		1		1		1		La Cassaigne

		11073		1		1		1		Cassaignes

		11074		0		1		1		Les Cassés

		11075		0		2		1		Castans

		11076		2		2		1		Castelnaudary

		11077		0		2		1		Castelnau-d'Aude

		11078		0		0		1		Castelreng

		11079		0		1		1		Caudebronde

		11080		0		0		1		Caudeval

		11081		0		3		1		Caunes-Minervois

		11082		1		1		1		Caunette-sur-Lauquet

		11083		0		2		1		Caunettes-en-Val

		11084		2		1		1		Caux-et-Sauzens

		11085		0		3		1		Cavanac

		11086		1		3		1		Caves

		11087		1		0		1		Cazalrenoux

		11088		2		2		1		Cazilhac

		11089		0		0		1		Cenne-Monestiés

		11090		4		1		1		Cépie

		11091		0		1		1		Chalabre

		11092		0		2		1		Citou

		11093		0		1		1		Le Clat

		11094		1		2		1		Clermont-sur-Lauquet

		11095		0		2		1		Comigne

		11096		0		0		1		Comus

		11097		0		0		1		Conilhac-de-la-Montagne

		11098		0		2		1		Conilhac-Corbières

		11099		0		2		1		Conques-sur-Orbiel

		11100		0		0		1		Corbières

		11101		0		0		1		Coudons

		11102		0		3		1		Couffoulens

		11103		3		2		1		Couiza

		11104		0		1		1		Counozouls

		11105		2		2		1		Cournanel

		11106		2		3		1		Coursan

		11107		1		0		1		Courtauly

		11108		0		0		1		La Courtète

		11109		1		1		1		Coustaussa

		11110		0		2		1		Coustouge

		11111		1		4		1		Cruscades

		11112		0		2		1		Cubières-sur-Cinoble

		11113		0		3		1		Cucugnan

		11114		1		1		1		Cumiès

		11115		1		1		1		Cuxac-Cabardès

		11116		3		5		1		Cuxac-d'Aude

		11117		0		4		1		Davejean

		11118		0		4		1		Dernacueillette

		11119		0		0		1		La Digne-d'Amont

		11120		4		0		1		La Digne-d'Aval

		11121		0		1		1		Donazac

		11122		0		3		1		Douzens

		11123		1		3		1		Duilhac-sous-Peyrepertuse

		11124		0		2		1		Durban-Corbières

		11125		0		3		1		Embres-et-Castelmaure

		11126		0		3		1		Escales

		11127		0		1		1		Escouloubre

		11128		0		1		1		Escueillens-et-Saint-Just-de-Bélengard

		11129		2		3		1		Espéraza

		11130		0		0		1		Espezel

		11131		0		1		1		Fa

		11132		0		3		1		Fabrezan

		11133		0		2		1		Fajac-en-Val

		11134		0		0		1		Fajac-la-Relenque

		11135		0		0		1		La Fajolle

		11136		0		0		1		Fanjeaux

		11137		0		4		1		Félines-Termenès

		11138		1		1		1		Fendeille

		11139		0		2		1		Fenouillet-du-Razès

		11140		0		3		1		Ferrals-les-Corbières

		11141		1		1		1		Ferran

		11142		0		0		1		Festes-et-Saint-André

		11143		1		2		1		Feuilla

		11144		1		1		1		Fitou

		11145		1		4		1		Fleury

		11146		1		2		1		Floure

		11147		0		0		1		Fontanès-de-Sault

		11148		1		2		1		Fontcouverte

		11149		1		0		1		Fonters-du-Razès

		11150		0		1		1		Fontiers-Cabardès

		11151		0		3		1		Fontiès-d'Aude

		11152		1		2		1		Fontjoncouse

		11153		1		1		1		La Force

		11154		0		2		1		Fournes-Cabardès

		11155		0		1		1		Fourtou

		11156		1		1		1		Fraisse-Cabardès

		11157		0		2		1		Fraissé-des-Corbières

		11158		1		0		1		Gaja-et-Villedieu

		11159		0		2		1		Gaja-la-Selve

		11160		1		0		1		Galinagues

		11161		0		2		1		Gardie

		11162		0		0		1		Generville

		11163		0		1		1		Gincla

		11164		4		6		1		Ginestas

		11165		0		0		1		Ginoles

		11166		1		0		1		Gourvieille

		11167		0		0		1		Gramazie

		11168		1		1		1		Granès

		11169		1		4		1		Greffeil

		11170		1		1		1		Gruissan

		11171		0		1		1		Gueytes-et-Labastide

		11172		2		3		1		Homps

		11173		0		0		1		Hounoux

		11174		0		2		1		Les Ilhes

		11175		0		4		1		Issel

		11176		1		3		1		Jonquières

		11177		0		0		1		Joucou

		11178		4		1		1		Labastide-d'Anjou

		11179		1		3		1		Labastide-en-Val

		11180		0		2		1		Labastide-Esparbairenque

		11181		0		1		1		Labécède-Lauragais

		11182		0		1		1		Lacombe

		11183		1		3		1		Ladern-sur-Lauquet

		11184		1		1		1		Lafage

		11185		0		3		1		Lagrasse

		11186		1		2		1		Lairière

		11187		0		2		1		Lanet

		11188		1		4		1		La Palme

		11189		0		1		1		Laprade

		11190		0		2		1		La Redorte

		11191		0		3		1		Laroque-de-Fa

		11192		0		1		1		Lasbordes

		11193		1		3		1		Lasserre-de-Prouille

		11194		0		2		1		Lastours

		11195		0		0		1		Laurabuc

		11196		0		0		1		Laurac

		11197		1		2		1		Lauraguel

		11198		0		3		1		Laure-Minervois

		11199		4		3		1		Lavalette

		11200		0		2		1		Lespinassière

		11201		0		2		1		Leuc

		11202		1		5		1		Leucate

		11203		3		5		1		Lézignan-Corbières

		11204		0		0		1		Lignairolles

		11205		1		1		1		Limousis

		11206		2		4		1		Limoux

		11207		0		0		1		Loupia

		11208		0		0		1		La Louvière-Lauragais

		11209		0		1		1		Luc-sur-Aude

		11210		2		5		1		Luc-sur-Orbieu

		11211		1		0		1		Magrie

		11212		1		6		1		Mailhac

		11213		0		3		1		Maisons

		11214		0		0		1		Malras

		11215		2		3		1		Malves-en-Minervois

		11216		0		1		1		Malviès

		11217		5		6		1		Marcorignan

		11218		1		0		1		Marquein

		11219		0		0		1		Marsa

		11220		0		2		1		Marseillette

		11221		0		1		1		Les Martys

		11222		0		2		1		Mas-Cabardès

		11223		1		1		1		Mas-des-Cours

		11224		0		3		1		Massac

		11225		1		2		1		Mas-Saintes-Puelles

		11226		1		0		1		Mayreville

		11227		0		3		1		Mayronnes

		11228		0		0		1		Mazerolles-du-Razès

		11229		0		0		1		Mazuby

		11230		0		0		1		Mérial

		11231		1		0		1		Mézerville

		11232		0		1		1		Miraval-Cabardes

		11233		4		5		1		Mirepeisset

		11234		1		0		1		Mireval-Lauragais

		11235		0		0		1		Missègre

		11236		0		0		1		Molandier

		11238		1		1		1		Molleville

		11239		0		0		1		Montauriol

		11240		2		1		1		Montazels

		11241		1		3		1		Montbrun-des-Corbières

		11242		0		1		1		Montclar

		11243		1		0		1		Montferrand

		11244		0		1		1		Montfort-sur-Boulzane

		11245		0		3		1		Montgaillard

		11246		0		0		1		Montgradail

		11247		1		1		1		Monthaut

		11248		1		2		1		Montirat

		11249		0		1		1		Montjardin

		11250		0		2		1		Montjoi

		11251		1		2		1		Montlaur

		11252		1		1		1		Montmaur

		11253		0		1		1		Montolieu

		11254		0		2		1		Montréal

		11255		0		4		1		Montredon-des-Corbières

		11256		1		3		1		Montséret

		11257		1		2		1		Monze

		11258		0		6		1		Moussan

		11259		1		1		1		Moussoulens

		11260		1		2		1		Mouthoumet

		11261		0		2		1		Moux

		11262		2		7		1		Narbonne

		11263		0		0		1		Nébias

		11264		1		5		1		Névian

		11265		0		1		1		Niort-de-Sault

		11266		2		5		1		Port-la-Nouvelle

		11267		2		3		1		Ornaisons

		11268		1		0		1		Orsans

		11269		0		4		1		Ouveillan

		11270		0		3		1		Padern

		11271		0		4		1		Palairac

		11272		4		3		1		Palaja

		11273		0		3		1		Paraza

		11274		0		0		1		Pauligne

		11275		1		1		1		Payra-sur-l'Hers

		11276		0		4		1		Paziols

		11277		0		1		1		Pécharic-et-le-Py

		11278		0		1		1		Pech-Luna

		11279		4		2		1		Pennautier

		11280		2		2		1		Pépieux

		11281		1		0		1		Pexiora

		11282		0		0		1		Peyrefitte-du-Razès

		11283		0		0		1		Peyrefitte-sur-l'Hers

		11284		1		3		1		Peyrens

		11285		0		6		1		Peyriac-de-Mer

		11286		3		2		1		Peyriac-Minervois

		11287		0		2		1		Peyrolles

		11288		2		2		1		Pezens

		11289		0		2		1		Pieusse

		11290		0		2		1		Plaigne

		11291		1		0		1		Plavilla

		11292		0		1		1		La Pomarède

		11293		1		3		1		Pomas

		11294		0		0		1		Pomy

		11295		0		4		1		Portel-des-Corbières

		11296		0		5		1		Pouzols-Minervois

		11297		0		1		1		Pradelles-Cabardès

		11298		0		2		1		Pradelles-en-Val

		11299		0		2		1		Preixan

		11300		0		0		1		Puginier

		11301		0		2		1		Puichéric

		11302		0		1		1		Puilaurens

		11303		0		1		1		Puivert

		11304		2		2		1		Quillan

		11305		0		2		1		Quintillan

		11306		1		1		1		Quirbajou

		11307		0		2		1		Raissac-d'Aude

		11308		1		1		1		Raissac-sur-Lampy

		11309		1		2		1		Rennes-le-Château

		11310		0		2		1		Rennes-les-Bains

		11311		1		3		1		Ribaute

		11312		0		0		1		Ribouisse

		11313		0		1		1		Ricaud

		11314		0		2		1		Rieux-en-Val

		11315		4		2		1		Rieux-Minervois

		11316		0		0		1		Rivel

		11317		0		0		1		Rodome

		11318		0		2		1		Roquecourbe-Minervois

		11319		0		2		1		Roquefère

		11320		0		0		1		Roquefeuil

		11321		0		1		1		Roquefort-de-Sault

		11322		0		5		1		Roquefort-des-Corbières

		11323		0		0		1		Roquetaillade

		11324		0		5		1		Roubia

		11325		0		2		1		Rouffiac-d'Aude

		11326		0		2		1		Rouffiac-des-Corbières

		11327		1		2		1		Roullens

		11328		0		0		1		Routier

		11329		0		0		1		Rouvenac

		11330		0		1		1		Rustiques

		11331		0		0		1		Saint-Amans

		11332		0		2		1		Saint-André-de-Roquelongue

		11333		1		0		1		Saint-Benoît

		11334		0		0		1		Sainte-Camelle

		11335		0		1		1		Sainte-Colombe-sur-Guette

		11336		0		0		1		Sainte-Colombe-sur-l'Hers

		11337		1		2		1		Saint-Couat-d'Aude

		11338		0		0		1		Saint-Couat-du-Razès

		11339		1		1		1		Saint-Denis

		11340		1		2		1		Sainte-Eulalie

		11341		0		1		1		Saint-Ferriol

		11342		0		1		1		Saint-Frichoux

		11343		1		0		1		Saint-Gaudéric

		11344		0		2		1		Saint-Hilaire

		11345		0		3		1		Saint-Jean-de-Barrou

		11346		1		0		1		Saint-Jean-de-Paracol

		11347		0		2		1		Saint-Julia-de-Bec

		11348		0		0		1		Saint-Julien-de-Briola

		11350		1		2		1		Saint-Just-et-le-Bézu

		11351		0		2		1		Saint-Laurent-de-la-Cabrerisse

		11352		0		1		1		Saint-Louis-et-Parahou

		11353		4		5		1		Saint-Marcel-sur-Aude

		11354		0		2		1		Saint-Martin-des-Puits

		11355		1		1		1		Saint-Martin-de-Villereglan

		11356		1		1		1		Saint-Martin-Lalande

		11357		1		1		1		Saint-Martin-le-Vieil

		11358		1		1		1		Saint-Martin-Lys

		11359		1		0		1		Saint-Michel-de-Lanès

		11360		5		6		1		Saint-Nazaire-d'Aude

		11361		0		2		1		Saint-Papoul

		11362		1		1		1		Saint-Paulet

		11363		0		2		1		Saint-Pierre-des-Champs

		11364		0		3		1		Saint-Polycarpe

		11365		1		0		1		Saint-Sernin

		11366		0		6		1		Sainte-Valière

		11367		0		1		1		Saissac

		11368		0		1		1		Sallèles-Cabardès

		11369		5		5		1		Sallèles-d'Aude

		11370		4		3		1		Salles-d'Aude

		11371		1		0		1		Salles-sur-l'Hers

		11372		0		1		1		Salsigne

		11373		0		2		1		Salvezines

		11374		1		1		1		Salza

		11375		1		0		1		Seignalens

		11376		0		0		1		La Serpent

		11377		0		1		1		Serres

		11378		0		2		1		Serviès-en-Val

		11379		4		4		1		Sigean

		11380		1		0		1		Sonnac-sur-l'Hers

		11381		0		1		1		Sougraigne

		11382		4		0		1		Souilhanels

		11383		1		0		1		Souilhe

		11384		0		2		1		Soulatgé

		11385		0		1		1		Soupex

		11386		0		3		1		Talairan

		11387		1		2		1		Taurize

		11388		1		4		1		Termes

		11389		0		0		1		Terroles

		11390		0		3		1		Thézan-des-Corbières

		11391		1		1		1		La Tourette-Cabardès

		11392		0		2		1		Tournissan

		11393		1		3		1		Tourouzelle

		11394		0		0		1		Tourreilles

		11395		0		1		1		Trassanel

		11396		0		2		1		Trausse

		11397		3		3		1		Trèbes

		11398		1		4		1		Treilles

		11399		1		0		1		Tréville

		11400		1		0		1		Tréziers

		11401		0		4		1		Tuchan

		11402		0		0		1		Valmigère

		11404		1		1		1		Ventenac-Cabardès

		11405		0		5		1		Ventenac-en-Minervois

		11406		0		1		1		Véraza

		11407		0		3		1		Verdun-en-Lauragais

		11408		0		3		1		Verzeille

		11409		0		2		1		Vignevieille

		11410		2		4		1		Villalier

		11411		0		1		1		Villanière

		11412		1		2		1		Villardebelle

		11413		1		1		1		Villardonnel

		11414		1		2		1		Villar-en-Val

		11415		0		2		1		Villar-Saint-Anselme

		11416		1		2		1		Villarzel-Cabardès

		11417		0		0		1		Villarzel-du-Razès

		11418		1		0		1		Villasavary

		11419		1		1		1		Villautou

		11420		0		2		1		Villebazy

		11421		2		3		1		Villedaigne

		11422		2		2		1		Villedubert

		11423		0		2		1		Villefloure

		11424		0		2		1		Villefort

		11425		3		1		1		Villegailhenc

		11426		1		1		1		Villegly

		11427		0		0		1		Villelongue-d'Aude

		11428		1		1		1		Villemagne

		11429		3		3		1		Villemoustaussou

		11430		0		0		1		Villeneuve-la-Comptal

		11431		0		3		1		Villeneuve-les-Corbières

		11432		1		1		1		Villeneuve-lès-Montréal

		11433		0		1		1		Villeneuve-Minervois

		11434		0		0		1		Villepinte

		11435		0		4		1		Villerouge-Termenès

		11436		0		2		1		Villesèque-des-Corbières

		11437		4		3		1		Villesèquelande

		11438		0		0		1		Villesiscle

		11439		1		1		1		Villespy

		11440		1		3		1		Villetritouls

		11441		5		3		1		Vinassan

		30001		1		1		1		Aigaliers

		30002		1		2		1		Aigremont

		30003		4		2		1		Aigues-Mortes

		30004		5		3		1		Aigues-Vives

		30005		0		0		1		Aiguèze

		30006		4		4		1		Aimargues

		30007		3		2		1		Alès

		30008		0		1		1		Allègre-les-Fumades

		30009		1		0		1		Alzon

		30010		3		1		1		Anduze

		30011		4		2		1		Les Angles

		30012		4		0		1		Aramon

		30013		1		1		1		Argilliers

		30014		1		0		1		Arpaillargues-et-Aureillac

		30015		1		1		1		Arphy

		30016		0		0		1		Arre

		30017		1		0		1		Arrigas

		30018		1		1		1		Aspères

		30019		5		3		1		Aubais

		30020		4		2		1		Aubord

		30021		1		3		1		Aubussargues

		30022		0		2		1		Aujac

		30023		4		0		1		Aujargues

		30024		3		0		1		Aulas

		30025		1		0		1		Aumessas

		30026		3		1		1		Avèze

		30027		4		2		1		Bagard

		30028		3		5		1		Bagnols-sur-Cèze

		30029		0		1		1		Barjac

		30030		1		2		1		Baron

		30031		0		0		1		La Bastide-d'Engras

		30032		2		2		1		Beaucaire

		30033		4		1		1		Beauvoisin

		30034		2		2		1		Bellegarde

		30035		1		1		1		Belvézet

		30036		3		2		1		Bernis

		30037		2		1		1		Bessèges

		30038		0		1		1		Bez-et-Esparon

		30039		4		0		1		Bezouce

		30040		0		2		1		Blandas

		30041		1		3		1		Blauzac

		30042		4		2		1		Boisset-et-Gaujac

		30043		4		1		1		Boissières

		30044		1		0		1		Bonnevaux

		30045		0		2		1		Bordezac

		30046		0		3		1		Boucoiran-et-Nozières

		30047		5		1		1		Bouillargues

		30048		1		2		1		Bouquet

		30049		1		3		1		Bourdic

		30050		0		3		1		Bragassargues

		30051		2		2		1		Branoux-les-Taillades

		30052		1		1		1		Bréau-et-Salagosse

		30053		2		2		1		Brignon

		30054		1		1		1		Brouzet-lès-Quissac

		30055		1		1		1		Brouzet-lès-Alès

		30056		0		1		1		La Bruguière

		30057		1		0		1		Cabrières

		30058		1		1		1		La Cadière-et-Cambo

		30059		1		4		1		Le Cailar

		30060		3		1		1		Caissargues

		30061		5		1		1		La Calmette

		30062		4		3		1		Calvisson

		30064		1		0		1		Campestre-et-Luc

		30065		0		1		1		Canaules-et-Argentières

		30066		1		2		1		Cannes-et-Clairan

		30067		1		0		1		La Capelle-et-Masmolène

		30068		1		1		1		Cardet

		30069		1		0		1		Carnas

		30070		1		1		1		Carsan

		30071		1		1		1		Cassagnoles

		30072		0		2		1		Castelnau-Valence

		30073		1		0		1		Castillon-du-Gard

		30074		0		0		1		Causse-Bégon

		30075		5		0		1		Caveirac

		30076		0		4		1		Cavillargues

		30077		2		1		1		Cendras

		30079		1		3		1		Chambon

		30080		0		2		1		Chamborigaud

		30081		0		3		1		Chusclan

		30082		5		0		1		Clarensac

		30083		5		2		1		Codognan

		30084		4		2		1		Codolet

		30085		0		1		1		Collias

		30086		1		0		1		Collorgues

		30087		0		3		1		Colognac

		30088		1		0		1		Combas

		30089		2		0		1		Comps

		30090		0		1		1		Concoules

		30091		4		1		1		Congénies

		30092		4		1		1		Connaux

		30093		0		3		1		Conqueyrac

		30094		1		2		1		Corbès

		30095		1		2		1		Corconne

		30096		1		2		1		Cornillon

		30097		1		1		1		Courry

		30098		1		1		1		Crespian

		30099		0		4		1		Cros

		30100		2		1		1		Cruviers-Lascours

		30101		4		1		1		Deaux

		30102		1		1		1		Dions

		30103		1		0		1		Domazan

		30104		1		2		1		Domessargues

		30105		0		0		1		Dourbies

		30106		1		1		1		Durfort-et-Saint-Martin-de-Sossenac

		30107		1		0		1		Estézargues

		30108		0		2		1		L'Estréchure

		30109		0		0		1		Euzet

		30110		0		1		1		Flaux

		30111		1		1		1		Foissac

		30112		4		1		1		Fons

		30113		1		1		1		Fons-sur-Lussan

		30114		1		1		1		Fontanès

		30115		1		0		1		Fontarèches

		30116		1		1		1		Fournès

		30117		1		0		1		Fourques

		30119		0		1		1		Fressac

		30120		2		1		1		Gagnières

		30121		1		2		1		Gailhan

		30122		1		2		1		Gajan

		30123		5		2		1		Gallargues-le-Montueux

		30124		1		0		1		Le Garn

		30125		3		1		1		Garons

		30126		1		2		1		Garrigues-Sainte-Eulalie

		30127		0		0		1		Gaujac

		30128		4		0		1		Générac

		30129		1		1		1		Générargues

		30130		0		7		1		Génolhac

		30131		1		4		1		Goudargues

		30132		2		2		1		La Grand-Combe

		30133		4		0		1		Le Grau-du-Roi

		30134		1		0		1		Issirac

		30135		4		0		1		Jonquières-Saint-Vincent

		30136		4		1		1		Junas

		30137		0		0		1		Lamelouze

		30138		5		2		1		Langlade

		30139		0		0		1		Lanuéjols

		30140		2		2		1		Lasalle

		30141		5		2		1		Laudun

		30142		0		1		1		Laval-Pradel

		30143		0		0		1		Laval-Saint-Roman

		30144		0		1		1		Lecques

		30145		1		1		1		Lédenon

		30146		5		2		1		Lédignan

		30147		4		3		1		Lézan

		30148		1		1		1		Liouc

		30149		1		0		1		Lirac

		30150		1		1		1		Logrian-Florian

		30151		1		1		1		Lussan

		30152		2		2		1		Les Mages

		30153		0		3		1		Malons-et-Elze

		30154		1		0		1		Mandagout

		30155		3		1		1		Manduel

		30156		3		0		1		Marguerittes

		30157		1		0		1		Mars

		30158		0		1		1		Martignargues

		30159		0		1		1		Le Martinet

		30160		0		1		1		Maruéjols-lès-Gardon

		30161		2		1		1		Massanes

		30162		4		1		1		Massillargues-Attuech

		30163		0		1		1		Mauressargues

		30164		1		0		1		Méjannes-le-Clap

		30165		4		1		1		Méjannes-lès-Alès

		30166		4		0		1		Meynes

		30167		3		0		1		Meyrannes

		30168		0		1		1		Mialet

		30169		3		2		1		Milhaud

		30170		4		1		1		Molières-Cavaillac

		30171		2		2		1		Molières-sur-Cèze

		30172		0		1		1		Monoblet

		30173		2		1		1		Mons

		30174		1		0		1		Montaren-et-Saint-Médiers

		30175		0		1		1		Montclus

		30176		1		1		1		Montdardier

		30177		1		1		1		Monteils

		30178		3		0		1		Montfaucon

		30179		2		4		1		Montfrin

		30180		1		1		1		Montignargues

		30181		1		0		1		Montmirat

		30182		1		0		1		Montpezat

		30183		1		1		1		Moulézan

		30184		3		1		1		Moussac

		30185		4		2		1		Mus

		30186		4		1		1		Nages-et-Solorgues

		30187		1		1		1		Navacelles

		30188		4		0		1		Ners

		30189		3		3		1		Nîmes

		30190		0		1		1		Notre-Dame-de-la-Rouvière

		30191		2		4		1		Orsan

		30192		0		2		1		Orthoux-Sérignac-Quilhan

		30193		1		1		1		Parignargues

		30194		0		2		1		Peyremale

		30195		1		2		1		Peyroles

		30196		1		3		1		Le Pin

		30197		0		2		1		Les Plans

		30198		0		1		1		Les Plantiers

		30199		0		1		1		Pommiers

		30200		0		2		1		Pompignan

		30201		0		5		1		Ponteils-et-Brésis

		30202		3		4		1		Pont-Saint-Esprit

		30203		0		2		1		Portes

		30204		0		2		1		Potelières

		30205		1		1		1		Pougnadoresse

		30206		5		0		1		Poulx

		30207		1		0		1		Pouzilhac

		30208		0		0		1		Puechredon

		30209		4		0		1		Pujaut

		30210		4		1		1		Quissac

		30211		5		0		1		Redessan

		30212		5		2		1		Remoulins

		30213		0		0		1		Revens

		30214		4		2		1		Ribaute-les-Tavernes

		30215		0		3		1		Rivières

		30216		0		1		1		Robiac-Rochessadoule

		30217		5		0		1		Rochefort-du-Gard

		30218		0		3		1		Rochegude

		30219		0		2		1		Rogues

		30220		1		3		1		Roquedur

		30221		2		1		1		Roquemaure

		30222		1		3		1		La Roque-sur-Cèze

		30223		3		2		1		Rousson

		30224		1		1		1		La Rouvière

		30225		1		1		1		Sabran

		30226		0		1		1		Saint-Alexandre

		30227		3		2		1		Saint-Ambroix

		30228		1		2		1		Sainte-Anastasie

		30229		0		3		1		Saint-André-de-Majencoules

		30230		1		3		1		Saint-André-de-Roquepertuis

		30231		0		1		1		Saint-André-de-Valborgne

		30232		0		1		1		Saint-André-d'Olérargues

		30233		1		0		1		Saint-Bauzély

		30234		1		0		1		Saint-Bénézet

		30235		4		1		1		Saint-Bonnet-du-Gard

		30236		0		1		1		Saint-Bonnet-de-Salendrinque

		30237		0		1		1		Saint-Brès

		30238		0		1		1		Saint-Bresson

		30239		0		1		1		Sainte-Cécile-d'Andorge

		30240		0		4		1		Saint-Césaire-de-Gauzignan

		30241		4		3		1		Saint-Chaptes

		30242		0		0		1		Saint-Christol-de-Rodières

		30243		5		2		1		Saint-Christol-lès-Alès

		30244		1		1		1		Saint-Clément

		30245		1		0		1		Saint-Côme-et-Maruéjols

		30246		0		1		1		Sainte-Croix-de-Caderle

		30247		0		2		1		Saint-Denis

		30248		1		2		1		Saint-Dézéry

		30249		4		0		1		Saint-Dionizy

		30250		1		1		1		Saint-Etienne-de-l'Olm

		30251		1		0		1		Saint-Etienne-des-Sorts

		30252		1		2		1		Saint-Félix-de-Pallières

		30253		3		0		1		Saint-Florent-sur-Auzonnet

		30254		5		0		1		Saint-Geniès-de-Comolas

		30255		3		2		1		Saint-Geniès-de-Malgoirès

		30256		1		1		1		Saint-Gervais

		30257		5		1		1		Saint-Gervasy

		30258		0		1		1		Saint-Gilles

		30259		3		3		1		Saint-Hilaire-de-Brethmas

		30260		0		0		1		Saint-Hilaire-d'Ozilhan

		30261		0		0		1		Saint-Hippolyte-de-Caton

		30262		1		1		1		Saint-Hippolyte-de-Montaigu

		30263		2		3		1		Saint-Hippolyte-du-Fort

		30264		0		1		1		Saint-Jean-de-Ceyrargues

		30265		0		3		1		Saint-Jean-de-Crieulon

		30266		0		0		1		Saint-Jean-de-Maruéjols-et-Avéjan

		30267		1		0		1		Saint-Jean-de-Serres

		30268		3		0		1		Saint-Jean-de-Valériscle

		30269		0		1		1		Saint-Jean-du-Gard

		30270		2		1		1		Saint-Jean-du-Pin

		30271		2		3		1		Saint-Julien-de-Cassagnas

		30272		0		2		1		Saint-Julien-de-la-Nef

		30273		2		2		1		Saint-Julien-de-Peyrolas

		30274		3		2		1		Saint-Julien-les-Rosiers

		30275		1		1		1		Saint-Just-et-Vacquières

		30276		1		3		1		Saint-Laurent-d'Aigouze

		30277		1		0		1		Saint-Laurent-de-Carnols

		30278		2		1		1		Saint-Laurent-des-Arbres

		30279		1		1		1		Saint-Laurent-la-Vernède

		30280		0		3		1		Saint-Laurent-le-Minier

		30281		1		3		1		Saint-Mamert-du-Gard

		30282		1		1		1		Saint-Marcel-de-Careiret

		30283		0		1		1		Saint-Martial

		30284		3		2		1		Saint-Martin-de-Valgalgues

		30285		0		1		1		Saint-Maurice-de-Cazevieille

		30286		0		0		1		Saint-Maximin

		30287		1		1		1		Saint-Michel-d'Euzet

		30288		4		0		1		Saint-Nazaire

		30289		1		1		1		Saint-Nazaire-des-Gardies

		30290		4		2		1		Saint-Paulet-de-Caisson

		30291		1		1		1		Saint-Paul-la-Coste

		30292		0		1		1		Saint-Pons-la-Calm

		30293		0		1		1		Saint-Privat-de-Champclos

		30294		3		2		1		Saint-Privat-des-Vieux

		30295		5		2		1		Saint-Quentin-la-Poterie

		30296		1		3		1		Saint-Roman-de-Codières

		30297		0		0		1		Saint-Sauveur-Camprieu

		30298		1		1		1		Saint-Sébastien-d'Aigrefeuille

		30299		1		1		1		Saint-Siffret

		30300		1		0		1		Saint-Théodorit

		30301		1		0		1		Saint-Victor-des-Oules

		30302		1		1		1		Saint-Victor-la-Coste

		30303		0		2		1		Saint-Victor-de-Malcap

		30304		1		0		1		Salazac

		30305		3		2		1		Salindres

		30306		1		1		1		Salinelles

		30307		2		3		1		Les Salles-du-Gardon

		30308		1		1		1		Sanilhac-Sagriès

		30309		1		3		1		Sardan

		30310		1		1		1		Saumane

		30311		0		1		1		Sauve

		30312		4		1		1		Sauveterre

		30313		1		4		1		Sauzet

		30314		0		1		1		Savignargues

		30315		4		0		1		Saze

		30316		0		1		1		Sénéchas

		30317		2		1		1		Sernhac

		30318		1		2		1		Servas

		30319		1		3		1		Serviers-et-Labaume

		30320		1		1		1		Seynes

		30321		5		2		1		Sommières

		30322		1		2		1		Soudorgues

		30323		1		1		1		Soustelle

		30324		0		1		1		Souvignargues

		30325		0		4		1		Sumène

		30326		0		0		1		Tavel

		30327		1		3		1		Tharaux

		30328		0		2		1		Théziers

		30329		0		3		1		Thoiras

		30330		1		1		1		Tornac

		30331		2		0		1		Tresques

		30332		0		0		1		Trèves

		30333		5		2		1		Uchaud

		30334		3		2		1		Uzès

		30335		1		1		1		Vabres

		30336		4		0		1		Vallabrègues

		30337		1		0		1		Vallabrix

		30338		0		1		1		Vallérargues

		30339		0		0		1		Valleraugue

		30340		1		0		1		Valliguières

		30341		2		5		1		Vauvert

		30342		1		0		1		Vénéjan

		30343		0		2		1		Verfeuil

		30344		4		1		1		Vergèze

		30345		0		1		1		La Vernarède

		30346		1		1		1		Vers-Pont-du-Gard

		30347		4		1		1		Vestric-et-Candiac

		30348		2		1		1		Vézénobres

		30349		1		0		1		Vic-le-Fesq

		30350		2		1		1		Le Vigan

		30351		3		0		1		Villeneuve-lès-Avignon

		30352		4		1		1		Villevieille

		30353		0		0		1		Vissec

		30354		1		0		1		Montagnac

		30355		4		0		1		Saint-Paul-les-Fonts

		30356		3		1		1		Rodilhan

		34001		2		1		1		Abeilhan

		34002		2		1		1		Adissan

		34003		5		6		1		Agde

		34004		0		3		1		Agel

		34005		1		1		1		Agonès

		34006		1		3		1		Aigne

		34007		0		3		1		Aigues-Vives

		34008		0		5		1		Les Aires

		34009		0		2		1		Alignan-du-Vent

		34010		1		0		1		Aniane

		34011		0		1		1		Arboras

		34012		1		0		1		Argelliers

		34013		0		3		1		Aspiran

		34014		2		2		1		Assas

		34015		1		2		1		Assignan

		34016		1		2		1		Aumelas

		34017		1		1		1		Aumes

		34018		0		2		1		Autignac

		34019		0		4		1		Avène

		34020		1		3		1		Azillanet

		34021		0		1		1		Babeau-Bouldoux

		34022		5		2		1		Baillargues

		34023		5		0		1		Balaruc-les-Bains

		34024		4		0		1		Balaruc-le-Vieux

		34025		3		3		1		Bassan

		34026		0		4		1		Beaufort

		34027		4		3		1		Beaulieu

		34028		2		3		1		Bédarieux

		34029		0		3		1		Bélarga

		34030		0		4		1		Berlou

		34031		4		5		1		Bessan

		34032		3		6		1		Béziers

		34033		5		0		1		Boisseron

		34034		1		3		1		Boisset

		34035		1		2		1		La Boissière

		34036		0		1		1		Le Bosc

		34037		4		3		1		Boujan-sur-Libron

		34038		2		4		1		Le Bousquet-d'Orb

		34039		4		1		1		Bouzigues

		34040		0		1		1		Brenas

		34041		0		2		1		Brignac

		34042		1		2		1		Brissac

		34043		1		0		1		Buzignargues

		34044		0		1		1		Cabrerolles

		34045		1		0		1		Cabrières

		34046		0		2		1		Cambon-et-Salvergues

		34047		4		2		1		Campagnan

		34048		1		0		1		Campagne

		34049		0		5		1		Camplong

		34050		4		0		1		Candillargues

		34051		5		2		1		Canet

		34052		0		3		1		Capestang

		34053		0		2		1		Carlencas-et-Levas

		34054		0		2		1		Cassagnoles

		34055		1		5		1		Castanet-le-Haut

		34056		0		2		1		Castelnau-de-Guers

		34057		5		1		1		Castelnau-le-Lez

		34058		4		2		1		Castries

		34059		0		3		1		La Caunette

		34060		1		2		1		Causse-de-la-Selle

		34061		0		2		1		Causses-et-Veyran

		34062		0		2		1		Caussiniojouls

		34063		1		0		1		Caux

		34064		1		0		1		Le Caylar

		34065		1		3		1		Cazedarnes

		34066		1		0		1		Cazevieille

		34067		4		1		1		Cazilhac

		34068		0		3		1		Cazouls-d'Hérault

		34069		2		2		1		Cazouls-lès-Béziers

		34070		0		1		1		Cébazan

		34071		0		0		1		Ceilhes-et-Rocozels

		34072		1		0		1		Celles

		34073		2		3		1		Cers

		34074		0		2		1		Cessenon-sur-Orb

		34075		0		2		1		Cesseras

		34076		2		0		1		Ceyras

		34077		5		2		1		Clapiers

		34078		1		3		1		Claret

		34079		3		0		1		Clermont-l'Hérault

		34080		0		3		1		Colombières-sur-Orb

		34081		5		4		1		Colombiers

		34082		5		0		1		Combaillaux

		34083		1		2		1		Combes

		34084		4		4		1		Corneilhan

		34085		1		1		1		Coulobres

		34086		0		2		1		Courniou

		34087		4		0		1		Cournonsec

		34088		4		0		1		Cournonterral

		34089		2		1		1		Creissan

		34090		3		2		1		Le Crès

		34091		1		0		1		Le Cros

		34092		0		3		1		Cruzy

		34093		0		1		1		Dio-et-Valquières

		34094		4		2		1		Espondeilhan

		34095		5		0		1		Fabrègues

		34096		1		2		1		Faugères

		34097		0		1		1		Félines-Minervois

		34098		1		2		1		Ferrals-les-Montagnes

		34099		1		1		1		Ferrières-les-Verreries

		34100		1		3		1		Ferrières-Poussarou

		34101		2		2		1		Florensac

		34102		0		0		1		Fontanès

		34103		0		2		1		Fontès

		34104		1		1		1		Fos

		34105		0		1		1		Fouzilhon

		34106		1		0		1		Fozières

		34107		1		5		1		Fraisse-sur-Agout

		34108		4		2		1		Frontignan

		34109		0		1		1		Gabian

		34110		1		3		1		Galargues

		34111		2		2		1		Ganges

		34112		1		0		1		Garrigues

		34113		5		0		1		Gigean

		34114		2		2		1		Gignac

		34115		0		4		1		Gorniès

		34116		5		2		1		Grabels

		34117		0		3		1		Graissessac

		34118		1		0		1		Guzargues

		34119		4		3		1		Hérépian

		34120		5		0		1		Jacou

		34121		0		2		1		Joncels

		34122		4		0		1		Jonquières

		34123		5		2		1		Juvignac

		34124		1		0		1		Lacoste

		34125		1		0		1		Lagamas

		34126		3		5		1		Lamalou-les-Bains

		34127		4		0		1		Lansargues

		34128		2		2		1		Laroque

		34129		5		1		1		Lattes

		34130		0		1		1		Laurens

		34131		1		1		1		Lauret

		34132		1		3		1		Lauroux

		34133		0		0		1		Lavalette

		34134		4		1		1		Lavérune

		34135		2		4		1		Lespignan

		34136		2		3		1		Lézignan-la-Cèbe

		34137		1		1		1		Liausson

		34138		1		0		1		Lieuran-Cabrières

		34139		2		2		1		Lieuran-lès-Béziers

		34140		5		5		1		Lignan-sur-Orb

		34141		1		3		1		La Livinière

		34142		3		3		1		Lodève

		34143		1		1		1		Loupian

		34144		0		3		1		Lunas

		34145		5		1		1		Lunel

		34146		4		0		1		Lunel-Viel

		34147		2		1		1		Magalas

		34148		5		2		1		Maraussan

		34149		1		1		1		Margon

		34150		5		4		1		Marseillan

		34151		4		1		1		Marsillargues

		34152		1		0		1		Mas-de-Londres

		34153		4		1		1		Les Matelles

		34154		4		1		1		Mauguio

		34155		2		2		1		Maureilhan

		34156		0		1		1		Mérifons

		34157		5		2		1		Mèze

		34158		0		2		1		Minerve

		34159		5		1		1		Mireval

		34160		0		3		1		Mons

		34161		5		2		1		Montady

		34162		0		2		1		Montagnac

		34163		4		0		1		Montarnaud

		34164		1		0		1		Montaud

		34165		2		0		1		Montbazin

		34166		1		2		1		Montblanc

		34167		1		3		1		Montels

		34168		0		0		1		Montesquieu

		34169		5		4		1		Montferrier-sur-Lez

		34170		0		2		1		Montouliers

		34171		1		4		1		Montoulieu

		34172		3		2		1		Montpellier

		34173		1		0		1		Montpeyroux

		34174		1		2		1		Moulès-et-Baucels

		34175		1		0		1		Mourèze

		34176		4		0		1		Mudaison

		34177		1		0		1		Murles

		34178		0		2		1		Murviel-lès-Béziers

		34179		4		0		1		Murviel-lès-Montpellier

		34180		2		1		1		Nébian

		34181		1		1		1		Neffiès

		34182		4		0		1		Nézignan-l'Evêque

		34183		2		3		1		Nissan-lez-Enserune

		34184		1		2		1		Nizas

		34185		1		0		1		Notre-Dame-de-Londres

		34186		1		1		1		Octon

		34187		1		5		1		Olargues

		34188		1		2		1		Olmet-et-Villecun

		34189		2		4		1		Olonzac

		34190		0		4		1		Oupia

		34191		2		4		1		Pailhès

		34192		4		1		1		Palavas-les-Flots

		34193		1		3		1		Pardailhan

		34194		3		3		1		Paulhan

		34195		1		1		1		Pégairolles-de-Buèges

		34196		0		0		1		Pégairolles-de-l'Escalette

		34197		0		1		1		Péret

		34198		5		0		1		Pérols

		34199		2		2		1		Pézenas

		34200		0		0		1		Pézènes-les-Mines

		34201		0		2		1		Pierrerue

		34202		4		0		1		Pignan

		34203		2		1		1		Pinet

		34204		2		0		1		Plaissan

		34205		0		4		1		Les Plans

		34206		2		1		1		Poilhes

		34207		3		1		1		Pomérols

		34208		1		0		1		Popian

		34209		5		6		1		Portiragnes

		34210		4		3		1		Le Pouget

		34211		2		3		1		Le Poujol-sur-Orb

		34212		0		0		1		Poujols

		34213		4		1		1		Poussan

		34214		0		1		1		Pouzolles

		34215		4		0		1		Pouzols

		34216		0		2		1		Le Pradal

		34217		5		0		1		Prades-le-Lez

		34218		1		2		1		Prades-sur-Vernazobre

		34219		0		2		1		Prémian

		34220		1		1		1		Le Puech

		34221		1		0		1		Puéchabon

		34222		1		0		1		Puilacher

		34223		2		2		1		Puimisson

		34224		1		1		1		Puissalicon

		34225		2		3		1		Puisserguier

		34226		0		3		1		Quarante

		34227		4		1		1		Restinclières

		34228		1		3		1		Rieussec

		34229		0		3		1		Riols

		34230		1		0		1		Les Rives

		34231		0		0		1		Romiguières

		34232		0		2		1		Roquebrun

		34233		0		1		1		Roqueredonde

		34234		0		1		1		Roquessels

		34235		0		4		1		Rosis

		34236		0		1		1		Rouet

		34237		2		2		1		Roujan

		34238		0		2		1		Saint-André-de-Buèges

		34239		3		0		1		Saint-André-de-Sangonis

		34240		4		0		1		Saint-Aunès

		34241		4		0		1		Saint-Bauzille-de-la-Sylve

		34242		1		0		1		Saint-Bauzille-de-Montmel

		34243		1		1		1		Saint-Bauzille-de-Putois

		34244		4		0		1		Saint-Brès

		34245		0		2		1		Saint-Chinian

		34246		4		1		1		Saint-Christol

		34247		3		1		1		Saint-Clément-de-Rivière

		34248		4		0		1		Sainte-Croix-de-Quintillargues

		34249		5		0		1		Saint-Drézéry

		34250		0		3		1		Saint-Etienne-d'Albagnan

		34251		1		1		1		Saint-Etienne-de-Gourgas

		34252		0		3		1		Saint-Etienne-Estréchoux

		34253		0		0		1		Saint-Félix-de-l'Héras

		34254		4		0		1		Saint-Félix-de-Lodez

		34255		5		0		1		Saint-Gély-du-Fesc

		34256		2		0		1		Saint-Geniès-des-Mourgues

		34257		0		4		1		Saint-Geniès-de-Varensal

		34258		2		2		1		Saint-Geniès-de-Fontedit

		34259		5		1		1		Saint-Georges-d'Orques

		34260		0		3		1		Saint-Gervais-sur-Mare

		34261		1		3		1		Saint-Guilhem-le-Désert

		34262		0		1		1		Saint-Guiraud

		34263		1		0		1		Saint-Hilaire-de-Beauvoir

		34264		1		2		1		Saint-Jean-de-Buèges

		34265		4		0		1		Saint-Jean-de-Cornies

		34266		1		0		1		Saint-Jean-de-Cuculles

		34267		4		0		1		Saint-Jean-de-Fos

		34268		0		1		1		Saint-Jean-de-la-Blaquière

		34269		0		4		1		Saint-Jean-de-Minervois

		34270		5		1		1		Saint-Jean-de-Védas

		34271		0		4		1		Saint-Julien

		34272		5		0		1		Saint-Just

		34273		1		3		1		Saint-Martin-de-l'Arçon

		34274		1		2		1		Saint-Martin-de-Londres

		34276		5		0		1		Saint-Mathieu-de-Tréviers

		34277		1		1		1		Saint-Maurice-Navacelles

		34278		1		0		1		Saint-Michel

		34279		0		1		1		Saint-Nazaire-de-Ladarez

		34280		4		0		1		Saint-Nazaire-de-Pézan

		34281		0		2		1		Saint-Pargoire

		34282		1		3		1		Saint-Paul-et-Valmalle

		34283		1		0		1		Saint-Pierre-de-la-Fage

		34284		0		2		1		Saint-Pons-de-Thomières

		34285		1		2		1		Saint-Pons-de-Mauchiens

		34286		1		2		1		Saint-Privat

		34287		1		0		1		Saint-Saturnin-de-Lucian

		34288		4		4		1		Saint-Sériès

		34289		2		6		1		Saint-Thibéry

		34290		4		0		1		Saint-Vincent-de-Barbeyrargues

		34291		0		2		1		Saint-Vincent-d'Olargues

		34292		1		0		1		Salasc

		34293		0		4		1		La Salvetat-sur-Agout

		34294		4		0		1		Saturargues

		34295		4		0		1		Saussan

		34296		4		0		1		Saussines

		34297		1		2		1		Sauteyrargues

		34298		5		5		1		Sauvian

		34299		5		5		1		Sérignan

		34300		2		2		1		Servian

		34301		2		3		1		Sète

		34302		0		2		1		Siran

		34303		1		0		1		Sorbs

		34304		1		1		1		Soubès

		34305		0		2		1		Le Soulié

		34306		0		0		1		Soumont

		34307		5		0		1		Sussargues

		34308		0		3		1		Taussac-la-Billière

		34309		5		2		1		Teyran

		34310		3		5		1		Thézan-lès-Béziers

		34311		1		1		1		Tourbes

		34312		0		4		1		La Tour-sur-Orb

		34313		4		3		1		Tressan

		34314		1		0		1		Le Triadou

		34315		0		2		1		Usclas-d'Hérault

		34316		1		0		1		Usclas-du-Bosc

		34317		1		1		1		La Vacquerie-et-Saint-Martin-de-Castries

		34318		1		2		1		Vacquières

		34319		0		1		1		Vailhan

		34320		4		0		1		Vailhauquès

		34321		4		0		1		Valergues

		34322		0		0		1		Valflaunès

		34323		0		0		1		Valmascle

		34324		5		5		1		Valras-Plage

		34325		5		1		1		Valros

		34326		1		2		1		Vélieux

		34327		5		0		1		Vendargues

		34328		1		0		1		Vendémian

		34329		1		4		1		Vendres

		34330		2		1		1		Vérargues

		34331		0		3		1		Verreries-de-Moussans

		34332		4		4		1		Vias

		34333		4		0		1		Vic-la-Gardiole

		34334		0		2		1		Vieussan

		34335		1		5		1		Villemagne-l'Argentière

		34336		5		5		1		Villeneuve-lès-Béziers

		34337		5		0		1		Villeneuve-lès-Maguelone

		34338		0		0		1		Villeneuvette

		34339		0		1		1		Villespassans

		34340		5		1		1		Villetelle

		34341		1		0		1		Villeveyrac

		34342		1		2		1		Viols-en-Laval

		34343		1		0		1		Viols-le-Fort

		34344		4		2		1		La Grande-Motte

		48001		0		0		1		Albaret-le-Comtal

		48002		1		0		1		Albaret-Sainte-Marie

		48003		0		0		1		Allenc

		48004		0		1		1		Altier

		48005		1		0		1		Antrenas

		48007		1		0		1		Arzenc-d'Apcher

		48008		0		1		1		Arzenc-de-Randon

		48009		0		0		1		Aumont-Aubrac

		48010		0		1		1		Auroux

		48012		0		0		1		Les Monts-Verts

		48013		0		1		1		Badaroux

		48014		4		1		1		Bagnols-les-Bains

		48015		0		2		1		Pied-de-Borne

		48016		1		0		1		Balsièges

		48017		0		0		1		Banassac

		48018		0		1		1		Barjac

		48019		0		0		1		Barre-des-Cévennes

		48020		0		0		1		Bassurels

		48021		0		0		1		La Bastide-Puylaurent

		48022		1		2		1		Bédouès

		48023		0		1		1		Belvezet

		48025		1		0		1		Les Bessons

		48026		0		0		1		Blavignac

		48027		0		1		1		Le Bleymard

		48028		0		1		1		Les Bondons

		48029		1		0		1		Le Born

		48030		1		0		1		Brenoux

		48031		0		0		1		Brion

		48032		1		0		1		Le Buisson

		48033		1		1		1		Canilhac

		48034		0		0		1		La Canourgue

		48036		1		0		1		Cassagnas

		48037		0		1		1		Chadenet

		48038		0		1		1		Chambon-le-Château

		48039		1		0		1		Chanac

		48040		0		1		1		Chasseradès

		48041		0		0		1		Chastanier

		48042		1		0		1		Chastel-Nouvel

		48043		0		1		1		Châteauneuf-de-Randon

		48044		0		0		1		Chauchailles

		48045		1		1		1		Chaudeyrac

		48046		0		0		1		Chaulhac

		48047		0		0		1		La Chaze-de-Peyre

		48048		0		0		1		Cheylard-l'Evêque

		48049		0		0		1		Chirac

		48050		1		0		1		Cocurès

		48051		1		2		1		Le Collet-de-Dèze

		48053		0		1		1		Cubières

		48054		0		1		1		Cubiérettes

		48055		0		1		1		Cultures

		48056		1		1		1		Esclanèdes

		48057		0		0		1		Estables

		48058		0		0		1		La Fage-Montivernoux

		48059		1		0		1		La Fage-Saint-Julien

		48060		0		0		1		Fau-de-Peyre

		48061		0		0		1		Florac

		48062		1		1		1		Fontanes

		48063		0		0		1		Fontans

		48064		0		1		1		Fournels

		48065		0		0		1		Fraissinet-de-Fourques

		48066		0		1		1		Fraissinet-de-Lozère

		48067		0		0		1		Gabriac

		48068		0		0		1		Gabrias

		48069		1		0		1		Gatuzières

		48070		0		1		1		Grandrieu

		48071		0		0		1		Grandvals

		48072		0		0		1		Grèzes

		48073		0		0		1		Les Hermaux

		48074		0		0		1		Hures-la-Parade

		48075		1		0		1		Ispagnac

		48076		1		0		1		Javols

		48077		0		0		1		Julianges

		48078		0		0		1		Lachamp

		48079		0		0		1		Lajo

		48080		2		1		1		Langogne

		48081		1		0		1		Lanuéjols

		48082		0		0		1		Laubert

		48083		0		0		1		Les Laubies

		48084		0		1		1		Laval-Atger

		48085		0		0		1		Laval-du-Tarn

		48086		0		1		1		Luc

		48087		0		0		1		Malbouzon

		48088		0		1		1		La Malène

		48089		0		0		1		Le Malzieu-Forain

		48090		2		0		1		Le Malzieu-Ville

		48091		0		0		1		Marchastel

		48092		2		1		1		Marvejols

		48093		0		1		1		Mas-d'Orcières

		48094		0		0		1		Le Massegros

		48095		2		1		1		Mende

		48096		0		0		1		Meyrueis

		48097		1		0		1		Moissac-Vallée-Française

		48098		1		0		1		Molezon

		48099		0		1		1		Le Monastier-Pin-Moriès

		48100		0		1		1		Montbel

		48101		0		0		1		Montbrun

		48103		0		0		1		Montrodat

		48104		0		0		1		Nasbinals

		48105		1		1		1		Naussac

		48106		0		0		1		Noalhac

		48107		0		0		1		Palhers

		48108		0		2		1		La Panouse

		48110		0		0		1		Paulhac-en-Margeride

		48111		0		1		1		Pelouse

		48112		1		1		1		Pierrefiche

		48115		0		0		1		Le Pompidou

		48116		0		1		1		Le Pont-de-Montvert

		48117		0		0		1		Pourcharesses

		48119		1		1		1		Prévenchères

		48120		0		0		1		Prinsuéjols

		48121		0		0		1		Prunières

		48122		0		1		1		Quézac

		48123		0		0		1		Recoules-d'Aubrac

		48124		0		0		1		Recoules-de-Fumas

		48125		0		0		1		Le Recoux

		48126		0		0		1		Ribennes

		48127		1		1		1		Rieutort-de-Randon

		48128		1		1		1		Rimeize

		48129		0		0		1		Rocles

		48130		1		0		1		Rousses

		48131		2		0		1		Le Rozier

		48132		0		0		1		Saint-Alban-sur-Limagnole

		48133		0		0		1		Saint-Amans

		48134		1		0		1		Saint-Andéol-de-Clerguemort

		48135		1		1		1		Saint-André-Capcèze

		48136		0		1		1		Saint-André-de-Lancize

		48137		0		0		1		Saint-Bauzile

		48138		0		0		1		Saint-Bonnet-de-Chirac

		48139		0		1		1		Saint-Bonnet-de-Montauroux

		48140		2		0		1		Saint-Chély-d'Apcher

		48141		0		0		1		Mas-Saint-Chély

		48142		1		0		1		Sainte-Colombe-de-Peyre

		48144		0		1		1		Sainte-Croix-Vallée-Française

		48145		0		0		1		Saint-Denis-en-Margeride

		48146		0		1		1		Sainte-Enimie

		48147		1		0		1		Saint-Etienne-du-Valdonnez

		48148		0		1		1		Saint-Etienne-Vallée-Française

		48149		0		0		1		Sainte-Eulalie

		48150		0		0		1		Saint-Flour-de-Mercoire

		48151		0		1		1		Saint-Frézal-d'Albuges

		48152		1		3		1		Saint-Frézal-de-Ventalon

		48153		0		0		1		Saint-Gal

		48154		0		0		1		Saint-Georges-de-Lévéjac

		48155		0		2		1		Saint-Germain-de-Calberte

		48156		0		1		1		Saint-Germain-du-Teil

		48157		1		1		1		Sainte-Hélène

		48158		1		2		1		Saint-Hilaire-de-Lavit

		48160		0		1		1		Saint-Jean-la-Fouillouse

		48161		0		0		1		Saint-Juéry

		48162		1		0		1		Saint-Julien-d'Arpaon

		48163		1		0		1		Saint-Julien-des-Points

		48164		0		1		1		Saint-Julien-du-Tournel

		48165		0		0		1		Saint-Laurent-de-Muret

		48166		1		2		1		Saint-Laurent-de-Trèves

		48167		0		0		1		Saint-Laurent-de-Veyrès

		48168		0		0		1		Saint-Léger-de-Peyre

		48169		0		0		1		Saint-Léger-du-Malzieu

		48170		0		0		1		Saint-Martin-de-Boubaux

		48171		1		0		1		Saint-Martin-de-Lansuscle

		48172		1		2		1		Saint-Maurice-de-Ventalon

		48173		1		2		1		Saint-Michel-de-Dèze

		48174		0		0		1		Saint-Paul-le-Froid

		48175		0		0		1		Saint-Pierre-de-Nogaret

		48176		1		0		1		Saint-Pierre-des-Tripiers

		48177		0		0		1		Saint-Pierre-le-Vieux

		48178		0		3		1		Saint-Privat-de-Vallongue

		48179		0		0		1		Saint-Privat-du-Fau

		48180		1		0		1		Saint-Rome-de-Dolan

		48181		1		0		1		Saint-Saturnin

		48182		0		1		1		Saint-Sauveur-de-Ginestoux

		48183		0		0		1		Saint-Sauveur-de-Peyre

		48184		0		2		1		Saint-Symphorien

		48185		1		1		1		Les Salelles

		48186		1		0		1		La Salle-Prunet

		48187		0		0		1		Les Salces

		48188		0		0		1		Serverette

		48189		1		0		1		Servières

		48190		1		0		1		Termes

		48191		1		0		1		La Tieule

		48192		0		0		1		Trélans

		48193		0		0		1		Vebron

		48194		1		0		1		Vialas

		48195		1		1		1		Les Vignes

		48197		0		0		1		La Villedieu

		48198		0		0		1		Villefort

		66001		1		0		1		L'Albère

		66002		5		1		1		Alénya

		66003		2		2		1		Amélie-les-Bains-Palalda

		66004		1		0		1		Les Angles

		66005		0		0		1		Angoustrine-Villeneuve-des-Escaldes

		66006		0		0		1		Ansignan

		66007		1		1		1		Arboussols

		66008		5		2		1		Argelès-sur-Mer

		66009		2		2		1		Arles-sur-Tech

		66010		0		0		1		Ayguatébia-Talau

		66011		3		1		1		Bages

		66012		4		2		1		Baho

		66013		0		0		1		Baillestavy

		66014		2		1		1		Baixas

		66015		5		1		1		Banyuls-dels-Aspres

		66016		2		1		1		Banyuls-sur-Mer

		66017		4		2		1		Le Barcarès

		66018		0		0		1		La Bastide

		66019		0		2		1		Bélesta

		66020		1		0		1		Bolquère

		66021		3		0		1		Bompas

		66022		0		1		1		Boule-d'Amont

		66023		0		0		1		Bouleternère

		66024		3		1		1		Le Boulou

		66025		2		0		1		Bourg-Madame

		66026		4		1		1		Brouilla

		66027		2		0		1		La Cabanasse

		66028		5		1		1		Cabestany

		66029		1		2		1		Caixas

		66030		1		2		1		Calce

		66032		0		1		1		Calmeilles

		66033		1		2		1		Camélas

		66034		0		1		1		Campôme

		66035		0		0		1		Campoussy

		66036		0		1		1		Canaveilles

		66037		4		1		1		Canet-en-Roussillon

		66038		5		1		1		Canohès

		66039		0		3		1		Caramany

		66040		1		0		1		Casefabre

		66041		0		3		1		Cases-de-Pène

		66042		1		2		1		Cassagnes

		66043		1		0		1		Casteil

		66044		1		1		1		Castelnou

		66045		0		0		1		Catllar

		66046		0		0		1		Caudiès-de-Fenouillèdes

		66047		1		0		1		Caudiès-de-Conflent

		66048		2		1		1		Cerbère

		66049		2		2		1		Céret

		66050		4		1		1		Claira

		66051		0		1		1		Clara

		66052		2		1		1		Codalet

		66053		3		3		1		Collioure

		66054		1		0		1		Conat

		66055		1		2		1		Corbère

		66056		4		2		1		Corbère-les-Cabanes

		66057		0		1		1		Corneilla-de-Conflent

		66058		4		2		1		Corneilla-la-Rivière

		66059		2		1		1		Corneilla-del-Vercol

		66060		0		2		1		Corsavy

		66061		1		1		1		Coustouges

		66062		1		0		1		Dorres

		66063		1		0		1		Les Cluses

		66064		4		0		1		Egat

		66065		2		1		1		Elne

		66066		1		0		1		Enveitg

		66067		1		0		1		Err

		66068		0		1		1		Escaro

		66069		4		1		1		Espira-de-l'Agly

		66070		0		1		1		Espira-de-Conflent

		66071		2		4		1		Estagel

		66072		1		0		1		Estavar

		66073		0		0		1		Estoher

		66074		0		1		1		Eus

		66075		1		0		1		Eyne

		66076		1		0		1		Felluns

		66077		0		0		1		Fenouillet

		66078		0		1		1		Fillols

		66079		0		1		1		Finestret

		66080		0		0		1		Fontpédrouse

		66081		1		0		1		Fontrabiouse

		66082		1		0		1		Formiguères

		66083		1		0		1		Fosse

		66084		1		2		1		Fourques

		66085		1		1		1		Fuilla

		66086		1		0		1		Glorianes

		66088		2		3		1		Ille-sur-Têt

		66089		0		0		1		Joch

		66090		1		1		1		Jujols

		66091		1		1		1		Lamanère

		66092		0		0		1		Lansac

		66093		5		2		1		Laroque-des-Albères

		66094		4		1		1		Latour-Bas-Elne

		66095		0		0		1		Latour-de-Carol

		66096		0		3		1		Latour-de-France

		66097		0		2		1		Lesquerde

		66098		0		0		1		La Llagonne

		66099		0		2		1		Llauro

		66100		0		0		1		Llo

		66101		4		2		1		Llupia

		66102		0		0		1		Mantet

		66103		4		0		1		Marquixanes

		66104		2		1		1		Los Masos

		66105		0		1		1		Matemale

		66106		1		2		1		Maureillas-las-Illas

		66107		0		3		1		Maury

		66108		4		2		1		Millas

		66109		1		1		1		Molitg-les-Bains

		66111		0		0		1		Montalba-le-Château

		66112		1		1		1		Montauriol

		66113		0		1		1		Montbolo

		66114		4		1		1		Montescot

		66115		0		1		1		Montesquieu-des-Albères

		66116		0		2		1		Montferrer

		66117		4		0		1		Mont-Louis

		66118		0		3		1		Montner

		66119		1		1		1		Mosset

		66120		1		0		1		Nahuja

		66121		2		1		1		Néfiach

		66122		1		1		1		Nohèdes

		66123		0		1		1		Nyer

		66124		0		0		1		Font-Romeu-Odeillo-Via

		66125		0		1		1		Olette

		66126		1		1		1		Oms

		66127		0		2		1		Opoul-Périllos

		66128		0		1		1		Oreilla

		66129		4		1		1		Ortaffa

		66130		0		0		1		Osséja

		66132		1		0		1		Palau-de-Cerdagne

		66133		2		0		1		Palau-del-Vidre

		66134		1		2		1		Passa

		66136		3		1		1		Perpignan

		66137		3		0		1		Le Perthus

		66138		5		2		1		Peyrestortes

		66139		0		1		1		Pézilla-de-Conflent

		66140		4		2		1		Pézilla-la-Rivière

		66141		5		1		1		Pia

		66142		0		0		1		Planès

		66143		1		2		1		Planèzes

		66144		5		2		1		Pollestres

		66145		4		2		1		Ponteilla

		66146		1		0		1		Porta

		66147		1		0		1		Porté-Puymorens

		66148		2		1		1		Port-Vendres

		66149		3		0		1		Prades

		66150		0		0		1		Prats-de-Mollo-la-Preste

		66151		0		0		1		Prats-de-Sournia

		66152		1		0		1		Prugnanes

		66153		1		1		1		Prunet-et-Belpuig

		66154		1		0		1		Puyvalador

		66155		1		1		1		Py

		66156		0		0		1		Rabouillet

		66157		1		1		1		Railleu

		66158		0		2		1		Rasiguères

		66159		1		0		1		Réal

		66160		1		1		1		Reynès

		66161		4		0		1		Ria-Sirach

		66162		1		0		1		Rigarda

		66164		4		1		1		Rivesaltes

		66165		1		2		1		Rodès

		66166		0		1		1		Sahorre

		66167		0		0		1		Saillagouse

		66168		5		1		1		Saint-André

		66169		1		0		1		Saint-Arnac

		66170		1		2		1		Sainte-Colombe-de-la-Commanderie

		66171		5		4		1		Saint-Cyprien

		66172		3		1		1		Saint-Estève

		66173		4		2		1		Saint-Féliu-d'Amont

		66174		4		2		1		Saint-Féliu-d'Avall

		66175		5		1		1		Saint-Génis-des-Fontaines

		66176		1		1		1		Saint-Hippolyte

		66177		2		2		1		Saint-Jean-Lasseille

		66178		4		1		1		Saint-Jean-Pla-de-Corts

		66179		0		3		1		Saint-Laurent-de-Cerdans

		66180		5		1		1		Saint-Laurent-de-la-Salanque

		66181		1		0		1		Sainte-Léocadie

		66182		5		2		1		Sainte-Marie

		66183		1		0		1		Saint-Marsal

		66184		0		1		1		Saint-Martin

		66185		1		1		1		Saint-Michel-de-Llotes

		66186		4		1		1		Saint-Nazaire

		66187		0		1		1		Saint-Paul-de-Fenouillet

		66188		1		0		1		Saint-Pierre-dels-Forcats

		66189		5		1		1		Saleilles

		66190		0		1		1		Salses-le-Château

		66191		0		1		1		Sansa

		66192		0		0		1		Sauto

		66193		0		1		1		Serdinya

		66194		1		1		1		Serralongue

		66195		5		2		1		Le Soler

		66196		1		1		1		Sorède

		66197		0		1		1		Souanyas

		66198		0		0		1		Sournia

		66199		1		1		1		Taillet

		66201		0		1		1		Tarerach

		66202		1		0		1		Targassonne

		66203		0		0		1		Taulis

		66204		1		0		1		Taurinya

		66205		1		4		1		Tautavel

		66206		0		1		1		Le Tech

		66207		0		1		1		Terrats

		66208		4		1		1		Théza

		66209		0		1		1		Thuès-Entre-Valls

		66210		3		2		1		Thuir

		66211		1		2		1		Tordères

		66212		4		2		1		Torreilles

		66213		3		1		1		Toulouges

		66214		1		1		1		Tresserre

		66215		0		0		1		Trévillach

		66216		0		0		1		Trilla

		66217		4		2		1		Trouillas

		66218		1		0		1		Ur

		66219		0		0		1		Urbanya

		66220		1		0		1		Valcebollère

		66221		0		2		1		Valmanya

		66222		2		0		1		Vernet-les-Bains

		66223		0		0		1		Villefranche-de-Conflent

		66224		5		1		1		Villelongue-de-la-Salanque

		66225		4		1		1		Villelongue-dels-Monts

		66226		5		1		1		Villemolaque

		66227		5		1		1		Villeneuve-de-la-Raho

		66228		4		2		1		Villeneuve-la-Rivière

		66230		2		2		1		Vinça

		66231		1		2		1		Vingrau

		66232		0		0		1		Vira

		66233		1		1		1		Vivès

		66234		0		0		1		Le Vivier
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		Rsq		an		ete		print		aut		hiv

		1.0		56.5		86.9		77.5		48.4		66.3

		2.0		34.3		9.5		16.3		42.5		25.2

		3.0		4.9		0.3		1.6		4.2		4.9

		4.0		1.0		0.3		1.0		1.3		0.3

		5.0		0.3				0.7		0.7		0.3

		10.0		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

		11.0		1.3		1.3		1.3		1.3		1.3

		12.0		1.3		1.3		1.3		1.3		1.3
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		Rsq		an		aut		ete		hiv		print

		1.0		71.9		62.4		81.9		76.2		81.1

		2.0		13.6		21.3		8.3		10.5		7.5

		3.0		5.4		5.7		2.2		4.6		3.5

		4.0		1.7		2.7		0.4		1.3		0.8

		5.0		0.3		0.7		0.0		0.2		0.1

		10.0		3.8		3.8		3.8		3.8		3.8

		11.0		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		12.0		2.7		2.7		2.7		2.7		2.7

		13.0		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

				85.5		83.7		90.2		86.7		88.6

				7.4		9.1		2.6		6.1		4.3
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