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RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos das silagens de sorgo granifero, sorgo sacarino e milho sobre a ingestéo,
produgdo e composigdo quimica do leite e a digestibilidade dos nutrientes em vacas em lactagdo. Foram utilizadas 24 vacas
daracaPrim’Holstein (PO), divididas em trés|otes de oito vacas para avaliacéo das seguintes silagens: silagem de milho (SM);
silagem de sorgo granifero (SG); e silagem de sorgo sacarino (SS). Assilagensforam fornecidas avontade com dois concentrados
comerciais, distribuidos de acordo com o nivel de produgéo leiteira. A silagem de sorgo granifero promoveu maior ingestéo
deMS (22,98 kg/dia) em comparagéo as silagens de milho (21,95 kg/dia) e de sorgo sacarino (19,43 kg/dia). A ingestao de dgua
(litros/vaca/dia) foi semelhante entre os animais alimentados com silagem de milho (71,91) e de sorgo granifero (76,30) e
menor nos animais alimentados com silagem de sorgo sacarino (56,95). A producéo de leite total (28,81; 24,69 e 24,14 kg/dia)
corrigidaa4% de gordura(30,65; 25,63 € 26,10 kg/dia) foi maior entre as vacas alimentadas com silagem de milho, no entanto,
a porcentagem de gordura do leite das vacas alimentadas com silagem de sorgo sacarino foi maior (4,56%) em comparag&o
aquel as alimentadas com silagem de milho (4,39%) e silagem de sorgo granifero (4,31%). A porcentagem de proteinafoi maior
(3,25%) no leite das vacas alimentadas com silagem de milho, intermediédria no leite das vacas alimentadas com silagem de
sorgo sacarino (3,05%) e menor no leite das vacas alimentadas com silagem de sorgo granifero (2,97%). Os coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes foram maiores nas vacas alimentadas com a ragdo a base de silagem de sorgo sacarino em
comparagao as ragdes a base de silagem de sorgo granifero e de milho.

Palavras-chave: desempenho zootécnico, digestibilidade, sorgo sacarino, vacas em lactagéo

Nutritive value of corn and sorghum silages and its influence on dairy cow
performance

ABSTRACT - The effect of feeding grain sorghum silage, sweet sorghum silage, and corn silage on intake, milk
production, milk composition, and nutrient digestibility of lactation dairy cowswas evaluated. Twenty-four Prim’ Holstein
(PO) cows were used, forming three groups of eight cows each. The experimental treatments were: 1) corn silage; 2) grain
sorghum silage; and 3) sweet sorghum silage, fed ad libitum, with two commercial concentrates, distributed following the
cow milk production. Grain sorghum silage promoted greater DM intake (22.98 kg/day) compared to corn silage (21.95 kg/day),
and sweet sorghum silage (19.43 kg/day). Dry matter intake was greater for corn silage than for sweet sorghum silage. Water
intake (L/cow/day) was similar for theanimalsfed corn silage (71.91) and grain sorghum silage (76.30), and both were greater
than the water intake of animalsfed sweet sorghum silage (56.95). Total milk production (28.81; 24.69 and 24.14 kg/day),
4% fat corrected milk (30.65; 25.63 and 26.10 kg/day), and milk chemical composition was greater for cowsfed corn silage
when compared to the ones receiving grain sorghum silage and sweet sorghum silage. Cows fed sweet sorghum silage, but
showed higher milk fat percentage (4.56%) compared to cowsfed corn silage (4.39%) or grain sorghum silage (4.31%). Milk
protein concentration was higher for cowsfed corn silage (3.25%), intermediate for cowsfed sweet sorghum silage (3.05%),
and lower for the ones fed grain sorghum silage (2.97%). Nutrient digestibility coefficients were greater for cows fed sweet
sorghum silage compared to other silages.

Key Words: animal performance, dairy cows, digestibility, sweet sorghum
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Introducéo

Considerada uma das alternativas para a alimentagdo
animal, aculturado sorgo forrageiro tem papel importante
nametade do sul daFranga por sua capacidade de adapta-
¢ao a seca, fator limitante acultura do milho, garantindo
mel hores resultados econdmicos a atividade.

NaFranca, durante muito tempo, a utilizagéo do sorgo
forrageiro foi praticada com o Sudam grass. A partir dos
anos 80, com o aparecimento denovasvariedades ( Sorghum
bicolor) com teores reduzidos de tanino e de novas
tecnologias no processo de ensilagem, a cultura do sorgo
teve seu mercado ampliado (Legarto, 2000).

Uma das formas de utilizagcdo desses materiais na
alimentacdo de ruminantes é a ensilagem. No entanto,
existem critérios para avaliar o valor nutritivo desses
alimentos conservados, que, segundo Souzaet al. (2003),
sa0: consumo voluntario, digestibilidade e eficiéncia da
utilizagdo de nutrientes ingeridos. Bezerra et al. (2002)
relataram que, em ruminantes, existem inimeros fatores
queinterferem no consumo. Essesfatoresdevariagdo sdo
fundamentai s para o balanceamento das dietas. Um deles
€ a granulometria dos alimentos, que, segundo Sauvant
(2000), tem influéncia direta na ruminacgao, ingestdo e
digestibilidade do alimento. Este autor ressalta que o
tamanho da particula de uma forragem determina as condi-
¢Besruminaise, quando é pequeno, pode provocar reducao
do pH e da proporcéo de acetato.

Pesquisadoresdo I nstitut d’ Elevage (1990) compararam
50 variedades de sorgo e de milho para silagem, obtidasem
condicdes semel hantes, e constataram que a proporcéo de
particulas finas € duas vezes maior no sorgo que no milho.

Nos ensaios sobre o consumo voluntario das silagens
desorgoedemilho emvacasl|eiteiras, ndo houvediferenca
no consumo entre estes dois tipos de forragem (3,3% do
peso corporal), fato relacionado aos baixos teores de M S
das silagens (26 a 27%), o0 que estaria de acordo com os
resultados observados por McDonald et al. (1991).

A digestibilidade daplantainteirado sorgo granifero &
influenciada pelo seu estado de maturidade (30 e 41% de
MS). Oscoeficientesdadigestibilidadedamatériaorgéanica
e da celulose bruta reduziram, respectivamente, 2,4 e 13
pontospercentuais(L egarto, 2000). Entretanto, Mizubuti et
al. (2002) ndo observaram diferengas significativas da
digestibilidade aparente da M S entre as silagens de milho
€s0rgo, mesmo com baixosteoresde M S (29,56% e 24,94%,
respectivamente).

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de
silagens de sorgo granifero e sorgo sacarino e de milho
como volumoso para vacas em lactacéo sobre o consumo

voluntario, a producdo e composicdo quimicado leitee a
digestibilidade dos nutrientes das dietas.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido na Unidade Experimental
doINRA - Institut National delaRecherche Agronomique,
Centro de Pesquisas Poitou-Charentes, localizada em
Lusignan (Vienne, Franca - 15° Leste, 45,26° Norte).

As culturas de sorgo e milho foram implantadas na
primavera de 2003, ano caracterizado por uma primavera
amena e de poucas chuvas, seguida de verdo excepcional -
mente quente. O més de agosto foi muito atipico, com calor
excessivo e temperatura média méximade 31,9°C (Figural,
Estacdo Meteoroldgica INRA - Lusignan).

Para a cultura de milho e das variedades de sorgo, as
exigénciasem nitrogénio foram determinadas utilizando-se
0 método dos balancos PcAZOTEO, considerando os
seguintes parémetros: culturaprecedente, historico, nitro-
génio remanescente e 0 objetivo de rendimento.

Os hibridos de sorgo utilizados foram: sorgo granifero
Arakan® esorgo sacarino Topsil 00, escol hidosdeacordo
com suas caracteristicas de adaptacdo a seca e suas capa-
cidades em produzir silagem de qualidade com rendimento
elevado. O hibrido de milho utilizado como testemunhafoi
Cocagneo.

Astréssilagensforam produzidas do mesmo modo, de
formaando ocasionar diferengassignificativasnasetapas
de corte (altura de corte, velocidade da maquinade corte),
enchimento, compactacédo e fechamento do silo (silo tipo
bunker).

Asprincipaiscaracteristicasde conducao dasculturas
estdo demonstradas na Tabela 1. As avaliacdes de rendi-
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Figura 1 - Precipitacéo pluviométrica média (PP) e temperaturas
maéaxima (TM) e minima (TN).
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Tabela 1 - Principais caracteristicas de condug¢éo das culturas de milho e dos sorgos

Caracteristica

Hibrido

CocagneOM ilho**

ArakanoSorgo granifero Top siIoOSorgo sacarino

Cultura antecedente Trigo
Densidade (plantas/ha) 100.000
Espacamento 0,75 m

Data de semeadura 24 de abril

Alfafa Azevém

375.400 200.000

0,40 m 0,75 m
15 de maio 14 de maio

Herbicida Atraphyto (atrazine 2,5 |/ha)

LagonO (isoxaflutole+aclonifen 0,7 1/ha)
Frontiéreo(di methenamide 1,3 I/ha)

Po6s-emergente

Ramrooo(propachlore 6 1/ha)
Pc')s—semeaduraFightero(bentazone 2,51/ha)
Pés-emergente

Modo de condugéo
Ponto de corte (2003)
Alturade corte*

Total 152 mm em 5 irrigag6es
30 de agosto
10 a15cm

N&o irrigado

26 de agosto 25 de agosto

* Corte com ensiladeira automotriz para o milho e o sorgo sacarino: John Deere? 5730 equipada de uma plataforma de milho com quatro filas para o sorgo
granifero: ensiladeira John Deere® 6070 equipada de uma plataforma Kemper©. . .
** O combate biolégico (Trichogramma maidis) contra a lagarta do milho foi realizado com o produto comercial TR16° da INVIVO-BIOTOPC.

mento e composi ¢cdo morfol dgica das culturas foram reali-
zadas no momento do corte, uma vez que as amostragens
das plantas foram feitas nalinha sobre um comprimento de
3 m e com cinco repeti¢des para cada cultura.

Asplantasamostradasforam separadasem duaspartes:
parte gréo: sabugo e graos para o milho e as paniculas do
sorgo; parte ndo-grao: nesta fragéo foram incluidas todas
as partes aéreas das plantas, incluindo, no caso do milho,
as bracteas e as paniculas. Apoés a separagdo, as partes
foram pesadas individual mente para cada cultura

Oteor de matériasecafoi determinado apdssecagemem
estufa a 75-80°C, por 48 horas. As amostras secas foram
trituradas em moinho tipo martelo com peneirade crivo de
1 mm e armazenadas em potes plasticos para analises
bromatol égicas.

No experimento para avaliagdo do desempenho das
vacasleiteiras, 24 animaisdaragaPrim’ Hol stein (PO) foram
utilizadose separadosemtréslotesdeoito animais(quatro
primiparasequatro multiparas), considerando os seguintes
critérios: pesocorporal (médio635,5kg), periododelactacéo
(valor médio noinicio do experimento = 65 dias) eproducao
deleiteduranteasquatro semanas pré-experimentais(valor
médio = 30,6 kg/dia/animal).

O experimento para avaliagdo do desempenho animal
foi realizadonoperiodo denovembrode2003 afevereirode
2004, durante103dias. Apds15diasdeadaptacao paraque
0s animais pudessem, em estabulacao livre, se familiarizar
com as portas eletromagnéticas que davam acesso aos
comedourosindividuaise asragdes experimentais, iniciou-se
0 ensaio, que foi dividido em quatro periodos de 22 dias.

Osanimaisforam pesadosnoinicio do experimentoeao
final de cada periodo. As pesagens foram realizadas apés

aordenha da manhg, durante dois dias consecutivos e 0s
valoresforam corrigidos, segundo o método de Chilliard et
al. (1987), para as variagdes de contelido digestivo:
PVc=PV - (4*MSl);

PV c = peso vivo corrigido (kg);

PV = peso vivo bruto (kg);

MSI = matéria secaingerida (kg).

Os tratamentos experimentais consistiram de: silagem
de milho; silagem de sorgo granifero; e silagem de sorgo
sacarino, fornecidas a vontade, com dois concentrados
comerciais, um de equilibrio (2,2 kg de MS/dia) e um de
producéo (1,9a4,7 kg deM S/dia), fornecido de acordo com
aproducdo leiteira.

O concentrado producao foi distribuido durante as
duas ordenhas diarias (7h30 e 16h30). A quantidade
oferecidafoi de 1,0 kg de concentrado paracada 2,5 kg de
leite produzido acima de uma producao de 22,5 kg (50%
duranteaprimeirae 0s50% restantesdurante asegunda
ordenha). Considerando que, segundo Emile & Barriéere
(1992), em vacas primiparas e multiparas ocorre reducéo
de2,0a2,5%/semananapersisténciadaproducéoleiteira,
asquantidades de concentrado foram cal culadasde acordo
com a producdo média de leite de referéncia de cada
animal. Paraas vacas primiparas, na primeira semanade
cadameés, realizou-sereajustede 2,0 kg naquantidadede
concentrado, além do ofertado para producéo de leite
parasuprir asnecessidades decorrentes do crescimento
(Jarrige, 1988).

A quantidade de silagem distribuida foi calculadadia-
riamente, considerando uma sobra de 10% de M S ofertada
em relagdo ao consumo. A quantidade de silagem ofertada
cada dia foi calculada considerando o ingerido no dia

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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anterior. As racdes foram balanceadas em energia e em
proteina, por meio da inclusdo de cevada (0,5 e 1,0 kg/dia
nas dietas com as silagens de sorgo granifero e de sorgo
sacarino, respectivamente) e de uréia (50 g na dieta com
silagem de milho), de acordo com recomendacdes preconi-
zadas por Jarrige (1988).

As producdes leiteiras individuais foram registradas a
cada ordenha (7h30 e 16h30) com auxilio de coletores
volumétricos ligados aum sistemainformatizado de ordenha.

A determinacgdo dos teores de gordura e de proteina do
leite foi realizada em amostras coletadas durante quatro
ordenhas consecutivas no inicio de cada semana. As amos-
tras foram enviadas ao Laboratorio Interprofissional Leiteiro
do Centro-oeste, Surgéres, Franga. A correcdo do leite a4%
de gordura foi calculada utilizando-se equacéo descrita
peloNRC (2001).

Para determinacdo do nivel de aceitabilidade das silagens
pelos animais, foi realizado um ensaio de velocidade de
ingestdo, quando os animais receberam silagem sem o
concentrado durante 1 hora. Apds este periodo, 0s
comedouros foram pesados para obtencdo do consumo.
Essaavaliacéo foi realizada durante trés dias consecutivos.

A granulometria das silagens foi determinada segundo
recomendacdes de Melcion (2000), com auxilio de um
separador de particulas, modelo AS200 digit-Retsch, no
qual umaamostra de 50 g de silagem seca em estufa a 65°C
durante 72 horas foi colocada no alto de um empilhamento
de sete peneiras, dispostas em ordem decrescente (19,0;
8,0; 4,0; 3,6; 2,8; 1,8 e <1,8 mm de crivo), e submetida a
movimentos vibratorios durante cinco minutos. As fracfes
retidas em cada peneira foram pesadas com o objetivo de
determinar a distribuicdo granulométrica. Cinco repeticdes
foram realizadas por amostra.

Extracdes de suco das silagens foram realizadas a cada
periodo experimental, por meio de amostragens de silagem
fresca, para determinagédo do pH.

Com o objetivo de determinar a composicao quimica
do ingerido e das ragGes, foram realizadas amostragens
diarias das silagens, das sobras e dos concentrados. As
amostragens de fezes, feitas diretamente no reto, foram
realizadas umavez ao dia, durante cinco dias consecutivos,
apds a saida da sala de ordenha, para determinagdo da
digestibilidade aparente das racGes. As fezes de cada animal
foram embaladas em sacos plésticos, armazenadas e conge-
ladas para posterior anélise.

Os coeficientes da digestibilidade aparente das ragfes
experimentais foram determinados segundo o método de
amostragens parciais de fezes. O marcador interno utilizado
foiacinzainsolivel em acido cloridrico (CIA), segundo Van
Keulen & Young (1977), com as seguintes equacdes:

Digestibilidade aparente da MS (DMS)

% marcador na ragéo

DMS% =100-100*
(% marcador nas fezes

Digestibilidade aparente dos nutrientes (Dnutr)

% marcador na ragdo, , % nutriente nas fezes
% marcador nas fezes” % nutriente na ragéo

Dnutr% =100-100*(

As digestibilidades in vitro da matéria seca (DIVMS)
dassilagens foram obtidas pelo método enzimatico, descrito
por Aufrére (1982).

As amostras dos alimentos volumosos e das fezes
foram secas em estufa a 65°C durante 72 horas. Ao final de
cada periodo, as amostras de silagens, sobras e fezes foram
agrupadas para formagdo de uma amostra composta por
periodo e por animal. As amostras dos concentrados utili-
zados para equilibrar as racdes foram obtidas uma vez em
cada periodo, depois reagrupadas no final do experimento
para formacdo de uma amostra representativa de todo o
periodo experimental. As amostras compostas foram moidas
comauxilio de um moinho tipo martelo com peneira de crivos
de 1 mm e armazenadas em potes plasticos para posteriores
analises em laboratério.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
nitrogénio insolGvel em detergente &cido (NIDA), fibraem
detergente neutro (FDN), fibraem detergente acido (FDA),
celulose bruta (CB) e matéria organica (MO) foram determi-
nados na forragem verde e nas silagens, sobras e fezes
(Tabela2), segundo metodologiadescritapelo AOAC (1997).

Tabela 2 - Composicao das dietas experimentais

Dieta basal®

Ingrediente SMm2 SG3 sst
Silagem, % 85,30 83,70 82,40
Concentrado, % 14,70 16,30 17,60
Composicdo nutricional

MS, % 37,12 46,08 26,45
EB™" 4,30 4,35 4,31
PB, % 13,06 14,84 13,45
NIDA, % 2,27 3,01 2,16
FDN, % 35,75 43,12 48,53
FDA, % 17,60 21,75 24,15
Celulose bruta, % 15,60 18,67 21,27
MO, % 92,76 92,12 91,59
CIA, % 1,59 1,27 1,18

*Dados obtidos no Laboratério de Andlises da UGAPF - INRA Poitou-
Charentes, Franca. 1Dieta basal: silagens (milho ou sorgo), concentrado
rico em proteina (PROTIVAL®, Centre Atlantique Aliments, Ceaux em
Couhé, Franca), cevada ou uréia. 2Silagem de milho (SM); 3Silagem de
sorgo granifero (SG); 4Silagem de sorgo sacarino (SS). **Megacalorias/kg
de MS.

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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A determinagdo da energia bruta (EB) foi realizada no
Laboratorio de Andlises QuimicasdaEstacéo Experimental
doINRA, localizado nacidade de Magneraud - Franga, com
a utilizacdo de uma bomba calorimétrica, sistema IKA®
C7000.

Asanalisesestatisticasforamrealizadasdeacordo com
0 modelo abaixo, utilizando-se o programa SAS (1989):

Yijkl =mr+S+Tj+Tj* S +Tj* Ak+ Eijkl
em que Y;j,, = variavel observada; m= constante geral;

milho), 2 (silagem de sorgo granifero) e 3 (silagem de sorgo
sacarino); Ti* S; =efeito dainteragao tratamento* semana;
Tj * A =efeito do animal hierarquizado no tratamento (k);
E;jk = erro aleatdrio associado a cada observagéo.

Os efeitos de tratamento foram estimados com o F
correspondente ao produto entre os quadrados médios do
tratamento (TJ-) eodo efeito animal hierarquizado no trata-
mento (TJ-*A K), Umavez que setratade um dispositivo com
avaliagOesrepetidaseque, segundo Little& Hills(1978), os
resultadosdeumasemanadependem dosval oresdasemana
anterior.

Resultados e Discussao

Os valores médios obtidos para pH nas silagens de
milho e sorgo (Tabela 3) encontram-se nos limites que
caracterizam uma fermentacédo desejavel e adequada para
preservagdodomaterial (4,02a4,59). SegundoKeplin(1992),

Tabela 3 - Composigdo quimica da forragem verde e das silagens

Valor alimenticio das silagens de milho e de sorgo e sua influéncia no desempenho de vacas leiteiras

umasilagemdemilho, paraser consideradadeboaqualidade,
deveapresentar de7,1a8,0% dePB. Osresultadosobtidos
neste trabalho foram inferiores ao preconizado por esse
autor. CorroborandoinformagtesdeKeplin (1992), Flaresso
et al. (2000) trabalharam com 13 cultivares de milho e 8
cultivares de sorgo e obtiveram médias de 8,3% para 0s
cultivares de milho e 7,1% PB para os de sorgo.

Os valores médios obtidos para as caracteristicas das
culturas de milho e dos sorgos (Tabela 4) comprovamque
o cortedo milho e das variedades de sorgo foi realizado em
estagios mais avangados (29,2% a 49,1% de MS), quando
0s gréos podem ser denominados farinéaceos e farinaceos
duros, o0 que, segundo Le Gall et al. (1994), resultaria em
silagens de melhor qualidade. Segundo esses autores, a
mai or participagdo degradosnamassaensiladaresultariaem
melhor valor nutritivo, fato observado para a cultura do
milho (48,5% no teor de gréos). Contudo, o menor valor
observado parao teor degraosnaculturado sorgosacarino
(10,3%) estarelacionado asuafisiologia, umavez que esta
cultura, ao contrério do sorgo granifero, se caracterizanao
por produzir o maximo de gréos, e sim pelo alto teor de
carboidratos ndo-estruturais que permanecem no caule e
nasfolhasnaformadeagclcaressolGveis, resultando emum
alimento energético e de fécil conservagdo (Hale, 1970).

A cultura de sorgo supera em alguns aspectos a do
milho, pois atinge maior producdo de massa por area,
principalmente em locais com solos de baixa fertilidade e
pouca precipitacao (Zago, 1991). Esta afirmacdo esta de
acordo com L egarto (2000), que, ao comparar osrendimentos

Forragem verde Silagem

Composigao vl G2 3 vl 2 ss8

Matéria seca, % 33,20 49,10 29,20 35,24 45,87 26,19
Energia bruta " 4,32 4,32 4,41 4,37 4,41 4,37
Proteina bruta, % 7,89 8,56 10,67 7,69 10,98 9,83
NIDA, %* 0,93 0,63 1,27 1,85 2,70 1,70
FDN, %° 40,62 49,38 49,20 38,19 47,40 54,58
FDA, % 18,61 23,70 24,56 18,90 24,17 27,51
Hemicelulose, % 22,01 25,68 24,65 19,29 23,23 27,07
Lignina, % 2,22 2,37 3,13 2,11 3,57 3,00
Celulose bruta, % 16,52 24,45 23,15 17,48 21,42 24,89
Matéria organica, % 95,52 94,37 94,32 95,24 94,42 93,75
CIA, %’ - - - 1,59 1,24 1,14
DIVMS, %° 76,43 67,56 66,34 74,25 69,73 65,92
pH - - - 4,02 4,59 4,08

* Dados obtidos no Laboratério de Analises da UGAPF - INRA Poitou-Charentes, Franga.

1silagem de milho (SM).

2silagem de sorgo granifero (SG).

3 Silagem de sorgo sacarino (SS).

4 Nitrogénio Insoltvel em detergente acido (NIDA).
SFibra em detergente neutro (FDN).

S Fibra em detergente &cido (FDA).

7 Cinza insoltavel em &cido (CIA).

8 Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS).
**Mcal/kg de MS.
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Tabela 4 - Caracteristicas da cultura de milho e dos sorgos no
momento da ensilagem

Item CocagneO Arakan® Top silo®
Milho** Sorgo Sorgo
granifero  sacarino
MS plantainteira (%) 33,2 49,1 29,2
MS espigas (ou panicula) (%) 54,6 62,9 46,1
MS néo espiga 21,4 39,4 27,0
(ou ndo panicula) (%)
Teor em gréos (% MS) 48,5 33,4 10,3
Rendimento (toneladas de
M S/ha) 18,4 13,4 11,7
40 7
35 1
30 1
S 25 1
8
£ 201
B
B 1c
215
10 1
N "L_'_-_'
01
<18 1,8 28 36 40 8,0 >19,0

Tamanho de particulas (mm)

Milho B Sorgo Gréo B Sorgo Sacarino

Figura 2 - Distribui¢do do tamanho de particulas das silagens de
milho, sorgo granifero e sorgo sacarino (%).

daculturado sorgo emrelagdo aculturado milho realizado
no norte del’ Aquitaine (Franca) pelo Institut del’ Elevage
no periodo de 1988 a1990, observou melhordesempenhodo
sorgo emsituagdes de seca, com menos de 200 mm de dgua
entre o inicio de maio e fim de setembro. Por outro lado, o
milhotornou-se favoravel em quantidade de agua superior
a 300 mm.

Nesta pesquisa, apesar de o milho ter apresentado
producdo dematériasecamuitosuperior (5a7toneladasde
MS) a dos sorgos, os resultados comprovaram que as
culturas de sorgo utilizadas neste trabalho tiveram bom
rendimento em toneladas de M S/ha em relagdo ao milho,
visto quendo foramirrigadas e, doponto devistaclimatico,
0 ano de 2003 foi marcado por uma primavera amena e de
poucas chuvas, seguida de um verdo excepcionalmente
guente (Figural).

A silagem de milho apresentou maior proporcéo de
particulas de tamanho grande em relacéo as silagens de
sorgo granifero e de sorgo sacarino (Figura 2). Entretanto,
a presenca de particulas superiores a 8 mm para o milho
ensilado ndo influenciou as quantidades ingeridas pelos

animais. Jarrige (1988) e Van Soest (1994) relataram que o
tempo de ruminagdo (particulas >5mm) limitaa capacidade
de ingestéo.

Osanimaisalimentadoscom silagem desorgo granifero
apresentaram maior consumo (P<0,05) de silagem e racéo
total (kg de MS/dia) em comparacdo aqueles alimentados
com as silagens de milho e de sorgo sacarino (Tabela 5).
Além disso, 0 consumo de MS da silagem de milho foi
superior (P<0,05) ao de silagem de sorgo sacarino.

A silagem de sorgo sacarino, em razao da sua maior
proporcao deparedecelular (Tabela3) emrelagdo asoutras
silagens, podeter contribuido parao efeito negativo sobre
aingestdo de MS e, consequientemente, ter resultado em
menor ingestao deenergia. Essesresultadoscorroboram os
obtidospor Diaset al. (2001), queatribuiram essefenémeno
ao enchimento do rimen antes que todos os nutrientes
necessariosaos animaisfossemingeridos, comotambém a
saturacgéo da capacidade de ruminagéo, que reflete nalimi-
tacdo da producéo de leite.

A ingest&o de PB foi superior (P<0,05) entre as vacas
alimentadas com silagem de sorgo granifero e semelhante
entre aquel as alimentadas com as silagens de milho e de
sorgo sacarino. A maior ingestédo de PB entre as vacas
alimentadas com silagem de sorgo granifero pode ser
explicada pela maior ingestéo total de MS e pela maior
participacéo de gréos na dietatotal, bem como pelo maior
teor de PB neste tratamento (Tabela 2).

A ingestéo de agua foi semelhante (P>0,05) entre os
animais alimentados com as silagens de milho (71,91 L/
animal/dia) e de sorgo granifero (76,30 L/animal/dia) e
menor (P<0,05) entre aquel es alimentados com silagem de
sorgo sacarino (56,95 L/animal/dia). O consumo de dgua
observado estdnafaixade consumo (14,2a171,4 L/animal/
dia) descritapor Meyer et al. (2004). Segundo essesautores,
0 menor valor observado para o consumo de 4gua esta
relacionado adiversosfatores, entreeles, o nivel de produ-
¢ao, a presenca de cio e a temperatura ambiente, além de
problemas sanitariosdo animal edamenor ingestdao deM S,
evidenciadanestetrabal ho, visto que amenor ingestéo de
dguafoi observadanosanimaisalimentadoscom silagem de
sorgo sacarino, cujaingestdo de M S total foi a menor.

A técnica da velocidade de ingestdo é normalmente
empregada em ensaios de pastejo no intuito de avaliar a
preferéncia do animal por determinadas espécies vegetais
(Emileet al., 2001; Mayne et a., 2001).Por meio de adapta-
¢cdes desta técnica para animais estabulados, a taxa de
ingestdo de M S entre os animais alimentados com silagem
de milho foi maior (P<0,05) que entre aguel es alimentados
comasdemaissilagens(Tabelab). Ainda, ataxadeingestao
deM Sfoi semel hante (P>0,05) entreosanimaisalimentados
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Tabela 5 - Ingestdo média diaria das silagens e das racoes totais

Valor alimenticio das silagens de milho e de sorgo e sua influéncia no desempenho de vacas leiteiras

Item SVE EP el EP 3 EP
Ingestdo de silagem, kg MS/dia 17,02b 0,24 17,64a 0,31 13,64c 0,21
Ingestéo total, kg MS/dia 21,95b 0,22 22,98a 0,32 19,43c 0,20
Ingestdo médiaM S, 100 kg PV corrigido 3,93b 0,07 4,22a 0,12 3,37c 0,08
Proteina bruta (PB), kg/dia 3,01b 0,02 3,54a 0,04 2,99b 0,02
Energia bruta (EB), Mcal/dia 84,43b 0,97 87,68a 1,39 69,44c 0,85
Fibra detergente neutro (FDN), kg/dia 7,78¢c 0,08 9,71a 0,15 8,87b 0,11
Ingestéo de agua, L/vaca/dia 71,91a 2,14 76,30a 2,03 56,95b 0,98
Taxa de ingestao, kg MS/hora 3,83a 0,26 3,05b 0,24 2,90b 0,21

ab.cpédias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem-se (P<0,05) pelo teste Tukey.
1Silagem de milho (SM); 2Silagem de sorgo granifero (SG); 3Silagem de sorgo sacarino (SS); Erro-padrédo (EP).

Tabela 6 - Desempenho de vacas leiteiras alimentadas com silagem de sorgo granifero(SG), silagem de sorgo sacarino (SS) e silagem

de milho (SM)
Item vt EP G2 EP s EP
Producéo de leite total, kg/dia 28,81a 0,33 24,69b 0,37 24,14b 0,39
Producéo corrigida (4% de gordura) 30,65a 0,51 25,63b 0,37 26,10b 0,46
Gordura no leite, kg/dia 1,28a 0,03 1,05c 0,02 1,09b 0,02
Proteina no leite, kg/dia 0,94a 0,01 0,72b 0,01 0,73b 0,01
Gordura, % 4,39b 0,06 4,31b 0,06 4,56a 0,06
Proteina, % 3,25a 0,02 2,97c 0,03 3,05b 0,02
Peso vivo médio bruto (PVb), kg 642,81a 11,54 609,13c 6,75 625,44b 11,97
Peso vivo médio corrigido (PVc), kg 556,32a 10,94 521,78b 6,76 552,02a 11,67
Ganho médio diario corrigido, kg/dia 0,07a 0,14 -0,02a 0,14 0,12a 0,20

ab.cpédias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem-se (P<0,05) pelo teste Tukey.
1silagem de milho (SM); 2Silagem de sorgo granifero (SG); 3Silagem de sorgo sacarino (SS); Erro-padréo (EP).

comassilagensdesorgo graniferoedesorgo sacarino.No
entanto, a utilizacdo desta técnica para animais em
confinamento deve ser aprimorada, pois, apartir do primeiro
diadeavaliagdo, osanimaisse condicionaram aesperar pelo
concentrado, adicionado 1 hora apds avaliagao.

A producdodeleitetotal (kg/dia) ecorrigidapara4%
degordurafoi maior (P<0,05) paraasvacasqueconsumiram
silagem de milho (28,81; 30,65) em comparacéo aquelas
alimentadas com silagem de sorgo granifero (24,69; 25,63)
ou sorgo sacarino (24,14; 26,10) (Tabela6). A producéo
de gordura (kg/dia) foi maior (P<0,05) para os animais
alimentados com silagem de milho em comparagéo aos
demais. Alémdisso, osanimaisquereceberam silagem de
s0rgo sacarino apresentaram maior (P<0,05)porcentagem
de gordurano leite em comparagéo aquel es alimentados
com silagem de sorgo granifero. Para a producdo de
proteinadoleite (kg/dia), osanimaisalimentadoscom as
silagens de sorgo granifero e de sorgo sacarino nao
diferiram (P>0,05) entre si, embora tenham apresentado
producdo menor (P<0,05) em comparagéo aquel esalimen-
tados com silagem de milho.

A producdo absoluta de gordura e proteina bruta do
leite, no entanto, ndo é a medida mais adequada para
comparagdes entre tratamentos. Assim, a porcentagem de
gorduraedeproteinadoleiteseriao parédmetro mai sadequado

paracomparagdes. Nessecontexto, aporcentagemdegordura
doleitefoi maior (P<0,05) paraosanimaisalimentadoscom
silagem de sorgo sacarino e semelhante para aqueles
alimentados com silagem de milho e silagem de sorgo
granifero. A porcentagem de proteinafoi maior (P<0,05) no
leite dos animais alimentados com silagem de milho, inter-
mediéria no leite dos animais alimentados com silagem de
S0orgo sacarino e menor no leite daguel es alimentados com
silagem de sorgo granifero.

Osresultados obtidos neste estudo com assilagensde
sorgo (1,98 a 2,18 kg de gordura/dia e 1,39 a 1,45 kg de
proteina/dia) foram inferiores aos descritos por Bal et al.
(1997), a0 avaliarem o desempenho devacasleiteirasalimen-
tadascom silagensdemilho colhidoemdiferentesestadios
de maturidade (leitoso/pastoso, ¥4 pastoso, % pastoso
duro e vitrificado) (1,14 a 1,17 kg de gordura/diae 1,12 a
1,17 kg de proteina/dia).

Entretanto, Dias et al. (2001) apresentaram resultados
inferiores para gordura do leite (3,55% silagem de milho,
3,43% silagem de sorgo estadio de emborrachamento e
3,62% silagem de sorgo granifero leitoso).

Os bhaixos teores de proteina na composi¢édo do leite
dos animais alimentados com silagem de sorgo granifero
estdo diretamente relacionados ao valor energético da
silagem. Segundo Le Gall et al. (1994), esse problema se
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Tabela 7 - Digestibilidade aparente (%) de racfes a base de
silagens de milho, de sorgo granifero e de sorgo
sacarino em vacas

Variavel (%) vl S5 Sel S5 [SSE =
MS, % 52,52c 0,40 54,63b 0,53 63,652 0,45
PB, % 51,87c 0,65 57,96b 0,59 68,38a 0,51
EB" 51,23c 0,41 51,69b 0,58 60,84a 0,49
FDN, % 25,15c 0,57 48,64b 0,73 54,93a 0,63
FDA, % 22,50c 0,60 49,38b 0,69 52,91a 0,74

Hemicelulose, % 27,58c 0,76 47,91b 0,84 56,84a 0,71
Celulose bruta, % 28,83c 0,70 50,69b 0,97 55,09a 0,76
MO, % 53,92c 0,40 55,75b 0,53 65,09a 0,43

ab.cpédias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem-se
(P<0,05) pelo teste Tukey.

1silagem de milho (SM);2Silagem de sorgo granifero (SG):3Silage de sorgo

sacarino (SS); Erro-padrédo (SE).

deveadificul dade dos microrganismosdo rimen em atacar
0s grdos, o que resulta em escape de energia disponivel.
Umaalternativaviavel sugeridapelosautoresseriaensilar
0 sorgo granifero em estédio mais precoce (28-32% MS), o
guefavorece o ataque eadegradacdo dosgraosinicial mente
durante a fermentagdo da silageme, depois, no ramen.

A variacdo do peso corporal durante o periodo de
coleta de informagdes sobre a produgéo e composic¢ao do
leite foi préxima de zero e ndo diferiu (P>0,05) entre trata-
mentos, o queindicautilizacdo dasreservascorporaispara
manutencao da producéo leiteira. Resultados semel hantes
foram observados por Emile & Barriére (1992), LeGall et al.
(1994) e Barriere & Emile (1995).

As dietas com silagem de milho e de sorgo granifero
foram aguel as de menor (P<0,05) digestibilidade dos nutri-
entes(MS, PB, EB, FDN, FDA, HEM, CB e MO) (Tabela7),
quefoi superior (P<0,05) paraadietacom silagem de sorgo
graniferoem comparagao adietaabasedesilagem demilho.
A maior (P<0,05) digestibilidade daragdo abase de silagem
desorgo sacarino estariarel acionada: ao menor tamanho de
particulas, pois, segundo Buxtonton & Kolver, (1997), cita-
dospor Bezerraet al. (2002), as menores particulas alimen-
taressao digeridasataxasmaisrapidasporque apresentam
mai or &reade superficie expostapor volumedetecido; e ao
mai or teor de carboidratossol Gveisdasilagem, umavez que
adigestibilidadetende aaumentar de acordo com osteores
de carboidratos solUveis da planta (Ferreira, 2001).

Ressalta-se que a maior digestibilidade da racéo a
base de silagem de sorgo sacarino pode também estar
relacionadaamel hor sincronizagdo demetabdlitosruminais
(Sinclair et al., 1995) e a maior qualidade do volumoso
(principal fonte de FDN e FDA), o que pode promover
elevadosindicesdedigestibilidade dosnutrientes. Desse
modo, uma sincronizagdo entre proteinas e carboidratos

diminuiriaas perdas de nitrogénio do rimen. Além disso,
segundo Nocek (1988), a utilizacdo dos compostos da
parede celular exigeumainteragdo dindmicaentreoanimal,
a populagdo microbiana ea dieta.

Conclusdes

Assilagens de sorgo apresentaram potencial de produ-
¢ao inferior ao do milho, entretanto, arusticidade e a capa-
cidade de adaptacéo acondi¢Beslimitantes de crescimento,
como temperaturas el evadas e escassez de dgua, continuam
sendo os principais fatores que caracterizam 0s sorgos.
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