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Un nouvel auxiliaire
contre Tuta absoluta

Un trichogramme désormais utilisable contre
invasive mineuse de la tomate, dans le cadre de
la PBI, protection biologique intégrée

Jacques Frandon*, Julien Séguret*, Nicolas Desneux** et Elisabeth Tabone**

Les producteurs de tomate

sous abris et de plein champ du
sud de la France font face depuis
maintenant deux ans a un
nouveau ravageur : le papillon
Tuta absoluta. De plus, cette
mineuse a été signalée
récemment dans d’autres bassins
de production (Pays-de-la-Loire,
Bretagne), méme s’il ne s’agit
que d’individus repérés grace a
des piégeages et en 'absence de
dégats (Decoin, 2010). Vu

la nuisibilité de ce ravageur qui
fait déja peser une forte pression
sur la campagne de production &
venir, il faut trouver rapidement
des moyens de lutte. Nous
présentons ici un nouvel
auxiliaire. Ce parasitoide,
précisément un trichogramme,
est trés intéressant associé 3
des auxiliaires prédateurs, a

la prophylaxie et & d’éventuels
traitements biologiques ciblés
épargnant les auxiliaires. Bref,
dans un cadre de lutte intégrée.

* Biolop, 1 306, route de Biot, 06560 Valbonne.
**INRA, 400, route des Chappes, 06903 Sophia-Antipolis.

Originaire d’Amérique du Sud, Tuta absoluta
est un ravageur invasif introduit accidentelle-
menten Europe. Il sévit pratiqguement surtout le
pourtourméditerranéen (Desneuxetal., 2010).
Ilesttrés probable que cette phase d’extension
se poursuive en France et en Europe dans les
prochaines années.

Ce papillon se développe principalement sur
la tomate mais aussi sur d’autres solanacées
cultivées, dont la pomme de terre, le poivron,
l'aubergine (Campos, 1976) et également sau-
vages telles que la morelle noire.

Ses larves (chenilles) vivent en mineuses, creu-
santdes galeries dans tous les organes aériens
de la plante a n'importe quel stade de déve-
loppement. Elles ont une préférence pour les
feuilles et les tiges, certaines tétes et bouquets
pouvant &tre détruits, mais on les trouve aussi
fréquemment dans les fruits (photo 1) lorsque la
pression du ravageur devient importante.

Ces galeries ont un impact sur le rendement
par une baisse de la croissance des plantes et
provoquent des dégats directs surles fruits qui

sont alors impropres  la commercialisation.
Une seule chenille peut contaminer plusieurs
fruits. Le fort potentiel de développement de
I. absoluta (8 a 10 générations/an en condi-
tions chaudes, jusqu’a 260 ceufs/femelle) peut
entrainer des pertes totales de récolte si aucune
mesure de protection n’est entreprise (Barrien-
tos etal., 1998).

Panorama de la lutte

contre Tuta absoluta
La lutte contre ce ravageur est particuliérement
difficile, d'abord en raison du comportement
alimentaire des chenilles qui vivent en mi-
neuses (ce qui les protége des applications
insectides) etde son taux de reproduction trés
élevé. D'autres facteurs rendent difficile la lutte
au moyen d'insecticides chimiques.

Dégat de Tuta absoluta sur tomate :

fruit invendable, Comment combattre

le ravageur sans remettre en cause la PBI,
protection biologique intégrée ?
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Pourquoi les insecticides chimiques
posent probléme

Tout d’abord, des cas de résistance aux in-
secticides couramment employés sur tomate
ont déja été signalés dans les pays d’origine
(Siqueira et al, 2000, 2001 Lietti et al., 2005),
De plus, le développement de la protection bio-
logique intégrée (PBI) en serre (qui concerne
80 % des surfaces de serre de tomates en Fran-
ce), basée notamment sur lutilisation d'insec-

Adulte femelle de Trichogramma achaeae

en train de pondre dans un ceuf de Tula abseluta.
Ce micro-hyménoptére trouvé en Espagne est bien
adapté a la lutte contre T. absoluta sous serre.

ph. T. Cabello, Univ. d’Almeria

tes utiles parasitoides et prédateurs, restreint
de fait l'utilisation des insecticides a cause des
effets secondaires potentiels sur ces agents de
lutte biologique (Desneux et al., 2007).

Un retour a ['utilisation des produits de syn-
thése serait synonyme d’abandon de la lutte
intégrée ce qui est difficilement concevable en
raison des cahiers des charges et des politiques
de réductions des pesticides (plan Ecophyto
2018).

Ainsi, les traitements utilisables contre le ra-
vageur sont a la fois peu nombreux et peu
ou pas compatibles avec la PBI existante sur
tomate.

Tableau 1 - Préconisation d'emploi des Trichogramma achaeae
contre Tuta absoluta en culture de tomate sous abri.

Présence des mirides
Estimation du risque Macrolophus, Nesidiocoris

Cas1:
<10 adultes par piége et par semaine,
pas de dégdts visibles
=risque faible

Cas2: |
10 & 50 adultes par piége et par semaine |
=risque modéré

Cas3:
> 50 adultes par piége et par semaine
=risque élevé

Rythme des lachers

Interventions complémentaires

Chaque semaine il foudra
réaliser des observations précises
afin de suivre l"évolution de
la situation et recourir a
des modifications
de dose ou des interventions
complémentaires suivant
les besoins

A-Siabsence de larves L1 de T. absoluta sur le tiers supérieur
de la plante (moins de 10 % de feuilles avec attaques fraiches)
et ceufs surmoins de 50 % des plantes :

— poursuivre le programme de protection avec un lacher par
semaine.

B- Si présence de larves L1 de I. absoluta sur le tiers supérieur

de la plante (plus de 10 % de feuilles avec attaques fraiches) ou

ceufs sur plus de 50 % des plantes :

— poursuivre les lachers de trichogrammes et effectuer un trai-
tement complémentaire avec du Bt (renouveler si la présence
de L1 persiste).

C- Si présence de nombreuses galeries de larves L3-L4 de

T. absoluta dans le tiers supérieur de la plante :

— poursuivre les ldchers de trichogrammes et effectuer des

traitements complémentaires avec des larvicides BE...

Tuta, parois chaudes, piéges lumineux...)

(1) Renforcer la protection en ajoutant des diffuseurs supplémentaires sur les zones a risque (entrée de
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Concernant les bio-insecticides

d base de Bt

Les produits plus spécifiques des |épidoptéres
et réputés inoffensifs vis-a-vis des auxiliaires
sont ceux & base de Bacillus thuringiensis.
Deux souches, Bt kurstaki et Bt aizawai, sont
homologuées contre les noctuelles et ont un
effet notable surT. abseluta (Gonzalez-Cabrera
etal., 2010). Il est conseillé de les utiliser en
alternance pour éviter I'apparition trop rapide
de résistance. Ces préparations sont cepen-
dant surtout efficaces sur les jeunes stades
de T. absoluta et, de plus, elles possédent une
faible rémanence. Ceci oblige a les utiliser a une
cadence hebdomadaire, donc avec des cofits
importants pour les producteurs.

Prophylaxie et auxiliaires

Actuellement la stratégie de lutte vise & intégrer
tous les moyens disponibles, tant prophylacti-
ques (Encadré p. 12) que biologiques, notam-
ment l'utilisation des auxiliaires parasitoides
et prédateurs.

Parmi ces demniers, les punaises mirides Macro-
lophus caliginosus ou Nesidiocoris tenuis (cette
espéce étant lachée en Espagne et au Maroc)
utilisées contre les aleurodes, jouent un réle
non négligeable contre 7. absoluta. Des études
montrent que ces punaises peuventattaquerde
fagon importante les ceufs du ravageur, voire de
trés jeunes larves (Urbanera et al., 2009). Ainsi
une population de prédateurs bieninstallée peut
dtre responsable d’une réduction significative
des dégéts de T. absoluta sur les tomates.
Cependantlinstallation des mirides, particulié-
rementespéce M. caliginosus, estrelativement
longue et n’est effective que 8 a 10 semaines
aprés leur apport en culture, suivant les situa-
tions climatiques rencontrées. En attendant, la
population de ces auxiliaires n’est pas capable
de limiter le développement du ravageur et il
n’est pas non plus possible d’utiliser des traite-
ments chimiques qui constitueraient un frein a
leur bonne installation dans la culture,

Un nouvel auxiliaire pour
lutter contre Tuta absoluta :
Trichogramma achaeae
Nagaraja & Nagarkatti

Le parasitoide Trichogramma achaeae Nagaraja
& Nagarkatti a été reccemmentmis sur le marché
comme nouvel outil de lutte biologique contre
ce papillon ravageur, par la société Biotop.
Les trichogrammes sont des micro-hyménop-
téres mesurant moins de 1 mm (& limage des
parasitoides d'aleurodes Encarsia ou Eretmo-
cerus) qui ont l'avantage de parasiter et donc
de détruire les ceufs des papillons ravageurs,
empéchant ainsi la naissance des chenilles et
leurs dégats. Ces auxiliaires sont déja largement
utilisés pour lutter contre la pyrale du mais, no-
tamment en France ol plus de 120 000 ha de
mais sont ainsi protégés chaque année avec
I'espéce Trichogramma brassicae.



ph. Biotop

_ «l,, b
Diffuseur de Trichotop TA 250 :
100 diffuseurs abritent 250 000 Trichogramma achaeae.

Histoire de T. achaeae

L’espéce sélectionnée pour étre utilisée contre
T. absoluta, T. achaeae, a été trouvée en Espa-
gne en 2008 (Cabello et al., 2009) (photo 2).
Elle s'est avérée hien adaptée a la lutte contre
ceravageur dont les ceufs sont trés petits et iso-
lés, etaussi adaptée auxfortes chaleurs régnant
en été dans les serres. Chaque femelle de ce
parasitoide peut parasiter et détruire plusieurs
dizaines d'ceufs du ravageur dans sa vie.

La production de masse de cet auxiliaire a été
mise au point a partir des ceufs d’un héte de
substitution, Ephestia kuehniella, qul, aprés
parasitisme par les trichogrammes, sont condi-
tionnés en diffuseurs sécables afin d’assurerla
protection et la libération des trichogrammes
dans les serres (photo 3).

Lachers inondatifs : doses et périodes
La méthode d’utilisation est basée sur des
lachers inondatifs. La dose doit étre adaptée
en fonction du nombre moyen de papillons
capturés chague semaine dans les piéges a
phéromones, du taux de feuilles de tomates
attaguées (présence de mines de T. absoluta),
ainsi que du niveau de présence des punaises
mirides. Comme celles des aleurodes, les pre-
miéres attaques de T. absoluta ont souvent lieu
dans les secteurs les plus chauds de la serre,
en général bien connus des producteurs. Il faut
s’intéresser particuliérement a ces zones pour
suivre I'évolution du ravageur dans la serre. Un
foyer d’infestation détecté trop tard et/ou mal
maitrisé peut &tre & l'origine d'un échec sur
I'ensemble de la serre en raison de la grande
capacité de multiplication du ravageur d’une
génération a une autre.

Selon I'importance des populations du
ravageur, on modulera la dose d’emploi des
trichogrammes de 250 0oo jusqu'a 1 million

Tableau 2 - Parasitisme observé sur des ceufs de Tuta absoluta aprés
échantillonnage dans des serres de praduction (environ 25 ceufs prélevés sur feuilles
puis placés en incubation & 25 °C pendant 5 jours),
NB : Les taux observés sont des taux sous-estimés par rapport a la réalité. En effet les ceufs frafchement
déposés ne peuvent pas étre parasités car ils sont soustraits du parasitisme lors du préléevement.
Conditions de culture (lieux) Date de prélévement Parasitisme observé
Dose trichogrammes/semaine/ha sur échantillon (%)
28/10/2009
Faible pression du ravageur 61,5%
Dose trichogrammes : 250 000
Serre verre chauffée, culture
en production (66) 2{12{2009
Forte pression du ravageur.
Dose trichogrammes : 500 000 37%
Dose trichogrammes : 1 million 67 %
26/11/2009
Tunnel froid, fin de culture (o6) Forte pression du ravageur 63%
Dose trichogrammes : 1 million
16/12/2009
4 semaines aprés un tral'tementlavec.duh 28%
4 Formetanate, 2 semaines aprés le 1* lacher.
Serre verre chauffée, culture < y ;
non encore en production (13) Dose trichogrammes : 250 000
22/01/2010
Dose trichogrammes : 500 coo 745 %
’ 27{02/2010
ge"ﬁ‘,‘g‘jc”tfiff(’é c)ulture Faible pression du ravageur 83%
DL 4 Dose trichogrammes : 250 000
, 5/03/2010
SE'GE dg'auff(%eiz, culture en Pression du ravageur moyenne 79.2%
Rroduction (84 Dose trichogrammes : 500 000

d’individus par ha et par semaine (tableau 1).
Les lachers de trichogrammes sont indiqués
quand les prédateurs polyphages ne sont pas
encore installés en nombre suffisant dans la
culture, a chaque recrudescence du ravageur
(en moyenne toutes les 4 & 5 semaines), et
aprés des traitements chimiques visant a ré-
duire des populations de punaises mirides trop
élevées devenant préjudiciables a la culture.

Résultats obtenus

Des essais réalisés dans le sud de 'Espagne en
2008 et 2009 ont montré une trés bonne effica-
cité de cet auxiliaire. Son utilisation a permis,

en conditions de fortes infestations, de réduire
de prés de 92 % le nombre de larves présentes
dans la culture (Cabello et al., 2009).

Ce nouvel auxiliaire mis a la disposition des
producteurs francais et européens est désor-
mais commercialisé sous la marque Tricho-
top-TA. Des contrdles de taux de parasitisme
des ceufs du ravageur, effectués chez des pro-
ducteurs de tomates, ont montré une bonne
efficacité des apports de trichogrammes
dans différentes conditions de cultures et de
températures en France (Tableau 2). Ainsi on
peut espérer un contrdle de 8o % des ceufs du
ravageur dans de bonnes conditions.

D

o
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[Ty penser : mesures préven

De nombreuses mesures de protection doi-
vent étre utilisées contre Tuta absoluta,

Il s’agit d’abord de mesures préventives tel-
les que l'assainissement des serres et de leur
envirannement, le changement des substrats
entre deux cultures, la destruction des résidus
de cultures infestés (feuilles, fruits), la pose
de filets insect-proof aux ouvrants et l'instal-
lation de sas d’entrée. Ces mesures touchent
a la fois les serres et leurs abords. En effet, le
ravageur est capable de passer la mauvaise
saison a 'extérieur sans étre détruit, du moins
dans les conditions du sud de la France. Il est

tives, piégeage, plants sains...

ensuite attiré dans les serres dés la mise en
place des nouvelles cultures.

Un autre point trés important est de vérifier
I'état sanitaire des plants achetés, afin de ne
pas installer trés tt une population du rava-
geurdans les abris.

Enfin, lutilisation du piégeage de masse des
papillons, a 'aide de piéges a phéromones
ou de piéges lumineux, permet de capturer un
grand nombre d'adultes. Cependant aucune
étude n’a encore montré un niveau d’efficacité
suffisant de cette pratique dans la protection
contre 7. absoluta.
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Résumé

Il Le nouveau ravageur des tomates, Tuta ab-
|| soluta, peut provoquer des dégits considé-
|| rabless'iln’est pas efficacement contrdlé, et
ce, dés le début des infestations. La straté-
|| gie de lutte actuelle en protection intégrée
| repose essentiellement sur la prophylaxie,
la capacité des punaises mirides |achées
contre les aleurodes & se nourrirauxdépens
des ceufs du ravageur, ainsi que sur l'ap-
plication de produits compatibles avec les
auxiliaires. Cependant cette stratégie n’est
pas suffisante en début de culture lorsque
les prédateurs polyphages ne sont pas
encore installés ou quand la pression du
ravageur est trop forte. Un nouvel auxiliaire
(développé par la société Biotop), Tricho-
gramma achaeae, un micro-hyménoptére
parasitoide d’ceufs de T. absoluta, vient dé-
sormais compléter la panoplie des outils de
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lutte biologique utilisables par les produc-
teurs. La technique repose sur des ldchers
inondatifs et répétés de trichogrammes,
dont la dose d’emploi doit &tre modulée
en fonction de la pression du ravageur et
de l'importance des populations de punai-
ses prédatrices. Ces ldchers permettent la
destruction de plus de 80 % des ceufs du
ravageur dans des conditions d’utilisation
adaptées. Face a l'extréme dangerosité de
T. absoluta, il est primordial que les produc-
teurs suivent réguligrement I'évolution de
ses populations et mettent en ceuvre tous
les moyens possibles, préventifs, prophylac-
tiques, biologiques, voire chimiques, pour
protéger leurs cultures.

Mots-clés : lutte intégrée, Tuta absoluta,
Trichogramma achaeae, tomate, mirides,
trichogrammes, lutte biologique.

Pourquoi répéter les lichers

Comme pour la lutte contre les aleurodes avec
les parasitoides, I'efficacité peut ne pas étre
immédiate, notamment en période de faibles
températures en hiver. Il faut répéter plusieurs
lachers afin d’obtenir un taux de parasitisme
stable etimportant, obtenu en moyenne 4 partir
de la 3® semaine de lacher.

Par ailleurs, au contraire de ce qui se passe
dans la lutte contre la pyrale du mais, les gé-
nérations filles des trichogrammes (qui se
développent & partir des ceufs parasités dans
la culture) ne sont pas prises en compte dans
la stratégie d'utilisation. En effet, les ceufs du
ravageur étant trés petits, les trichogrammas
qui en sortent ont une fécondité moindre que
ceuxissus des lachers, De plus, en cas de forte
présence de punaises prédatrices, un certain
nombre d’ceufs parasités par les trichogrammes
sont prédatés a un stade précoce de dévelop-
pement des parasitoides : ceciréduit le nombhre
de trichogrammes émergeants des ceufs de T.
absoluta parasités dans la culture de tomate.
Dans ces conditions, les lachers doivent étre
répétés tantque le ravageur présente un risque
pour la culture (Tableau 1).

Conclusion

Un nouvel outil efficace

La lutte contre le ravageur invasif T, absoluta est
un réel défi dans le cadre de la PBI en tomates
sous abris. L'auxiliaire, T. achaeae, constitue
un nouvel outil efficace pour la lutte contre ce
ravageur, etilvient compléterles méthodes déja
existantes telles que les lachers de punaises
mirides et les traitements compatibles (BL).

Etudes en cours

Des études sont en cours pour permettre, via
Uutilisation de différents stades de développe-
ment des trichogrammes conditionnés en dif-
fuseurs, d'espacer les dates de lachers 3 deux
semalines au lieu d’une a 'heure actuelle,

De plus, une méthode de prévision des pics de
volde T. absoluta esten cours d’étude. Elle per-
mettraitd'anticiperle choix de la dose d’emploi
des trichogrammes afin d’optimiser 'efficacité
de ces auxiliaires.

Surveillance essentielle

Il est essentiel que les producteurs surveillent
trés réguliérement 'évolution des populations
de . absoluta, notamment au travers du pié-
geage sexuel et des contrdles d’attaques sur
les plantes, afin d'utiliser la stratégie la plus
adaptée au niveau de présence du ravageur. Un
contréle inadapté en début d’infestation peut
avoir des répercussions importantes surles gé-
nérations suivantes du ravageur qui peuvent
devenir beaucoup plus difficiles & maitriser en
cours de saison. Seule intégration des divers
moyens de protection associés & des métho-
des prophylactiques rigoureuses permettront
une maftrise plus sire de ce nouveau ravageur
invasif en France et en Europe,



Julien Séguret*, Jacques Frandon* et Philippe Lespinasse**

Face a l'installation en France

de la mineuse de la tomate Tuta
absoluta et a sa nuisibilité, la
{utte biologique a 'aide d’insec-
tes auxiliaires a un role a jouer
dans les cultures de tomate sous
abris, hors-sol ou sur sol. Ceci en
agriculture biologigue mais aussi
en PBI (protection biologique
intégrée). Les mirides (Macro-
lophus sp., etc.), auxiliaires
prédateurs généralistes qui sont
déja lachés dans les serres pour
maitriser d’autres ravageurs, ne
dédaignent pas Tuta, Mais l'appui
d’un auxiliaire spécifigue
parasitoide est le bienvenu,
Voici le résultat d’essais menés
dans le Sud de la France en 2010
avec un tel auxiliaire, le tricho-
gramme Trichogramma achaeae.
Ils permettent de proposer

des stratégies pour 2011,

* Biotep, Pile technique, 1306, route de Bict

' 06560 Valbonne.
** CAPL, Service agronomique, 158, chemin Branles,
84700 Sorgues.
(1) Voir Frandon J,, Séguret L, Desnewx N., Tabone E., 2010 -
Un nouvel auxilioire contre Tuta absoluta, Phytoma n® 634,
moi 2010, p. 9.
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Cl-contre, serre ravagée

par Tuto absoluta, en France.
En médaillon en haut de
page, gros plan surune &
fewilte de tomate minée
avec une chenille de

T absoluta, )

Ci-dessous, forts dégdts
sur plants en serres

de tomates

S nrest pas efficacement contrblé dés son
arrivée dans une serre de tomates, le ravageur
microlépidoptére Tuta absoluta (Meyrick) (Le-
pidoptera: Gelechiidae) peut engendrer des
dégats considérables allant jusqu’a la perte
totale de la culture (photos).

Deux principaux auxiliaires sont actuellement

utilisés en lutte intégrée sous serres en France

confre cette mineuse de la tomate :

~ des mirides, en particulier Macrolophus cali-
ginosus (Wagner) {(Heteroptera : Miridae) ; ces
prédateurs généralistes étaient déja lachés
dans les serres, olt ils peuvent se maintenir
toute une saison de production, pour maitri-
serdivers ravageurs, acariens et surtout ateu-
rodes ; ils eonsomment aussi T. absoluta ;

- des trichogrammes Trichogramma achaeae
(Nagaraja & Nagarkatti} (Hymenoptera : Tri-
chogrammatidae) ; ces parasitcides para-
sitent les ceufs du ravageur sans s’installer
durablement (la génération issue des ceufs de
1. absoluta parasités ne se maintient pas)™.

Méthode de suivi

iP5 sites dans ol déparienents
La société Biotop, filiale du groupe InVivo, et
ta Coopérative agricole Provence-tanguedoc
(CAPL) ont testé conjointerment au printemps-
8té 2010 une stratégie d'usage de ces deux
auxitiaires pour lutter contre 7. absoluta.

ichogramme parasitoide

Tuta absoluta sur tomate
’appui du trichogramme

E

crmetient oe proposer

caciant

e

Quinze sites, comprenant chacun une ou plu-
sieurs serres, ont été suivis de fagon hebdoma-
daire par les techniciens de Biotop et de [a CAPL
entre févrieret septembre 2010, dans plusieurs
départements du sud de la france : Alpes-Mari-
times, Bouches-du-Rhéine, Vaucluse,

Ils ont &té choisis de fagon & constituer un en-

semble représentatif des types de culture de

tomates majoritairement présents dans la pro-
fession et susceptibtes d'utiliser des auxiliaires
contre T. absoluta sous serre :

- serres verres chauffées, serres verres froi-
des, multi-chapetles plastiques ou tunnels
plastiques ;

- lutte intégrée ou production biologique.
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Macrolophus caliginosus,
prédateur généraliste,
- aglt contre T absoluta
“*_mals a besoln de

o Paidedu
trichogramme.

inivi habdomadaire : imlieuses, |
sines ef mirides

e protocoie de suivi s'inspire de la méthode
nise au point par le Groupe de travail « Expé-
imentateurs-Protection intégrée en cultures
sgumigres sous abri » réunissant de nombreux
»artenaires autour du Ctifi et de CAprel.

. population des papillons de T. absoluta a
ité suivie par piégeage hebdomadaire danstes
sidges & phéromone (mn 4 pigges/ha).
.aprésence de mines avec chenilles a été quan-
ifiée surtes 7 feuilles du haut de 30 plantes ré-
sarties dans trois zones de chaque serre {deux
fes parois chaudes opposées, une centrale).
.a présence de mirides (Macrolophus caligi-
10sus, Nesidiocoris tenuis et Dicyphus errans)
st d’alewrodes (surtout Trialeurodes vaporario-
-um) a été notée surles 7 feuilles duhautde 15
slantes réparties dans les mémes zones.
_aprésence d’ceufs de Tuta est recherchée spé-
sifiquement dans toute la serre et leur taux de
parasitisme par les trichogrammes évalué,
Pour illustrer les résultats, on détaillera deux
exemples représentatifs des 15 sites suivis.

Stratégie avec mirides
et « trichogrammes
interrompus »

stratégie en deux périodes

Le premier exemple est un suivi d’une serre
verre 3 Berre-PEtang (Bouches-du-Rhdne). It
montre que les mirides seuls sontinsuffisants
pour contrdler les dégats de Tuta,

Dans cette serre, le producteur a procédé atrois
tachers de Macrolophus en février-mars, puis a
six lachers de trichogrammes toutes les semai-
nes de mi-avrit & fin mai (1 période).

Ensuite, débutjutn, on a considéré que les mi-
rides étaient suffisamment installés (2,13 miri-
des/plante le 3 juin) pour contrdter les ceufs de
7. absoluta ; on a donc décidé de stopper les
lachers de trichogrammes (2¢ période).

Résultats conirastés
Premiére période : quelques mines de T abso-
luta &taient présentes & la prise en main de la

culture ators que les mirides (jci majoritairement
Macrolophus) avaient probablement des diffi-
cultés A s'installer.

Les trichogrammes ont été efficaces (Figure 1).
En effet, les taux de parasitisme dans cette
serre ont &té trés corrects en période delachers
(83,3 % le 21 avril, 87 % le 27 avril, 833 % le
4 mal, 77,8 % le 12 mai) sur des volumes de
ponte trés élevés (de 0,53 2,13 eufs parplante
eh moyenne sur 30 plantes observées),

Les trichogrammes ont donc permis de limiter
I'appatition de nouvelles mines, voire ¢'empé-
cher toute nouvelle attague dés l'application
d*une dose plus importante {500 coo tricho-
grammes/ha) & partir du 11 mal.

Deuxiéme périede : aprés Paredt des lachers
de trichogrammes, on note ta remontée rapide
du nombre de mines par plante dés le 11 Juin,
d*autant que ies vols de papitlons ont augmenté

(157 papittons/piége/semaine le 18 juin). Un

traitement larvic_ide {4 base de spinosad} a di

dtre appliqué en rattrapage le 24 juin pour éli-
riner les jeunes chenitles,

Cet essal montre que les trichogrammes per-
mettent un contrdle efficace de T. absoltita en
période d'installation des Macrolophus. Mais
un arrét trop précoce des lachers de tricho-
grammes, avant que tes Macrolophus n'alent
atteint un niveau de population important sur
les plantes, ne permet pas & ces mirides seuls
de controler le ravageur.

Stratégie mixte
Macrolophus
et trichogrammes

Stratégie

En revanche, Une stratégie combinant les deux
auxiliaires sur (a durée de la culture mattrise les
populations de T, absoluta et évite les dégats.
Cest ce que montre Pexemple suivant, pris
dans une autre serre du méme producteur,

Axe |environnement

ilne pamme compidte d'équipements adaptés pour ia
manipulation de produits phytosanitaires

l spdclyiisye pRyto-amarnneemaent

“
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Figure 2 - Résultats du contréle de Tuta absoluta par stratégie mixte Macrolophus et trichogrammes. Deukiéme exemple d Berre-I'ftang (Bouches-du-Rhine),
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B Lichers trichogrammes

Trichogramma achaeae, nouvel
auxiliaire parasitorde quicible T absoluta,
a ét8 testé sur 15 sites en 2010,

L& aussi, les lchers de Macrofophus onteulieu
en févrer-mars et les lachers hebdomadaires de
trichogrammes ont commencé mi-avril. Maisils
ont été appliqués en relation avec Pimportance
des vols de 7. absolufa et n'ont pas &té inter-
rompus. En tout, 13 tachers de trichogrammes
ont &té effectués.

Des dégdts bien limités

Les mirides ont été moins nombreux en 6té
que dans 'exemple précédent et les papillons
de T. absoluta plus nombreux: jusqu’d 337
papillons/plége/semaine le 29 juin (Figure 2}.
Pourtant les dégdts de T. absoluta ont été
limités grace & la protection complémentaire
apportée parles trichogrammes.

Et ailleurs

Les deux cas présentés ici sont représentatifs
des 15 sites suivis. Dans la plupart des cas, la
stratégie combinant une instattation de mi-
rides en début de culture et des lachers de
trichogrammes proportionnés au nombre de

papillons T absoluta capturés dans les piégesd

phéromone a contenu les populations de . ab-
soluta et évité les dégats aux cultures.

Cette stratégie d'utilisation des auxiliaires
s'avére &tre la plus efficace et la plus siire,

Définition d’une stratégie
de lutte 3 aide d’auxiliaires
contre T. absoluta

Installer les mirides le plus 16t
possible

En Europe du Nord (comme en France), les miri-
des lchés appartiennent en générata Pespéce

Macrolophus caliginosus (photo p. 27). Dans les ”

régions plus chaudes (ex, Espagne, Maroc) et
en contre-saison (culture d’hiver), I'espéce Ne-
sidiocoris tenuis est mieux adaptée. Rappelons
que ces prédateurs généralistes sont tachés
méme en Pabsence de T. absoluta,

llestrecommandé de lacherles mirides le plus .

t&t possible dans la culture car ils sont longs
a s'instatler, En général, on procéde d2 ou 3
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lachers @ raison de 2 3 3 individus/m?2 selon e
niveau de sécurité désiré.

Licher de Trichogramma achaeae

en coniplément des mirides

Les trichogrammes Trichogramma achaeae,

(photo ci-dessus) complétent efficacement le

contrble réalisé par les mirides, en particulier

dans les cas suivants :

- tant que les mirides ne sont pas assez bien
installés (début de culture ou période de ré-
gulation par des pesticides) ;

~ face & de fortes populations de papiltons
T. abscluta synonymes d'un dépdt abon-
dant d'ceufs (pic de vol de T. absoluta ou
entrée importante de papiltons depuis
l'extérieur), ‘

~face & un fort développement d’une popu-
tation d'aleurodes ; en effet, dans ce cas les
mirides ont tendance & privilégier cette
derniére proie et & délaisser les ceufs du
papillon ; ils n’arrivent donc pas & maitriser
efficacement T. absoluta.

Les doses d’emploi des trichogrammes doi-

vent &tre ajustées en fonction du nombre de

papillons piégés dans les pléges a phéromone
chague semaine et de la qualité d’installation
des mirides (Frandon et al.,, 2010) :

—-moins de 10 papillens/piége/semaine
250 000 trichogrammes/ha,

- entre 10 et 50 papillons/piége/semalne:
250 000 & 500 000 trichogrammes/ha,

- au-deld de 50 papilions/pigge/semaine
500 000 & 2 000 000 trichogrammaes/ha.

; La société Biotop (filiate du groupe InVivo)
¢ et la CAPL (Coopérative Agricole Provence-
Languedoc) ont testé conjointement au
printemps-été 2010 une stratégie de lutte
¢ basée surdes lachers d'auxiliaires pour lutter
i afficacement contre Tuta absoluta. Les es-
| sais ont montré que l'utilisation seute des

punaises prédatrices Macrolophus ne per-

Observation, prophyloxie, maftrise
du climat : les awlres clés du succés
L'observation de toutes les situations des sites
suivis montre une fois de plus que Pusage des
auxiliaires est plus efficace avec

- une observation permanente de la culture,
qui permet d'anticiper surles problémes et de
détecter les tout premiers foyers de maladies
et ravageurs ;

- une culture maintenue dans un état sanitaire
général propre (foyers de maladies et rava-
geurs rapidement contenus) ;

— un climat dans la serre maitrisé et bien régulé,
en particuller la température (de préférence
13-32 °C) mais aussi I'humidité {de préférence
60-80 %).

Conclusion

La stratégie de lutte contre T. absoluta la plus
sécurisante avec des auxiliaires consiste en un
1&cher précoce de Macrolophus, complété par
un tacher hebdomadaire de trichogrammes
Trichogramma achaeae, dés ['apparition des
premiers papitlons et avec une dose adaptée
4 la situation.

Les paramétres indispensables & prendre en
compte sont I'importance duvol des papillons
ravageurs, détecté grice aux piéges a phére-
mane, ainsi que le niveau de population des
punaises mirides prédatrices. Seul un suivi
technique régulier de la serre permetd’anticiper
sur les actions & entreprendre et de maintenir
les attaques de ce dangereuxravageur sous un
seuil économiguement acceptable.

met pas toujours de mattriser efficacement
ce ravageur. La stratégie offrant le plus de
sécurité consiste en un tacher de Macrole-
phus en début de culture, complété par un - @
tacher hebdomadaire de trichogrammes Tri- ©
chogramma achaeae avec une dose adaptée &
i linfestation et a [a présence des punaises ¢

prédatrices,




