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La comparaison
de foetus bovins
culards

et normaux
montre que la
différenciation
musculaire

est retardée
chez les culards.
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Différenciation musculaire

au cours du développement feetal et néonatal
chez les bovins normaux et culards

La composition du muscle squelettique en
ses différents types de fibres, lentes et
rapides : I, IIA, IIB, conditionne en partie sa
vitesse de maturation apres I’abattage, et
donc sa tendreté. C’est au cours du développe-
ment feetal qu'apparaissent ces fibres dont la
proportion respective évolue tout au long de la
vie de 'animal. Chez le bovin, qui est une
espéce relativement mature, la différenciation
contractile des muscles est trés avancée a la
naissance. Les études concernant cette espéce
ont montré que le développement musculaire
feetal est caractérisé principalement par une
augmentation importante du poids du muscle
dd a une multiplication cellulaire et une syn-
thése protéique intenses. Le nombre de fibres
est fixé 4 la naissance, et leur taille évolue
peu au cours de la vie feetale. L'utilisation
d’anticorps spécifiques de différentes iso-
formes de chaines lourdes de myosine (MHC)
a permis de montrer que la différenciation
contractile met en jeu deux générations de
cellules (Robelin et al 1993, Picard et al 1994).
Une premiére génération, qui apparait trés
tot, des 50 jours, a une différenciation tres
précoce puisque dés 180 jours elle n'exprime
plus que la forme MHCI1. Elle va donner nais-
sance aux fibres lentes de type I adultes dans
tous les muscles. Une seconde génération de
cellules, plus petites, apparait vers 120 jours,
et donne naissance en majorité aux fibres
adultes de type rapide IIA et IIB, & une pro-
portion de fibres de type IIC (rapides et
lentes), ainsi qu’a une faible proportion de
fibres lentes mais uniquement dans les
muscles lents. Ces deux générations expri-
ment transitoirement 5 isoformes de MHC
spécifiques, de type embryonnaire, feetal et
adulte. La chronologie de cette différenciation
varie selon les muscles et selon les types
génétiques. L'étude de la variabilité génétique
de la différenciation musculaire a été réalisée
d’une part au cours de la vie feetale, en com-
parant le développement musculaire de feetus
normaux et de feetus présentant le géne d’hy-
pertrophie musculaire « culard », et d’autre
part durant la vie post-natale sur des bovins
de différents types génétiques.

Efférenciation feetale

Les feetus normaux ont été obtenus par
insémination articificielle et les foetus
culards, issus de la souche INRA 95, par
transplantation. L'évolution des différentes
isoformes de myosine a été étudiée par immu-
nohistochimie, électrophoréese, immunoblot-
ting et ELISA, in vivo et in vitro, sur plu-
sieurs muscles (Semitendinosus, Longissimus
thoracis, Masseter, Cutaneus trunci, Dia-
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phragme) prélevés sur ces feetus a 90, 130,
170 et 210 jours de gestation.

Les résultats obtenus révelent un retard
dans la différenciation musculaire chez les
feetus culards (figure 1), qui touche la diffé-
renciation des deux générations de cellules
ainsi que l'organisation structurale des fibres.
Ce retard est surtout marqué a 90, 130 et
170 jours ; il semble étre rattrapé a 210 jours.
Par contre, a ce stade, des fibres reconnues
par aucun des anticorps utilisés sont pré-
sentes en proportion importante dans tous les
muscles des feetus culards, et uniquement
dans le muscle Cutaneus trunci (entiérement
rapide) des feetus normaux. Les études réali-
sées sur cultures primaires de foetus de
90 jours montrent également un retard dans
la différenciation chez les feetus culards. En
effet, a tous les stades, le nombre de myo-
blastes est supérieur chez les feetus culards,
alors que le pourcentage de fusion des myo-
blastes est inférieur. De plus, des striations
sont visibles a l'intérieur des myotubes a
6 jours chez les foetus normaux et seulement a
8 jours chez les culards, ce qui montre que
l'organisation des protéines myofibrillaires en
sarcomeres est retardée chez ces derniers.
Enfin, I'activité phosphocréatine kinase, mar-
queur de différenciation musculaire, est plus
faible chez les culards a chaque stade.

Figure 1. Différenciation musculaire chez des
feetus bovins normaux et culards.
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Différenciation postnatale

Les études concernant la variabilité géné-
tique de la différenciation musculaire apres la
naissance ont été réalisées sur des animaux
de race Blanc-Bleu-Belge agés de 9 mois,
culards et normaux, sur des bovins des races
Limousine (Jurie et al 1995) et Charolaise
issus de peres sélectionnés sur leur vitesse de
croissance. Les résultats obtenus montrent

Bovin culard de race Blanc-Bleu-Belge
(cliché : X. Malher, ENV Nantes).

que les animaux a forte vitesse de croissance
ont des muscles présentant un métabolisme
plus glycolytique. Ils sont constitués de fibres
de plus grande taille avec une plus forte pro-
portion de fibres de type IIB.

Conclusion

L'ensemble de ces résultats montre que le
type génétique a une influence sur la différen-
ciation musculaire. Les bovins issus de
lignées a développement musculaire plus
élevé présentent a 'abattage des muscles plus
glycolytiques renfermant des fibres de taille
supérieure a celles des bovins normaux, et
une plus forte proportion de fibres IIB, compo-
sition favorable & une amélioration de la ten-
dreté de la viande puisque ces fibres matu-
rent plus vite. Cette composition des muscles
semble avoir une origine précoce. En effet, le
retard dans la différenciation observé chez les
feetus culards parait étre dfi a4 une phase de
prolifération cellulaire plus intense chez ces
derniers, et soumise & des systémes de régula-
tion particuliers qui demandent & étre préci-
sés.
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Intérét et limites du modele Meishan pour I'étude
de la croissance musculaire chez le porc

En comparaison des porcs conventionnels,
comme par exemple ceux de race Large
White, les porcs de race Meishan se caractéri-
sent par des performances de reproduction
trés supérieures (en particulier un développe-
ment sexuel beaucoup plus précoce et une
plus grande prolificité) et par des perfor-
mances de croissance trés inférieures (une
croissance plus lente et une plus grande adi-
posité de la carcasse). Au cours des derniéres
années, nous avons réalisé plusieurs études
visant & mieux comprendre pourquoi les per-
formances de croissance du porc Meishan
sont inférieures a celles du porc Large White.
Ce texte résume les principaux résultats

acquis a la Station de Recherches Porcines
concernant la croissance musculaire et sa
régulation par les hormones de I'axe somato-
trope. '

Croissance tissulaire

Par rapport aux porcs Large White (LW),
les porcs Meishan (MS) sont plus légers a la
naissance et leur vitesse de croissance est au
moins inférieure de 30 % pendant les phases
d’allaitement et de post-sevrage (Legault et
Caritez 1982). Chez le jeune animal (moins
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Ce retard serait
dit a une phase
de prolifération
cellulaire plus
intense.
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