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ÉTUDE EXPÉRIMENTALE DE LA COMPÉTITION INTERSPÉCIFIQUE 
ENTRE JUVÉNILES DE SAUMON COHO, ONCORHYNCHUS KISUTCH, 

ET DE SAUMON ATLANTIQUE, SALMO SALAR, EN EAU DOUCE. 

M. H E L A N D e t E. B E A L L 

INRA, Stat ion d 'Hydrob io log ie , Uni té Ecologie des Poissons, 

B.R 3, 64310 Saint-Pée-sur-Nivel le , France. 

R É S U M É 

Le r isque d ' in t roduct ion accidentel le du saumon c o h o dans les rivières peup lées par le 

saumon at lant ique a condui t à déve lopper des recherches en mil ieu expér imenta l sur les 

mécan ismes de la compét i t ion entre alevins et juvéni les des deux espèces. Les conséquences 

possib les de cet te compét i t ion ont été évaluées en te rmes de survie, cro issance, prédat ion, 

dévala ison et occupa t ion de l 'habitat. 

Les résultats montrent que la présence des saumons cohos n'a pas une inf luence très 

marquée sur les alevins ou juvéniles de saumon at lant ique si l 'environnement t rophique est 

favorable. La microdis t r ibut ion est di f férente, les saumons at lant iques occupan t plutôt les 

radiers alors que les saumons cohos préfèrent les p ro fonds . Le compor temen t pélagique et 

grégaire des jeunes saumons cohos , ne t tement plus gros que les saumons at lant iques du 

m ê m e âge dès l 'émergence, peut être o p p o s é au compor temen t benth ique et inféodé au 

subst ra t de ces derniers. Ces dif férences s 'accentuent en sympatr ie , aux dépens du saumon 

at lant ique, désavantagé par la tail le. Sous cond i t ions t roph iques l imitantes, la cro issance et la 

sédentar i té des alevins de saumon at lant ique son t s igni f icat ivement af fectées par la présence 

des cohos , ce qu i just i f ie d 'émet t re d 'expresses réserves sur l ' intérêt de l ' introduct ion du 

saumon coho dans les rivières françaises. 

E X P E R I M E N T A L S T U D Y O F I N T E R S P E C I F I C C O M P E T I T I O N 

B E T W E E N C O H O S A L M O N , ONCORHYNCHUS KISUTCH, A N D 

A T L A N T I C S A L M O N , SALMO SALAR, J U V E N I L E S IN F R E S H W A T E R . 

A B S T R A C T 

The risk of accidenta l int roduct ion of c o h o sa lmon in rivers inhabi ted by At lant ic salmon 

induced research on compet i t ion mechan isms be tween fry and juveni les of the t w o species 

under exper imenta l condi t ions. Possible consequences of the compet i t ion were evaluated in 

te rms of survival , g rowth , prédat ion, downs t ream movemen t and habitat use. 

Results s h o w e d that under good t rophic cond i t ions , the presence of coho sa lmon had 

no inf luence on At lant ic sa lmon fry and juveni les. Microdis t r ibut ion was different, Atlantic 

sa lmon hold ing posi t ion in riffles and coho sa lmon preferr ing pools . The pelagic and gregarious 

behaviour of coho sa lmon juveni les, that are m u c h larger than Atlant ic sa lmon at the s a m e stage 

after emergence, cont ras ted w i th the benth ic subs t ra te -bound behaviour of the latter. These 

di f ferences increased in sympat ry at the expense of At lant ic sa lmon, wh ich w a s hand icapped 

by its smal ler size. Under l imit ing t rophic cond i t ions , the g rowth and sedentary behaviour of 

At lant ic sa lmon were signif icant ly altered by the presence of c o h o sa lmon, thus just i fy ing 

expl ic i t doub t on the interest of in t roducing c o h o sa lmon into French rivers. 

Article available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1997026
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I N T R O D U C T I O N 

A u cou rs des années 1970, avec l 'accroissement des importat ions d 'oeufs de saumon 

c o h o (Oncorhynchus kisutch) en Europe et notamment en France, en vue d 'en développer 

l 'aquacu l ture , le r isque d ' in t roduct ion accidentel le de cet te espèce dans le mil ieu naturel était 

devenu p réoccupan t (SOLOMON, 1 9 7 9 ; EUZENAT et FOURNEL, 1981). L'évaluation de ce 

r isque et des conséquences de cet te introduct ion vis-à-vis des populat ions résidentes, c o m m e 

cel les d e s a u m o n at lant ique, Salmo salar, est apparue c o m m e indispensable aux gest ionnaires. 

Dans ce but , des expér iences en mil ieu contrôlé on t été condui tes à l'INRA avec, à l 'époque, le 

sout ien f inanc ier du CNEXO. 

Le s a u m o n coho a un cyc le vital proche de celui du saumon at lant ique ou de la truite de 

mer (Salmo trutta L.). Il reste de 3 à 18 mois dans les part ies amont des rivières et en part icul ier 

dans les zones de faciès lot ique, avant de partir en migrat ion vers la mer. L'éventuelle inf luence 

dé favorab le de cet te espèce sur les Salmonidés migrateurs autochtones s'exercerait , le cas 

échéant , au niveau des relations interspéci f iques pendant la phase potamique du cyc le vital, 

c 'es t -à -d i re au moment de la reproduct ion suivie du déve loppement des juvéni les dans le 

m ê m e mi l ieu t rophique. 

En conséquence , les recherches se sont orientées vers l 'analyse des interact ions 

compo r t emen ta l es entre le saumon coho et le saumon at lant ique durant la phase la plus 

cr i t ique du cyc le , qui cor respond à l 'émergence et la dispersion initiale. Au cours de cet te 

phase, les alevins en interact ion sociale avec leurs congénères et les autres espèces colonisent 

l 'espace d ispon ib le et p lus part icul ièrement le microhabi tat qui cor respond le mieux à leurs 

ap t i tudes (HELAND et al., 1995). Une première synthèse de quatre saisons d 'expér imentat ions 

est p résentée ici en s 'appuyant sur des résultats inédits et en faisant référence autant que 

poss ib le aux résul tats part iels déjà publ iés. 

M A T É R I E L ET M É T H O D E S 

Sur un plan général , les expériences o n t été réalisées dans dif férentes structures 

expér imenta les complémenta i res : ruisseau semi-naturel extérieur de grandes d imens ions, 

ru isseaux art i f iciels de laboratoire et aquar iums à courant d 'eau. Les analyses étaient presque 

tou tes basées sur le m ê m e pr inc ipe : compara ison de lots de saumon at lant ique ou de saumon 

c o h o seuls ou en sympatr ie dans les secteurs ident iques d 'un même ruisseau ou dans des 

ru isseaux (ou aquar iums) d is t incts mais comparab les. 

La p lupar t des expér imentat ions ont été réalisées dans un ruisseau artif iciel extérieur, le 

chenal d e frai du Lapitxur i , a l imenté par dérivation d 'un ruisseau naturel, en vue de déterminer 

l ' in f luence des alevins ou juvéni les d 'une espèce sur la survie, l 'émigration amont ou aval, la 

sédentar i té , le choix d 'habi tat , la c ro issance et la product ion d 'autres juvéni les ou alevins de la 

m ê m e o u de l 'autre espèce . Les in teract ions compo r t emen ta l es on t é té obse rvées 

con jo in temen t dans trois ruisseaux artif iciels parallèles de laboratoire. De même, des tests de 

p réda t ion ont été réalisés en aquar iums. 

L e s e x p é r i e n c e s d a n s le c h e n a l d e frai d u L a p i t x u r i 

C e ruisseau semi-naturel a l imenté par le Lapi txur i , petit affluent de la Nivelle, dépend de 

la s ta t ion d 'hydrob io log ie de l ' INRA de St-Pée-sur-Nivel le. Avec 130 m de long et 2,8 m de 

large, il est d iv isé en 13 biefs ident iques équipés de pièges à l 'amont et à l'aval pour contrôler 

l 'émigrat ion (cf. BEALL et MARTY, 1983 a et b, pour plus de détails). 

Le substrat est composé d 'un mélange de graviers sur lequel sont d isposées des pierres 

(15 à 25 c m d e diamètre ; 3 / m 2 ) . La product ion naturelle d' invertébrés aquat iques dans le ruisseau 

est t rès abondante . Le débit est d 'environ 50 l/s et chaque bief peut être grossièrement divisé en 

3 zones de faciès différents : un profond amont, une aire médiane de radier et un profond aval. 

Le n iveau, la température et les condi t ions météorologiques sont enregistrés en routine. 
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Les po issons uti l isés, alevins ou juvéni les des deux espèces, étaient issus d 'oeufs de 

dif férentes or ig ines provenant de géni teurs sauvages : Etat du Washington (USA) pour les 

saumons c o h o s ; Origine Nivelle, Gave d 'Oloron (France) ou Matamec (Québec, Canada) pour 

les saumons at lant iques (cf. BEALL et al., 1989, pour plus de détails). Pour les observat ions sur 

les alevins à l 'émergence, les lots étaient introdui ts au s tade oeufs ou alevins vésicules à 

l ' intérieur des graviers. Lors des conf ronta t ions entre alevins et juvéni les, ces dern iers étaient 

installés dans les biefs avant l 'émergence des premiers pour une bonne acc l imatat ion. Des 

gri l les permet tant seulement le passage des alevins étaient d isposées à l 'entrée des pièges. 

Lors des cont rô les de prédat ion, les juvéni les échant i l lonnés (5 à 20) pour examen des contenus 

s tomacaux étaient remplacés par des indiv idus équivalents stabulés à cet effet d a n s un bief 

part icul ier du chenal . 

S o m m a i r e d e s e x p é r i e n c e s d a n s le c h e n a l d u L a p i t x u r i (expér iences 1 , 2 et 3, cf. 

BEALL et al., 1989, pour plus de détai ls ; expér iences 4 et 5 inédites). 

• Expér ience 1 : alevins à l 'émergence des deux espèces. 

Mise en charge de trois biefs avec 2000 oeufs oei l lés de l'une ou l 'autre espèce dans 

deux biefs et 1000 oeufs de chaque espèce dans le t ro is ième. Inventaire de populat ions 2,5 

mois p lus tard dans chaque bief, div isé en trois part ies par des f i lets lors de la pêche électr ique : 

les pro fonds amont et aval et le radier intermédiaire. 

• Expér ience 2 : alevins d e saumon at lant ique à l 'émergence et juvéniles de saumon 

coho âgés d 'un mois après l 'émergence. 

Mise en charge de six biefs avec 2750 larves de saumon at lant ique récemment écloses. 

In t roduct ion le lendemain de 300 juvéni les de saumon c o h o âgés d 'un mois (40 m m de longueur 

moyenne) dans trois de ces biefs. Analyse d e la prédat ion sur deux échant i l lons d e cohos 

prélevés pendant l 'émergence des saumons at lant iques. Inventaire deux mois plus ta rd dans 

chaque t ype d 'habi tat . 

• Expér ience 3 : alevins à l 'émergence de saumon at lant ique et juvéni les d ' u n an de 

saumon coho ou de saumon at lant ique. 

Int roduct ion dans six biefs de 3000 oeu fs oeil lés de saumon at lant ique. Dix jours plus 

ta rd , ad jonc t ion de 30 juvéniles d 'un an de saumon at lant ique dans deux biefs et de saumon 

coho dans deux autres biefs. Cont rô le de la prédat ion en cours d 'émergence des saumons 

at lant iques et lors de l ' inventaire f inal, deux mo is p lus ta rd . 

• Expér ience 4 : alevins de saumon c o h o à l 'émergence et juvéni les d 'un an d e saumon 

at lant ique. 

Six biefs ont été ensemencés avec 3000 larves de saumon coho récemment écloses 

avec ad jonc t ion de 30 juvéni les d 'un an de saumon at lant ique 10 jours p lus tard dans t ro is biefs. 

Contrô le de la prédat ion en cours d 'émergence des saumons cohos et en fin d 'expér ience, 1,5 

mo is p lus tard. 

• Expér ience 5 : juvéni les de trois mo is après l 'émergence de saumon at lant ique et de 

saumon coho . 

200 juvéni les de Salmo salar ont é té int rodui ts dans six biefs, dans lesquels ont été 

rajoutés respect ivement 25, 50, 100, 150, 200 et 300 juvéni les de cohos . Un sept ième bief sans 

c o h o const i tuai t le témoin . 

E x p é r i e n c e s en r u i s s e a u x d e l a b o r a t o i r e e t a q u a r i u m s 

Dans t ro is ru isseaux ar t i f ic ie ls para l lè les de laborato i re , des obse rva t i ons 

compor tementa les ont été réalisées sur des lots de po issons ident iques à ceux uti l isés pour les 

expér iences 1 à 5 dans le chenal du Lapitxuri (cf. BEALL ef al., 1989, pour plus de détails). La 

première expér ience avec des alevins à l 'émergence consista i t à comparer 200 alevins de l 'une 

et l 'autre espèce dans deux ruisseaux avec 100 alevins de chaque espèce en mé lange dans un 
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t ro is ième. La seconde expér ience, basée sur le m ê m e pr incipe, portait sur des alevins âgés de 

trois mo is introdui ts à des densi tés p lus réduites pour tenir compte de l 'augmentat ion de taille 

des indiv idus. 

Pour analyser p lus préc isément le rôle de la prédat ion potentiel le des juvéni les de Salmo 

salar sur les alevins de saumon coho , des tests ont été réalisés dans 6 aquar iums de 600 I 

a l imentés par de l'eau fi l trée et équ ipés d 'une p o m p e intérieure créant le courant (6 à 40 cm/s) . 

La pho tophase (10 h) et la tempéra ture (12-14 °C) restaient constantes. La nourriture naturelle 

était d is t r ibuée quot id iennement . 

A u cours d 'un premier test , 15 alevins émergeant de coho étaient déversés dans chaque 

aquar ium et 3 juvéni les de S. salar étaient ajoutés 2 jours plus tard dans 4 aquar iums. La 

pos i t ion et l 'activité des po issons étaient enregistrées quot id iennement pendant 15 jours et la 

survie con t rô lée en f in d 'expér ience. Durant le second test , les alevins de coho étaient âgés de 

15 jours . 

RÉSULTATS 

Seuls les pr inc ipaux résultats suscept ib les d 'appor ter les éléments de compréhens ion 

nécessai res à l 'évaluat ion des conséquences d 'une in t roduct ion accidentel le sont rappor tés ici. 

1 - A l e v i n s d e s d e u x e s p è c e s a u m ê m e s t a d e d e d é v e l o p p e m e n t (expér ience 1 et 

observa t ions en ruisseaux artif iciels de laboratoire) 

Dans le chenal du Lapi txur i , la survie d e s juvéniles est bonne, environ 80 %, sans 

d i f férences notables entre les biefs. La dévalaison est plus for te en si tuat ion d 'a l lopatr ie pour 

les deux espèces et elle reste p lus prononcée chez le saumon at lant ique. Les pat terns de 

déva la ison sont similaires pour les deux espèces. La cro issance ne semble pas affectée par la 

p résence de l 'autre espèce. Cependant , il existe une très forte di f férence de taille en faveur des 

s a u m o n s cohos , dès le dépar t . 

Dans les ruisseaux artif iciels de laboratoire dans lesquels les ressources spatiales et 

a l imenta i res sont net tement p lus restreintes qu'au Lapitxur i , la présence des alevins de saumon 

c o h o a un effet défavorab le sur les alevins de saumon at lant ique : moindre observat ion d'alevins 

terr i tor iaux, davantage de dévala ison, croissance signi f icat ivement plus faible. L 'examen 

détai l lé des compor temen ts des alevins montre q u e les cohos occupent major i ta i rement (80 à 

85 % ) des pos tes de chasse en pleine eau alors que les alevins de saumon at lant ique sont 

b e a u c o u p p lus benth iques : davantage en posi t ion de nage stat ionnaire intermit tente, près du 

subst ra t ou appuyés sur les pectora les au contact du substrat . Cet te di f férence est t rès nette 

en s i tuat ion de sympat r ie c o m m e d'al lopatr ie. 

2 - A l e v i n s de s a u m o n a t l a n t i q u e à l ' é m e r g e n c e et j u v é n i l e s d e s a u m o n c o h o â g é s 
d ' u n m o i s (expér ience 2) 

A u cou rs de cet te conf ronta t ion , les plus gros juvéni les de saumon coho ont une telle 

tai l le qu ' i ls son t en mesure d' ingérer les alevins émergeant de saumon at lant ique. Ainsi , une 

survie b e a u c o u p plus for te est observée dans les biefs témoins sans saumons cohos : 72,3 % 

con t re 45,5 % ( x 2 = 1217, P < 0,005). Cependant, aucun des 9 0 es tomacs de juvéni les de coho 

échant i l lonnés ne cont ient de t races de saumon at lant ique. Ce dernier résultat inf i rme 

l 'hypothèse de la prédat ion pour expl iquer la moindre survie des alevins de saumon at lant ique 

en p résence de juvéni les de saumon coho . 

Dans cet te expér ience, le pat tern de dévalaison des alevins de saumon at lant ique est 

in f luencé, no tamment dans sa durée, par la présence des cohos puisque 95 % de la dévalaison 

se produi t en 32 jours dans les biefs où les espèces sont en compét i t ion , contre 24 jours dans 

les biefs t émo ins (Fig. 1). De même , la dévalaison diurne est généralement réduite en présence 

des juvéni les de coho (Fig. 2). 
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Figure 1 

Patterns de dévalaison chez les alevins de saumon atlantique seuls (témoin) ou en présence de 
juvéniles de saumon coho dans le chenal de frai du Lapitxuri. Les histogrammes représentent 
l'évolution des pourcentages quotidiens de captures dans les pièges aval, par rapport à la 
totalité des captures enregistrées entre le 15 mars et le 26 avril. Les flèches indiquent les dates 
auxquelles 2,5, 50 et 97,5 % des captures ont été effectuées. 

Figure 1 

Downstream moving patterns of Atlantic salmon fry alone (control) or in presence of coho 
salmon underyearl ings in the Lapi txur i spawning channel . H is tograms represent daily 
percentages of captures in downstream traps, in relation to total captures between 15 March and 
26 April . Arrows show days when 2.5, 50 and 97.5 % of total captures were made. 

L'occupat ion des fac iès « radier » ou « pro fond » en fin d 'expér ience est représentée sur 

la f igure 3. La densi té des alevins de saumon at lant ique est bien corrélée avec la vitesse du 

courant et la profondeur : ils préfèrent les radiers (BEALL ef a l . , 1989). Les juvéni les d 'un mois 

de saumon coho se retrouvent t rès major i ta i rement dans les pro fonds où leur inf luence réduit 

s igni f icat ivement la cro issance des alevins de saumon at lant ique (Fig. 4). 

3 - A l e v i n s d e s a u m o n a t l a n t i q u e à l ' é m e r g e n c e e t j u v é n i l e s d ' u n an de s a u m o n 

a t l a n t i q u e o u de s a u m o n c o h o (expér ience 3) 

Aucune prédat ion n'est observée de la part des juvéni les de saumon coho sur les alevins 

de saumon at lant ique d 'après les 60 con tenus s tomacaux analysés. Par cont re, les tacons de 

s a u m o n at lant ique semb len t exercer une prédat ion fa ib le sur leurs conspéc i f iques à 

l 'émergence : 2 alevins t rouvés sur 56 es tomacs examinés. 
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Figure 2 

Proportions d'alevins dévalants de saumon atlantique durant le jour, en présence ou absence de 

juvéniles de saumon coho. 

Figure 2 

Proportions of Atlantic salmon fry moving downstream during the day, in presence or absence 

of coho salmon underyearlings. 
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Figure 3 

Densité et biomasse de juvéniles résidents de saumon atlantique ou de saumon coho seuls 

(uniquement pour le saumon atlantique dans les sections de contrôle) ou ensemble dans les 

différents faciès du chenal de frai du Lapitxuri : profond amont, profond aval et radier 

intermédiaire. 

Figure 3 

Density and biomass of resident Atlantic salmon and coho salmon underyearlings either alone 

(Atlantic salmon only in control sections) or together in different habitat types of the Lapitxuri 

spawning channel : upstream pool, downstream pool and middle riffle. 
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Figure 4 

Taille des alevins de saumon atlantique dans les faciès profond-amont, profond-aval et radier 

intermédiaire du chenal du Lapitxuri, en l'absence ou en présence de juvéniles de saumon coho. 

Figure 4 

Size of resident Atlantic salmon fry in upstream pool, downstream pool and middle riffle of the 
Lapitxuri channel, in the absence or presence of coho salmon underyearlings. 

Les taux de p iégeage diurnes et nocturnes d'alevins dévalants de saumon atlantique ont 

été considérés au cours de deux cyc les quot id iens, juste avant et après le pic de dévalalson. 

Dans les biefs témoins, les alevins de saumon at lant ique en si tuat ion d 'al lopatr ie dévalent d e 

jour à un taux moyen de 10,3 % . En présence de leurs congénères d 'un an , ce taux est de 

4,7 %. En présence des juvéni les de coho , la propor t ion moyenne t o m b e à 2,6 %. Tout se passe 

c o m m e si la présence des juvéni les d 'un an avait un effet inhibiteur sur l 'activité diurne des 

alevins. 

4 - Alevins de coho à l 'émergence et juvéniles de saumon atlantique d'un an 

(expérience 4 et observat ions en aquar iums) 

Dans le chenal du Lapi txur i , une crue accidentel le a per turbé les résultats concernant la 

survie. Cependant , le taux de résidence, la densi té, la b iomasse et la c ro issance observés dans 

les biefs témoins en fin d 'expér ience sont plus élevés qu 'en présence des juvéni les d e saumon 

at lant ique. Les échant i l lonnages de contenus s tomacaux mettent en év idence la présence de 

30 alevins de coho dans les 70 es tomacs de saumon at lant ique analysés. 

Dans les aquar iums à courant d 'eau, la prédat ion exercée par les juvéni les d 'un an de 

saumon at lant ique sur les alevins de saumon coho est t rès for te à l 'émergence : 1 0 0 % des 

alevins capturés. Un mois plus tard , ces alevins semblen t mo ins vulnérables : 5 0 % sont 

capturés par les tacons de saumon at lant ique. 

5 - Juvéniles de saumon atlantique et de saumon coho (expérience 5 et obsen/at ions 

en ruisseaux artif iciels de laboratoire) 

Au cours de cet te expér ience dans le chenal du Lapi txur i , la survie a été excellente dans 

tous les biefs (> 87 % ) . Chez le saumon at lant ique, la dévala ison n'est pas signif icat ivement 

corrélée à la densi té de juvéni les de saumon coho. Par cont re , pour les juvéni les d e saumon 

coho , un effet t rès fort de la densi té d e ces derniers s 'exerce sur leur dévala ison, ainsi que sur 

leur cro issance (Fig. 5 et 6). 
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Saumon atlantique 

Densité initiale de coho Densité initiale de coho 

Figure 5 

Nombre de juvéniles dévalants âgés de 3 mois de saumon atlantique et de saumon coho dans les 
sections du chenal du Lapitxuri, en fonction de la densité initiale de jeunes saumons cohos (pour 
le saumon atlantique : y = 11,57 + 0,05 x ; r = 0,74 ; pour le saumon coho : y = -18,91 + 0,57 x ; 
r = 0,97). 

Figure 5 

Number of downstream moving three-months-old Atlantic salmon and coho salmon juveniles in 
the Lapitxuri channel sections, in relation to the initial density of three-months-old coho salmon 
juveniles (for Atlantic salmon : y = 11.57 + 0.05 x ; r = 0.74 ; for coho salmon : y = -18.91 + 0.57 x ; 
r = 0.97). 

Figure 6 

Longueur moyenne (mm) des juvéniles de 3 mois résidents de saumon atlantique ou de saumon 

coho en f in d'expérience, en fonct ion de la densité initiale de saumons cohos juvéniles âgés de 

3 mois. 

Figure 6 

Mean length (mm) of resident Atlantic salmon or coho salmon juveniles at the end of the 

experiment, in relation to the initial density of three-months-old coho salmon juveniles. 

A ce s tade, les choix d 'habi tat ont évolué. Les juvéniles de saumon at lant ique occupent 

alors tous les faciès d isponib les avec la plus forte b iomasse dans la zone profonde de l 'amont 

des biefs. Il apparaî t c la i rement que les saumons at lant iques de cet te taille (50 m m de longueur 

moyenne) son t moins inf luencés par les juvéniles de saumon coho (80 m m de longueur 

moyenne) que lorsqu' i ls sont plus jeunes. 

Saumon atlantique 

Densité initiale de coho Densité initiale de coho 

Coho 
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DISCUSSION 

Les compét i t ions in terspéci f iques entre dif férentes espèces de Sa lmonidés on t donné 

lieu à de nombreuses études, en part icul ier en Amér ique du Nord où diverses espèces 

coexistent en sympatr ie (NEWMAN, 1 9 5 6 ; G IBSON, 1 9 6 6 ; A N D R U S A K et NORTHCOTE, 

1971 ; EVEREST et C H A P M A N , 1 9 7 2 ; STEIN ef al., 1 9 7 2 ; GLOVA, 1984, 1987). En milieu 

naturel, les mécan ismes de la compét i t ion condu isent les ind iv idus de chaque espèce à tirer 

part i de leurs di f férences compor tementa les spéci f iques, pour se réfugier dans la port ion de 

l 'environnement ou microhabi ta t dans laquelle ils sont les mieux adaptés : c 'est le concept de 

ségrégat ion interact ive app l iqué aux po issons par NILSSON (1967). S'il ne coexiste pas dans la 

nature avec le saumon at lant ique, le saumon coho peut s 'observer en sympatr ie avec la truite 

steelhead (Oncorhynchus mykiss) qui a des beso ins éco log iques et un cyc le assez proche de 

ceux du saumon at lant ique. Dans de telles s i tuat ions, ALLEE (1974, 1982) a observé une 

ségrégat ion interact ive en été, la trui te steelhead occupan t les radiers alors que les jeunes 

saumons cohos se retrouvaient dans les pro fonds. En ruisseau art i f iciel, G IBSON (1981) a 

observé expér imenta lement le m ê m e type d ' in teract ions, entre les juvéni les de saumon coho et 

de saumon at lant ique. 

Si l'on cons idère l 'ensemble de nos expér iences, il n 'apparaît pas d'ef fet négati f évident 

de la présence des saumons c o h o s sur le déve loppement des alevins de saumon atlantique. En 

fonct ion des s i tuat ions, nos résultats sont diff ici les à interpréter à cause des effets cumulés 

entre les inf luences de la compét i t ion intraspéci f ique ou in terspéci f ique et les dif férences 

interspéci f iques. 

Cependant , à part ir de nos expér iences, deux points impor tan ts rassortent : 

- La tail le des alevins de saumon coho est t rès supér ieure à cel le des alevins de saumon 

at lant ique, au m ê m e s tade de déve loppement . Dès l 'émergence, ils occupen t en fonct ion de 

leur tail le une por t ion d 'hab i ta t (ou strate par rapport au substrat) s i tuée au-dessus de cel le 

util isée par les alevins de saumon at lant ique. 

- Les alevins de saumon at lant ique occupen t les radiers, alors que ceux de saumon coho 

préfèrent les zones p lus p ro fondes . En présence des cohos , les jeunes saumons at lant iques 

sont cantonnés dans les radiers. Avec l 'âge et la cro issance en tail le, ils préfèrent les radiers 

plus pro fonds ou l 'entrée des pro fonds occupés par les juvéni les de coho (SYMONS et 

HELAND, 1978). 

Cet te si tuat ion est résumée schémat iquement sur la f igure 7. Le ruisseau peut être 

représenté de l 'amont vers l'aval en une success ion c lass ique de radiers suivis de profonds 

séparés par une zone de t ransi t ion const i tuée par des radiers p lus ou moins profonds et 

rapides. Les alevins de saumon at lant ique à l 'émergence occupen t la zone de radiers peu 

pro fonds, qu ' i ls explo i tent à part ir de postes de chasse et de terr i toires pour la capture des 

invertébrés de la dér ive. Les alevins de coho, beaucoup plus gros, uti l isent préférentiel lement 

les zones plus pro fondes, à courant modéré ou lent, où ils se posi t ionnent en pleine eau, avec 

un compor temen t al imentaire plus pélagique c o m m e S Y M O N S et MARTIN (1978) et GIBSON 

(1981) l 'avaient observé. ALLEE (1982) avait aussi remarqué une strat i f icat ion verticale du 

compor temen t des c o h o s par rapport aux trui tes steelhead p lus près du fond . 

Lorsqu' i ls sont en compét i t i on , les cohos inf luencent les alevins de saumon atlantique en 

les contra ignant à qui t ter les zones de radiers pro fonds par dévala ison nocturne et restrict ion 

des act iv i tés durant le jour. Aucune prédat ion n'est enregistrée de la part des cohos. Dans les 

ruisseaux artif iciels de laboratoire, le compor temen t c ryp t ique des alevins de saumon at lant ique 

en présence des cohos condu i t à une d iminut ion de la cro issance et de la survie. 

Lorsqu' i ls sont p lus âgés, les juvéni les de saumon at lant ique sont moins sensibles à 

l ' inf luence de l'autre espèce . Par ail leurs, les tacons d 'un an de saumon at lant ique exercent une 

prédat ion impor tante sur les alevins de coho, don t la vulnérabi l i té augmente avec leur 

compor temen t de nage p lus pé lag ique. Les mêmes tacons d 'un an exercent une prédat ion 
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RUISSEAL 

AIRE DES RADIERS 

( H < 15 cm ) 

( 15 < H < 40 cm ) 

AIRE DES PROFONDS 

Saumon Atlantique 

Saumon Coho 

Figure 7 

Représentation schématique de la compétition pour l'habitat en ruisseau chez les alevins et 
juvéniles de saumon atlantique et de saumon coho. 

Figure 7 

Schematic representation of stream habitat competition in Atlantic salmon and coho salmon fry 
and juveniles. 

fa ib le sur leurs conspéc i f iques p lus jeunes, sans doute parce qu' i ls évoluent beaucoup plus 

près d u f o n d . De plus, leur présence entraîne une augmentat ion de la dévalaison et une 

d im inu t ion de la cro issance de leurs congénères alevins (expérience 3). 
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L'expérience 5, dest inée à tester l ' inf luence d 'une densi té cro issante de juvéniles de 

coho sur des juvéniles de saumon at lant ique, démontre l'effet dominant de la compét i t ion 

intraspécif ique en accord avec les résultats d 'ALLEE (1982) et GLOVA (1984). Le résultat 

s 'expl ique par le fait que les juvéni les de la m ê m e espèce explo i tent les mêmes ressources 

l imitées d 'un microhabi tat différent de celui exploi té par l 'autre espèce en sympatr ie, selon le 

pr incipe de ségrégat ion interact ive (HEARN, 1987). 

CONCLUSION 

En ruisseau naturel, sur les zones de frayères, m ê m e si les juvéni les de coho n'exercent 

pas de prédat ion ou n'él iminent pas d i rectement les alevins de saumon at lant ique, leur seule 

présence a un effet inhibiteur sur ces derniers. Cela se traduit par une cro issance moindre et 

une restrict ion aux zones de radiers, par la mise en jeu des mécan ismes de ségrégation 

interact ive. Entre ces deux espèces, théor iquement jamais présentes ensemble dans la nature, 

une confrontat ion en milieu naturel peut avoir des résultats très variables selon les disponibi l i tés 

du mil ieu, avec une coex is tence plus ou moins avantageuse pour l 'une o u l'autre espèce 

(HEARN, 1987). Dans tous les cas, la capaci té d 'accuei l d 'une rivière étant l imitée, l ' introduction 

d 'une espèce affectera nécessai rement le déve loppement de l 'espèce d i rectement concurrente 

(ROSE, 1986). 

Ces différentes é tudes ont été condui tes à partir de jeunes saumons cohos issus d'oeufs 

d 'or ig ine sauvage importés des États-Unis. Ces jeunes po issons se trouvaient donc en situation 

de colonisat ion d 'un mil ieu t rès élo igné de leur aire d 'or ig ine. Une quest ion demeure : est-ce 

que les sujets util isés dans nos expér iences étaient bien adaptés à ce nouveau mi l ieu ? Des 

sujets introduits depuis plusieurs générat ions auraient-i ls eu le m ê m e compor temen t dans la 

m ê m e situation ? On ne peut préjuger avec cer t i tude de ce qui se passerait avec une populat ion 

de saumon coho bien acc l imatée dans une rivière française. 

En définit ive, nos résultats mil i tent en faveur de l 'abstent ion en matière d ' introduct ion 

d 'une espèce c o m m e le saumon coho , m ê m e s'il est généralement admis que le risque de 

pullulat ion d 'une telle espèce est faible c o m m e chez la plupart des Salmonidés à migrat ion 

lointaine. 
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