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productions agrumicoles occupent
une place non négligeable dans I'activité
agricole de la Guyane. Cependant,
&4 divers ravageurs freinent le développe-
ment de ces cultures. Leurs nuisances limitent la
production de fruits, entrainant des baisses de
rendements considérables.

Lun deux, I'aleurode noir des agrumes Aleuro-
canthus woglumi (Hemiptera, Aleyrodidae) est

| un petit insecte de 22 3 mm (ph. 1), caractérisé
chez les deux sexes par deux paires d’ailes mem-

braneuses et sombres (noir bleuté) 2 aspect fari-
neux. rd

A 28°C, la durée de vie de l'aleurode adulte
serait de 'ordre de 20 4 25 jours et son potenticl
de ponte, de 200 300 ceufs par femelle. Les
ceufs sont déposés en spirale sur la face inférieu-
re des feuilles (ph. 2).

Seules les larves de premier stade sont mobiles.
Par la suite, les pattes s'atrophient e les larves des
stades suivants se fixent définitivement sur le
limbe des feuilles dans lequel elles enfoncent leurs
stylets buccaux pour se nourrir.

Au quatriéme et dernier stade, les larves cessent
de s'alimenter et forment chacune un puparium
ovoide orné de cires blanches sur le pourtour
(photos 2 et 3).

Laleurode noir se fixe de préférence 2 la face
inférieure des feuilles ol il provoque :

* des dégits primaires dont 'importance est lide
a l'intensité des pullulations (ponction de stve).
* des effets secondaires qui sont dus 2 I'abondan-
te excrétion de miellat par les larves. Ceci favori-
se le développement de la fumagine (champi-
gnons saprophytes, ph. 4) qui entrave l'activité
photosynthétique des arbres artaqués rendant
également non commercialisables les fruits
contaminés.

Litte chimique :
des expérimentations qui
s

Lobjectif des essais était de lutter simultanément
contre les quatre formes de développement de

! Pinsecte.

La biologie de cet insecte rend la lutte difficile. 11
peut se trouver sous quatre formes correspon-
dant aux différents stades de développement :
ceuf, larve, pupe er adulte. Ces quatre stades
érant présents simultanément, il faut donc trou-
ver un programme de lutte permetrant de les éli-
miner en méme temps.

Les méthodes de lutte contre les cochenilles ont
paru intéressantes 2 tester sur cet aleurode (le
stade puparium de ces deux insectes présentant
des similitudes). Les premiers essais ont porté
sur un traitement par pulvérisation A raison de 2
litres par arbre d’un mélange de 30 ml pour 101
de Callox (produit de la sociéé Calliope 4 base
de parathion-méthyl) et de 250 ml pour 10 1 de
Seppic ETE (produit de Dupont de Nemours 4
base d’huiles de pétrole).

Compte tenu des résultats décevants, une
deuxime série d’essais s'est révélée nécessaire.
Les doses ont été augmentées et un traitement
ovicide a été associé. Le programme de lutte testé
se composait :

— d'une premiére pulvérisation 3 raison de 10 1
par arbre d'une bouillie 2 30 ml de Kararé
Vert (produit Sepra & base de lambda-cyhalo-
thrine) pour 10 [ d’eau, :

— d’une seconde pulvérisation sept jours plus
tard, 4 raison de 10 litres par arbre, d’un
mélange de 30 ml pour 10 | de Callox et de
250 ml pour 10 1 de Seppic ETE,

Les observations ont montré un effet limité sur
les ceufs et les pupes. En revanche, huile a per-
mis le décollement de la fumagine.

Parallélement, le Confidor (produit de la sociéé
Bayer & base d'imidaclopride) a été testé soit par
badigeonnage du tronc (3 la dose de 15 ml de
produit/arbre), soit par pulvérisation (10 | par
arbre de bouillie contenant 2,5 ml de produit).
Lensemble des résultats n’ayant pas été probant,
un appui a été demandé au Laboratoire
d’Entomologie de PINR4, URPv, Guadeloupe
qui a préconisé alors ['utilisation d’'une méthode
de lutte biologique pour maitriser cet aleurode
(Etienne, 1999). En effet, partout ol cet aleuro-
de sest implanté, seules les introductions de
parasites spécifiques ont permis une maitrise
efficace et durable de ce ravageur.

Encarsia opulenta :

Laleurode noir des agrumes A. waglumi, d’origi-
ne asiatique, a été mentionné dans les caraibes
depuis fort longtemps. En effet, il a été signalé 2
la Jamaique dés 1913, puis 2 Cuba et aux
Bahamas en 1916, aux Iles Cayman en 1940, 3
la Barbade en 1964 et 4 Porto Rico en 1988
(Martin, 1999).

Parmi les nombreux auxiliaires introduits dés
1930 pour lutter contre ce ravageur, deux aphéli-
nidae (Encarsia opulenta Silvestri (ph. 6) et
Eretmocerus serins Silvestri) et un platygastridae
(Amitus hesperidum Silvestri) se sont avérés parti-
culiérement intéressants. Cependant, que ce soit
3 la Jamaique, 4 la Barbade (Bennett, 1990), &
Porto Rico (Cruz et Segarra, 1990) ou en Floride
(Tsai et Steinberg, 1991), Encarsia opulenta sest
avéré étre le parasite le plus efficace pour maitri-
ser durablement A. waglumi (Browning, 1992).
Clest pourquoi I'introduction de cet auxiliaire
en Guyane a été programmée et a pu érre réali-
sée grice aux relations de I'INRA Guadeloupe
avec I'Université de Floride.

A 28 °C, sa durée de vie est d’environ 15 jours
et son potentiel de ponte est de 60 2 70 ceufs par
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femelle. Il est important de préciser qu'Z. gpu-
lenta est trés sensible 4 la chaleur.

Les femelles (plus de 99 % des individus) pon-
dent leurs ceufs dans les larves d’aleurodes de
derniers stades. Les larves d'E. gpulenta vont se
développer aux dépens de celles-ci jusqu'a la sor-
tie des parasites qui émergent des pupes par un
trou rond typique (ph. 5).

Cette perforation nette et régulitre nous permet
de déterminer si le parasite est bel et bien pré-
sent, Une pupe, avec une fente dorsale en « T »
signifie que I'aleurode a évolué normalement et
qu'il n'y a donc pas eu parasitisme.

A partir de la souche d'E. opulenta (ph. 6)
introduite de Floride (environ 200 parasites),
I'élevage a été mis en place en cellule climati-
sée sur de jeunes plants d’agrumes infestés par
A. woglumi. La multiplication des parasitoides
ainsi réalisée a permis d'effectuer les premiers
essais en vergers.

Essais au champ :
cagacité.d’installation et de

Lobjectif éait donc de suivre le développement
et Pefficacité du parasitoide E. opulenta dans le
contréle des populations du ravageur A. woglu-
mi en verger de production, selon une approche
similaire & celle qui avait été pratiquée dans
d’autres zones géographiques (Quezada, 1974 ;
Alayo et Hernandez, 1978 ; Fiwzpatrick et al,
1979 ; Summy et al, 1985).

Une premiére étape a consisté 3 vérifier I'im-
plantation du parasitoide sur deux arbres pilotes
dans deux vergers situés dans des zones  carac-
téres climatiques et culturaux différents. Deux
sites ont été choisis : Cacao (au Centre-Est de la

LUTTE BIOLOG

Guyane) et Mana (au Nord-Ouest, prés de la
frontiére surinamaise).

Dans chacun des vergers, un arbre attaqué par
des aleurodes a été recouvert d’'une moustiquai-
re en voilage, imperméable aux aleurodes et leurs
parasitoides. Sous la moustiquaire, des feuilles
porteuses d’aleurodes parasitées, provenant de
I'élevage en chambre climatisée, ont été intro-
duites et leur population a été suivie.

Dans le verger de Mana, la population de para-
sitoides, introduite initialement débur 1998, a
totalement succombé aux fortes chaleurs sous la
moustiquaire. Comme I'avait constaté Thomp-
son (1985), des températures supérieures 4
32 °C sont létales pour cet insecte. Lexpérience,
renouvelée en prenant des précautions d’ombra-
ge» a finalement éié positive tant dans ce verger
que dans celui de Cacao.

Les observations ont montré que méme si son
installation érait assez lente, E. gpulenta régulait
efficacement son héte par un taux de parasitisme
élevé.

Essais en plein champ

La lutte biologique classique consiste en I'intro-
duction d’un auxiliaire par un licher inoculatif.
Le nombre initial d'individus lichés peut érre
relativement faible, et en fait présente peu d'im-
portance.

Il faut s'assurer que I'auxiliaire s'implante effecti-
vement, et  terme permet de garder la popula-
tion du ravageur 2 un niveau inférieur 4 son seuil
de nuisibilité.

Des vergers d’essais ont été choisis en fonction de
.g 34 5 A A
leurs niveaux d’infestation, de leurs localisations
géographiques et de I'accord de 'agrumiculteur
pour respecter le cahier des charges de I'expéri-
mentation (aucun traitement insecticide).
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1 - Aleurode noir adulte

v (Aleurocanthus woglumi),
,5 sur feuille d'agrume.

% 2 - Ponte en spirale et pupes

d'aleurode noir sur la face
! inférieure d'une feuille.
% . 3- Pupes d’aleurodes écloses.
7 (photos Julien Séguret-SPV Guyane)

e

Les deux vergers retenus sont les mémes que
-g . . q
pour la premiére expérimentation :

— Un verger sur Cacao d'une dizaine d’hectares,
au Centre-Est de la Guyane, 3 75km de
Cayenne. Situé au ceur de la forét guyanai-
se, ce site recoit en moyenne 3,7 métres d’eau
-paran;

—un verger de 85 hectares, entre Mana et
Saint-Laurent-du-Maroni  au  Nord-Est.
Distante de 300 km du premier site, cette
région, proche du littoral, reoit un matre
d’eau de moins que celle de Cacao.

Dans chaque verger, cinq arbres ont été sélec-
tionnés pour leur niveau élevé d'infestation par
les aleurodes  tous les stades et, si possible, pour
leurs faibles expositions au soleil. Des plants
d’agrumes préalablement infestés provenant de
l'élevage d’E. opulenta, ont été installés sous
chaque arbre. Ils portaient des parasitoides
adultes, des larves et pupes d’aleurodes parasi-
tées, 2 partir desquelles les parasitoides ont
émergé progressivement.

Lévaluation de Iefficacité s'est faite A partir de la
troisitme semaine. Ce délai correspond i la
durée d'une génération. Les premiers parasi-
toides effectuent alors leur premier cycle sur les
aleurodes et les derniers émergent des plants
d'agrumes provenant de I'élevage.

Deux critéres ont été urilisés :

— Le pourcentage de feuilles attaquées par les
aleurodes (ceufs, larves et pupes non écloses)
sur trois branches en croissance (environ sur
40 feuilles) qui permet d’apprécier le niveau
des populations d'aleurodes.

—Le pourcentage de parasitisme des pupes
d’aleurodes sur 5 colonies (environ sur 40 3
50 pupes) qui permet d’apprécier Pefficacité
de E. opulenta.

4 - Fumagine sur
feuilles d'agrumes

(ph. Magali Goubert-
SPV Guyane)

5 - Pupes parasitées
par Encarsia opulenta.

6 - Encarsia opulenta
(photos Jéréme Janelle-
SPV Guyane)




Resultats apres 12 mois

A la mise en placc dc Pessai le 8 juiller 1999, le
pourcentage de feuilles attaquées par les aleu-
rodes est de 25 %. Deux mois et demi ont été
nécessaires pour observer une baisse significative
des populations. -

Le 15 décembre; sur 'ensemble des arbres, il y a
40 % de pupes parasitées sur un pourcentage de

feuilles attaquées par les aleurodes relativement
faible de 10 %.

Au 9 février 2000, le taux de parasitisme sur
I'ensemble des arbres atteint 70 % et un pour-
centage de feuilles attaquées par les aleurodes ne
dépassant pas 7 % (Figure 1).

Sur I'essai de Cacao, le parasite a eu beaucoup
plus de mal 2 se développer comparativement 4
Fessai de St-Laurent-du-Maroni. Le pourcentage
de feuilles atraquées par les aleurodes éait au
départ plus élevé (allant jusqu'a 30 % de conta-
mination sur certains arbres). Le taux de parasi-

tisme est resté assez faible durant trois mois. Ne
dépassant pas 10 %, ce taux est resté toujours
inféricur au pourcentage de feuilles attaquées
{Figure 2).

Clest entre la fin décembre et la mi janvier que
les populations de parasites se sont dévelop-
pées. Le nombre de pupes parasitées s'est accru
rapidement montant jusqu'a 70 % de pupes
parasitées.

Au 11 février, 'ensemble des arbres a atteint un
taux de parasitisme d’environ 90 % avec seule-
ment moins de 10 % de feuilles attaquées par les
aleurodes. Le parasitoide s'est finalement bien
adapté entrainant par la suite une diminution du
pourcentage de contamination par A. woglum.

Pour aller vers 'équilibre

Dans le cadre d’une lutte biologique classique, la
théorie veut que les populations évoluent d’une
fagon logique. Au début, la population d’auxi-
liaires est trés faible et celle du ravageur est trés

Figure 1 - Evolution du parasitisme par Encarsia opulenta contre Aleurocanthus woglumi.
Essai Mateo-St Laurent du Maroni en 1998/99.
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Figure 2 - Evolution du parasitisme par Encarsia opulenta contre Aleurocanthus woglumi,
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Figure 3 - Taux de parasitisme sur un rayon de 200 métres
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élevée. Les auxiliaires profitent de I'abondanc
de leur héte pour se développer rapidement, c
qui a pour incidence une diminution de |
population du ravageur. Donc, dans un deuxié¢
me temps, la population d’auxiliaires (qu
dépend de celle de son héte) devra diminuer

son tour, et ainsi jusqu'a ce que la population d
ravageurs et la population d’auxiliaires oscillen
autour d’un niveau d’équilibre relativement bas
On considere que la lutte biologique est réussi
si le niveau de population du ravageur 2 I'équi
libre se situe en-dessous de son seuil de nuisibi
lité (économique).

Dans le contexte de la Guyane, il faudra accor
der une atrention toute particulitre aux période
de rransition climatique. Une saison séche tré
chaude (septembre 2 début novembre) pourrai
avoir des répercussions beaucoup plus drastique
sur les populations du parasitoide que sur celle
de I'aleurode. Dans cette hypothése, avec arri
vée de la saison des pluies, la population d’aleu
rodes pourrait exploser sans étre régulée pa
l'auxiliaire.

Une extension rapide i partir
des arbres d'implantation

Des observations ont aussi été faites sur l'en
semble des deux vergers afin de contréler 'évo
lution et I'importance de la propagation di
parasitoide £. opulenta (Figure 3).

Les évaluations ont commencé le 23 octobr
1999 et il a été constaté qu'a la fin avril 2000
sur le verger de St-Laurent-du-Maroni comm
sur celui de Cacao, le taux de parasitisme atrei
gnait 90 % dans le rayon d’étude des 200 métre
autour des points d'implantacion.

Ainsi, lorsqu'il est établi, le parasitoide colonis
donc correctement I'ensemble du verger. Mais
sur la zone de Cacao par exemple ot le verge
pilote se situait isolé par plusieurs kilometres d
forét de la principale zone d’arboriculture
méme apres plusieurs mois, le parasitoide érai
introuvable sur le reste des vergers d’agrumes.

II faut donc craindre que I'insecte ne puisse pa
s'étendre sur ensemble du territoire.

_ Conclusion
Lopération de lutte biologique menée er
Guyane contre l'aleurode noir des agrume:
Aleurocanthus woglumi s'est avérée étre un succe:
grice A lintroduction du parasite spécifique
Encarsia opulenta.

En effer, dans les deux vergers qui ont fait I'ob-
jet de cette opération, I'aleurode qui pullulai
jusquen 1997 est actuellement parfaitemen
maitrisé et réduit au stade de ravageur secondai
re sans aucune incidence économique. |
convient de signaler quavant la mise en applica
tion de certe opération de lutte biologique
T'agrumiculteur d’'un de ces deux vergers avaii
tenté un contrdle chimique sans qu'il ait été pos-
sible d’enrayer les pullulations de cet aleurode
{cotit 100 000 F pendant un an sur 85 ha).

En Guyane, le principal obstacle maintenant 2 Iz
dissémination naturelle d'E. opulenta est lié 2 Iz
dispersion et & 'isolement des vergers d’agrumes
séparés entre eux souvent par de grands espace
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Figure 4 - Site de
contamination par
Encarsia opulenta

contre Aleurocanthus
woglumi, en
Guyane Francaise.

St-Laurent-
du-Maroni
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Grand-Santi
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de forét amazonienne. La répartition d'E. apu-
lenta sur 'ensemble des zones agrumicoles du
territoire est donc actuellement en cours (Figu-
re 4) avec des lachers de ce parasite sous diffé-
rentes formes (adultes ou dépédts de feuilles
d’agrumes porteuses de nymphes d’A. woglumi
parasitées).

Lexcellente maitrise d'A. woglumi enregistrée en
Guyane grice au parasitisme élevé d'E. apulenta
corrobore les résultats obtenus avec ce méme
parasite dans les différents pays de la Caraibe et
en Floride (USA). Il n'apparait donc pas souhai-
table dans 'immédiat d'introduire d’autres auxi-
liaires tels Eretmocerus serius ou Amitus hesperi-
dum. Lintroduction de ceux-ci ne pourrait &rre
envisagée que si le niveau de régulation par
E. opulenta savérait insuffisant 3 certaines
périodes de 'année.

Le contrdle I'A. woglumi par E. opulenta consti-
tue en fait le premier succes de lutte biologique en
Guyane et a séduit les agriculteurs qui ont décou-
vert que cette méthode de lutte avai permis, dans
la pratique, la maitrise d’un ravageur d'importan-
ce économique. Si cette méthode ne peut
résoudre tous les problémes entomologiques, elle
mérite cependant d’étre privilégiée & chaque fois
qu'elle est possible. Elle évite en effet I'utilisation
d'insecticides souvent cofiteux et qui perrurbent
les équilibres du milieu. Elle incite & la mise en
place d’une véritable lutte raisonnée qui doit tenir
compte  la fois des auxiliaires introduits et de
ceux qui sont naturellement présents.

En Guyane, I'état phytosanitaire des vergers
d’agrumes ne justifie en aucune manire, sur le
plan entomologique, des traitements systéma-
tiques. Seules des interventions limitées le plus
souvent 2 quelques arbres peuvent écre prati-
quées pour éviter notamment ['extension
d'Unaspis citri (Comstock) (Diaspidae) qui
constitue un des rares ravageurs importants,
maintenant que A. woglumi est maitrisé.

— R
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Enfin, si 'aleurode noir n'a pas encore été signa-
l¢ sur la zone frontitre de I'Oyapock avec le
Brésil, cette zone devrait faire I'objet d'une sur-
veillance accrue.

En effet, dés 'apparition d’A. woghemi, I'inero-
duction d'E. gpulenta mériterait d'éure réalisée

pour contréler cet aleurode et éviter quil ne

fasse des dégits importants dans cette nouvelle
région, d'autant que le Brésil voisin est inquiet
de l'arrivée probable de ce nouveau fléau. W

Remerciements : Les auteurs remercient tout par-
ticulidrement le Dr. Jorge E. Pefia (University of
Florida) pour I'expédition au SPV de Guyane de la
souche d’Encarsia opulenta qui a permis la réalisa-
tion de cette opération de lutte biologique.

— Summary
‘i CITRUS BLACKFLY
__'1 Stuccess of biological control in French Guiana
Since 1995, Citrus blackfly (Aleurocanthus woglu-
mi Ashby) has been one of the main pests of Citrus in
Ermrf) Guiana. The chemical control is not efficient
and was left on behalf of biological control which all-
ways has given goods results for controlling this insect.
Previous researches drived us to bring from Florida a
L?;'ef{ﬁc parasitoid of A. woglumi, Encarsia opulenta.
his parasitoid had good adaptation to the c}i)mar: of
the geographic avea and has yield very good results for
the control of Citrus bbzckﬂ; in infected orchards.
The aim seems to be now about the parasitoid natu-
ral dissemination, difficult because of forests and long
distances between orchards. So, a plan of hand disse-
mination of Encarsia opulenta is following.
Key words : citrus, Citrus blackfly (Aleurocanthus
woglumi Ashéy), biological control, Encarsia opu-
lenta, French Guiana.

i Résumé

4 partir de 1995, l'aleurode noir (Aleurocanthus
woglumi Ashby) est apparw comme lun des prin-
gzpaex ravageurs des agrumes en Guyane frangai-
8 La [urte chimique sétant montrée inefficace, elle
g\cté abandonnée au profit de la lutte biologique

quii dans d'autres pays avait donné de bons résul-
fars dans la maitrise de ce ravageur.

Les recherches effectuées ont conduit & importer de
Eloride Encarsia opulenta, parasite spécifique
diA. woglumi. Introduit en 1999 dans de bonnes
conditions (en évitant de trop fortes chalenrs sur le
Stre et en phase d'implantation), le parasitoide s'est
Gien adapté aux conditions climatiques de la zone,
el a donné des résultats trés satisfaisants en maitri-
sgnt 'aleurode noir sur les sites contaminés.

Eenjeu semble se situer maintenant au nivean de
4 dissémination naturelle du parasitoide. Celle-ci
es; difficile voire impossible du fait des foréts ou des
top longues distances qui séparent les cultures. Un
plan de dissémination manuelle dEncarsia opu-
lénta est donc actuellement en cours.
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