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RÉSUIUIÉ 

C h e z les s a l m o n i d é s r i i é o p h i l e s , la c o u r t e p é r i o d e d e q u e l q u e s j o u r s q u i su i t 
l ' émergence hors d e s g rav ie rs d e la f rayè re a une impo r tance d é t e r m i n a n t e pou r l a survie 
ind iv iduel le . Qu' i l soi t en s i tuat ion d 'a l lopatr ie o u d e sympa t r i e , l 'alevin doi t sé lec t ionner un 
habi ta t lui pe rmet tan t de ne pas êt re dép lacé vers l 'aval pa r le couran t , d e capturer des 
pro ies et d 'échapper à la p réda t i on . 

Les t ravaux que nous a v o n s réal isés ces dern iè res a n n é e s sur d i f férentes espèces 
c o m m e la Trui te c o m m u n e (Salmo trutta), le S a u m o n a t lan t ique (Salmo salar) o u l 'Ombre 
c o m m u n (Thymallus thymallus) i l l u s t r e n t la v a r i a b i l i t é d e s c o m p o r t e m e n t s d e pos t 
é m e r g e n c e , e n r é p o n s e à d e s c o n d i t i o n s e n v i r o n n e m e n t a l e s d i v e r s i f i é e s . D i f f é ren tes 
f o r m e s de d i spe rs i on a p p a r a i s s e n t en d i r ec t i on d e l 'aval o u d e s z o n e s d e bo rdu re , o u 
enco re à prox imi té imméd ia te de la z o n e de f rayè re ve rs d e s m ic rohab i ta t s plus o u moins 
b e n t h i q u e s a d a p t é s à la ta i l le e t a u x c a p a c i t é s d e n a g e d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s . L a 
p résence de c o n g é n è r e s in f luence cet te microrépar t i t ion par compé t i t i on pour les mei l leurs 
p o s t e s d 'accès à la nou r r i t u re (dé r i ve d ' i nve r téb rés ) . L ' ex i s tence d e p r é d a t e u r s lors d e 
l ' émergence peut en t ra îner le re ta rdemen t d e cel le-c i o u d e s réen fou i ssemen ts dans les 
grav ie rs après é m e r g e n c e , ma is auss i une a u g m e n t a t i o n de la déva la i son . 

F I R S T B E H A V I O U R A L A D J U S T M E N T S IN R E L A T I O N T O H A B I T A T U S E A F T E R 
E M E R G E N C E IN R U N N I N G W A T E R S A L M O N I D S . 

S U M M A R Y 

In rheo tac t i c s a l m o n i d s , t h e s h o r t p e r i o d (a f e w d a y s ) a f te r é m e r g e n c e f r o m the 
grave l is cr i t ical ly impor tan t for ind iv idua l surv iva l . In a l lopatr ic or sympa t r i e s i tuat ions, fry 
have to select an habi ta t p rov id ing she l te rs aga ins t p redators or d o w n s t r e a m d isp lacement 
by wa te r current , or f ood as inver tebra tes drift. 

Expe r imen ts d o n e du r ing the last f ew yea rs wi th d i f férent s a l m o n i d spec ies such as 
B r o w n t r o u t (Salmo trutta), A t l a n t i c s a l m o n (Salmo salar) a n d G r a y l i n g (Thymallus 
thymallus) s h o w e d p o s t - e m e r g e n t b e h a v i o u r a l v a r i a b i l i t y c o r r e s p o n d i n g t o v a r i e d 
env i r onmen ta l cond i t i ons . Di f férent f o rms of fry d ispersa i a p p e a r e d t h r o u g h d o w n s t r e a m 
m o v e m e n t or d i sp l acemen t t o w a r d s the b a n k s and/or in t h e v ic in i ty of t he redd area, to 
mo re or less benth ic m ic rohab i ta ts wel l ad jus ted to the s ize a n d s w i m m i n g capac i t y of the 
d i f f é r e n t s p e c i e s . T h e p r é s e n c e of c o n s p e c i f i c s i n f l u e n c e d m i c r o d i s t r i b u t i o n t h r o u g h 
c o m p é t i t i o n for t he bes t s ta t i ons for p rey c a p t u r e ( i nve r teb ra tes dr i f t ) . T h e p résence of 
p reda to rs cou ld de lay é m e r g e n c e or c a u s e rebur ia l of fry in t h e g r a v e l , bu t m o r e often 
inc rease d o w n s t r e a m m o v e m e n t . 
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I N T R O D U C T I O N 

C h e z les Sa lmon idés d 'eau courante , la sort ie des grav ie rs de la f rayere co r respond 
a u n e é t a p e e s s e n t i e l l e d u c y c l e v i ta l c o m p a r a b l e a u n e v é r i t a b l e " m é t a m o r p h o s e " 
( B A L O N . 1984) . Cet te sor t ie cons t i tue le point de dépar t d 'un p rocessus de pos i t ionnement 
de l 'an imal d a n s un mi l ieu n o u v e a u , t rès différent des cond i t ions de vie dans la f rayère. 
L 'a lev in é m e r g e a n t do i t s ' adap te r rap idemen t pour se ma in ten i r o u se dép lacer d a n s le 
cou ran t , rechercher la nourr i tu re , synchron iser son ry thme d'act iv i té, évi ter les prédateurs . 
En f onc t i on d e ces d i f férents a jus temen ts , il "chois i t " un habi tat part icul ier à partir duque l il 
s ' in tègre d a n s l 'écosys tème. 

C e t t e p h a s e d e l ' é m e r g e n c e et des p r e m i e r s i n s t a n t s d e la v i e e n e a u l i b re , 
ca rac té r i sée par des mor ta l i tés t rès impor tantes, est f ondamen ta l e pour le deven i r d 'une 
c o h o r t e d ' a l e v i n s i s s u s d ' u n e m ê m e f rayè re et , par c o n s é q u e n t , p o u r la s u r v i e et le 
d é v e l o p p e m e n t d e s p o p u l a t i o n s ( H E L A N D , 1991 ; E L L I O T T , 1 9 9 4 ) . En r a i s o n d e s 
d i f f i c u l t é s t e c h n i q u e s d ' é c h a n t i l l o n n a g e et d ' o b s e r v a t i o n , les c o n n a i s s a n c e s sur ce t te 
p é r i o d e de m ise en p lace des p rem ie r s compor temen ts p résen ten t e n c o r e des l acunes et 
jus t i f ien t l 'actual i té des recherches sur les jeunes s tades condu i tes par d i f férentes équ ipes 
en E u r o p e et en A m é r i q u e d u N o r d . Une t e n t a t i v e de s y n t h è s e d e s c o n n a i s s a n c e s 
a c q u i s e s est p résen tée ici en sou l ignan t les résul tats récents sur le sujet. Les exemp les 
s o n t p r i s c h e z les S a l m o n i d é s d ' e a u c o u r a n t e te ls q u e la T ru i t e (SaImo trutta L.), le 
S a u m o n (SaImo salar L.) et l 'Ombre commun (Thymallus thymallus L,), 

A p r è s que lques rappels sur les modal i tés de l ' émergence , le p lacement de l'alevin 
d a n s l 'habi tat sera e x a m i n é tout d ' abo rd d'un point de v u e généra l puis en fonct ion des 
d i f fé ren ts fac teurs éco log iques qui peuvent l ' influencer. 

L ' É M E R G E N C E 

L a f r a y è r e c o n s t i t u e le p r e m i e r h a b i t a t d e s s a l m o n i d é s d ' e a u c o u r a n t e . S o n 
e m p l a c e m e n t , chois i par les gén i teurs , se situe na ture l lement dans une zone favorab le aux 
b e s o i n s p h y s i o l o g i q u e s d e d é v e l o p p e m e n t des la rves et a lev ins n o t a m m e n t en ce qui 
c o n c e r n e la t empéra tu re , l 'oxygène et la quali té de l 'eau. Dès sa sort ie des graviers, l 'alevin 
se t r o u v e a ins i dans une z o n e à l ' intérieur ou à p rox im i té de laque l le il peut t rouver le 
m i c r o h a b i t a t c o r r e s p o n d a n t à s e s a p t i t u d e s s e n s o r i - m o t r i c e s d ' u t i l i s a t i o n d e 
l ' env i ronnemen t . 

C e po in t de dépar t — la zone de f rayère — est assez semb lab le chez les d i f férentes 
e s p è c e s de Sa lmon idés : tête de courant rap ide où l 'eau peut c i rculer par perco la t ion à 
t rave rs un subst ra t grossier , m é l a n g e de graviers et ga le ts (tête de seui l en f in de moui l le 
s e l o n la n o m e n c l a t u r e de M A L A V O I , 1989) . C e p e n d a n t , de pe t i tes d i f fé rences ex is ten t 
en t re les f rayères de s a u m o n s sur des courants plus rap ides et plus vas tes présentant une 
g r a n u l o m é t r i e plus g r o s s e et les f rayères d e t ru i tes séden ta i r es o u d 'ombres c o m m u n s . 
C e s d i f fé rences s 'es tompen t avec les f rayères de trui tes de mer compa rab les en tai l le aux 
s a u m o n s , a ins i qu 'avec les f rayè res de truites de lac ( M E L H A O U I , 1985) . Cependan t , ces 
d i f f é rences spat ia les in te rspéc i f iques min imes s ' accompagnen t d 'une impor tante var iabi l i té 
t e m p o r e l l e pu isque l 'ombre c o m m u n f raye au pr in temps, a lors que les 2 aut res espèces se 
rep rodu i sen t en fin d ' au tomne -débu t d'hiver, d a n s l 'hémisphère Nord , 

L 'émergence e l le -même, qui cor respond à la sort ie des alevins hors des graviers, reste 
un p h é n o m è n e dé l i ca t à c a r a c t é r i s e r dans le t e m p s . C o n t r a i r e m e n t à l 'éc los ion, quas i 
s y n c h r o n e pour les oeu fs d 'une m ê m e ponte dans des condi t ions re la t ivement s tab les de 
t empéra tu re , elle s 'étale sur p lus ieurs jours, vo i re p lusieurs sema ines . Elle cor respond à un 
état phys io l og ique de l 'alevin qui qu i t te le c o m p a r t i m e n t sous grav ie r au m o m e n t où ses 
r é s e r v e s v i te l l ines sont p r o c h e s de l 'épuisement. Les p rem iè res pr ises a l imenta i res sont 
c o n t e m p o r a i n e s de l 'émergence chez la truite et le saumon m ê m e si la vésicule vitell ine n'est 
pas to ta lemen t résorbée. En te rme de déve loppement morpho log ique , l 'émergence peut se 
réal iser a lors que l 'oesophage est encore obstrué par un bouchon muqueux et donc avant les 
p rem iè res pr ises a l imenta i res c o m m e on l'observe chez l 'ombre c o m m u n ( B A R D O N N E T et 
al., 1993 a), o u , au contra i re, après la disparit ion de ce bouchon c o m m e chez le saumon dont 
l 'es tomac peut conteni r des l imons (VIGNES e t H E L A N D , 1995, ce numéro) . 
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D e s t r a v a u x e x p é r i m e n t a u x r é c e n t s o n t p e r m i s d e d i f f é r e n c i e r l ' é m e r g e n c e 
p r o p r e m e n t d i t e ( s o r t i e d e s g r a v i e r s ) d e s p r e m i e r s d é p l a c e m e n t s d e s a l e v i n s 
( B A R D O N N E T et al., 1 9 9 3 b ) . G l o b a l e m e n t , l ' é m e r g e n c e se p r o d u i t la nui t a u m ê m e 
m o m e n t que les p remie rs d é p l a c e m e n t s c h e z les e s p è c e s du gen re Salmo, c o m m e chez la 
p lupar t des S a l m o n i d é s . Par con t re , l 'ombre c o m m u n é m e r g e plutôt le ma t in et di f fère ses 
p remie rs d é p l a c e m e n t s ve rs l 'aval la nuit su ivan te ( B A R D O N N E T et G A U D I N , 1990) . C e s 
ac t iv i tés son t e s s e n t i e l l e m e n t s y n c h r o n i s é e s par les va r ia t i ons d ' in tens i té l um ineuse a u 
c o u r s d e l ' a l t e r n a n c e j o u r - n u i t . L a t e m p é r a t u r e i n t e r v i e n t é g a l e m e n t , s o i t c o m m e 
s y n c h r o n i s a t e u r , en s y n e r g i e a v e c la l u m i è r e ( B A R D O N N E T e t G A U D I N , 1 9 9 1 ) , so i t 
c o m m e facteur d ' in f luence sur le m é t a b o l i s m e des larves en re tardant ( t empé ra tu re basse) 
o u f a v o r i s a n t ( t e m p é r a t u r e o p t i m a l e ) l ' e n c h a î n e m e n t c o m p o r t e m e n t a l d e l ' é m e r g e n c e 
( C A L L E J A - B O V E D A , 1987) . L ' émergence s 'ef fectue par une sor t ie d e s g rav ie rs plus o u 
m o i n s ne t te s e l o n l ' e spèce et les c o n d i t i o n s p h y s i q u e s ( g r a n u l o m é t r i e , déb i t . . . ) . C h e z 
l ' o m b r e c o m m u n , o ù e l l e p r é s e n t e l e c a r a c t è r e l e p l u s d é f i n i t i f , d e f r é q u e n t s 
r é e n f o u i s s e m e n t s s o n t o b s e r v é s l o r s q u e la g r a n u l o m é t r i e es t g r o s s i è r e et h o m o g è n e 
con t ra i r emen t à ce qui est o b s e r v é en g ranu lomé t r i e h é t é r o g è n e ( B A R D O N N E T , 1989). 
D a n s le gen re Salmo, ce r t a i ns ind iv idus p e u v e n t sor t i r f u r t i v e m e n t e t se réen fou i r pour 
ressort i r p lus tard a lors que d 'au t res peuven t "jaillir" d e s g rav ie rs et part i r e n p le ine eau e n 
m o u v e m e n t s r a p i d e s et d é s o r d o n n é s p o u r se p o s e r s u r le f o n d à q u e l q u e d i s t a n c e 
( G A U D I N et H E L A N D , 1995 , c e numéro ) . Les e s p a c e s in t ra -grav ie rs peuven t éga lemen t 
const i tuer un mi l ieu re fuge, n o t a m m e n t lors des per tu rba t ions hyd rau l i ques , en part icul ier 
pour les e s p è c e s qui son t u l t é r i eu remen t t rès i n féodées a u subs t ra t c o m m e le S a u m o n 
a t l a n t i q u e . C h e z c e t t e d e r n i è r e e s p è c e , le c o m p a r t i m e n t s o u s g r a v i e r s e s t u t i l i sé 
f r é q u e m m e n t p o u r les d é p l a c e m e n t s a v a n t l ' é m e r g e n c e o u a p r è s r é e n f o u i s s e m e n t 
( B A R D O N N E T , d o n n é e s n o n p u b l i é e s ) . E n d é f i n i t i v e , l ' é m e r g e n c e a u s e n s s t r i c t , 
cons idé rée souven t c o m m e un c o m p o r t e m e n t s té réo typé d e — sor t ie -p r ise d 'a i r -première 
a l imen ta t i on — , appa ra î t d a v a n t a g e c o m m e un p h é n o m è n e m o d u l a b l e e n fonc t i on d e s 
fac teurs du mi l ieu , c e p e n d a n t s o u s l ' inf luence ma jeure d u beso in nu t r i t i onne l . 

LE P L A C E M E N T D A N S L 'HABITAT 

A la sort ie d e s grav ie rs d e la f rayère , l 'alevin est con f ron té à 2 p r o b l è m e s essent ie ls : 
s e m a i n t e n i r c o n t r e le c o u r a n t d ' e a u e n r é p o n s e a u c o m p o r t e m e n t r h é o p h i l e d e s 
sa lmon idés et cap tu re r les p ro ies de la dér i ve ( H E L A N D , 1991) . L 'or ientat ion par rapport a u 
cou ran t et la dé r i ve d ' i nve r téb rés condu i t les a lev ins à r eche rche r d è s l ' émergence d e s 
e m p l a c e m e n t s favo rab les , en géné ra l d a n s le r emous s i tué à l 'aval d 'un ca i l l ou , d'où ils 
p o u r r o n t m i n i m i s e r l eu rs d é p e n s e s d ' é n e r g i e s o u s f o r m e de n a g e c o n t r e le cou ran t et 
max im ise r leurs ga ins d 'énerg ie par cap tu re des pro ies véh i cu lées par le cou ran t proche 
( f i g . 1 ) . U l t é r i e u r e m e n t , a p r è s u n e p é r i o d e d ' a t t a c h e m e n t a u s i t e p a r r e n f o r c e m e n t 
a l imenta i re , la s tabi l isat ion terr i tor ia le interv ient c o m m e résu l tan te d e s compé t i t i ons entre 
a lev ins pour la possess ion d e s b o n s pos tes d e chasse ( H E L A N D , 1991) . 

Dès l 'émergence, cer ta ins ind iv idus ne vont pas se ma in ten i r d a n s la m ê m e zone en 
l u t tan t c o n t r e le c o u r a n t m a i s v o n t pa r t i r v e r s l 'ava l a u c o u r s d e s nu i t s s u i v a n t e s . I ls 
c o l o n i s e n t a ins i p r o g r e s s i v e m e n t l 'aval d u r u i s s e a u p a u v r e e n f r a y è r e s ( B E A L L ef al., 
1994) . C e s a lev ins , déva lan t d è s l ' émergence ou i m m é d i a t e m e n t ap rès , on t la m ê m e tail le 
et le m ê m e c o m p o r t e m e n t a l imen ta i re q u e les séden ta i res ( V I G N E S et H E L A N D , 1993), 
mais adopten t la nage s ta t ionna i re face au couran t p lus t a rd i vemen t ( H E L A N D , 1980). La 
p r é s e n c e d e c o n g é n è r e s é m e r g é s p l us tô t i n f l u e n c e p r o b a b l e m e n t c e t t e d é v a l a i s o n 
mass i ve p récoce . 

Les d i f férences ent re les microhab i ta ts occupés par les a lev ins dès l 'émergence o u 
ap rès la déva la i son p e u v e n t s 'ana lyse r en p renan t e n cons idé ra t i on la spéc ia l i sa t ion d e 
c h a c u n e d e s e s p è c e s d a n s l ' u t i l i sa t ion d e l 'habi ta t . II r esso r t n o t a m m e n t u n e ce r ta ine 
g r a d a t i o n par rappo r t à la v i t e s s e d u c o u r a n t et la p r o x i m i t é d u s u b s t r a t , d a n s le sens 
saumon- t ru i t e -ombre : les a lev ins d e s a u m o n p lus ben th iques , m a i s auss i p lus ap tes a u x 
dép lacements en couran t t rès rap ide, se ret rouvent dans des z o n e s peu pro fondes à courant 
vif (20 à 40 cm/s) et subst ra t assez gross ier ( H E L A N D et D U M A S , 1994) . Les alevins de 
truite occupent des zones peu p ro fondes (10 à 4 0 cm) à courant m o d é r é (0 à 2 0 cm/s) et 
substrat de graviers et galets. Ils adoptent davan tage une act ivi té d e nage stat ionnaire en 
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Plus en aval 

Compétition 
pour les postes 
d'alimentation 

Stabilisation 
spatiale ou 
territoriale 

F i g u r e 1 : R e p r é s e n t a t i o n s i m p l i f i é e d e la s é q u e n c e c o m p o r t e m e n t a l e qu i c o n d u i t 
l ' a l e v i n d e S a l m o n i d é s d e l ' é m e r g e n c e à la s t a b i l i s a t i o n t e r r i t o r i a l e 

. I n f l u e n c e d e s p r i n c i p a u x f a c t e u r s e x t e r n e s e t d e s 
m é c a n i s m e s in te rnes en interact ion au c o u r s de la s é q u e n c e . 

F i g u r e 1 : S i m p l i f i e d r e p r e s e n t a t i o n of b e h a v i o u r a l s e q u e n c e f r o m e m e r g e n c e to 
terr i tor ia l s tab i l i za t ion in S a l m o n i d s fry . In f luence of ma in exter -na l 
f a c t o r s a n d internal m e c h a n i s m s i n interact ion dur ing the 
s e q u e n c e . 

pleine eau, moins inféodée au substrat que les saumons (GAUDIN et HELAND, 1995, ce 
numéro). Les alevins d'ombre, plus pélagiques pendant cette première dispersion, se 
regroupent dans des habitats à courant plus lent (inférieur à 20 cm/s) situés à proximité 
des rives sur fond de sable ou de limon où ils exploitent en nage stationnaire ou en 
déplacements erratiques la partie haute de la colonne d'eau sans nécessité de disposer 
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C O N C L U S I O N 

En d é f i n i t i v e , la s é q u e n c e c o m p o r t e m e n t a l e d ' é m e r g e n c e e t d ' e x p l o i t a t i o n d u 
p remie r habi ta t appara î t c o m m e un p h é n o m è n e d 'une g r a n d e f lexibi l i té d a n s le temps , d e 
m ê m e q u e d a n s l ' e s p a c e p a r le b i a i s d e la d é v a l a i s o n . C e t t e f l e x i b i l i t é p e r m e t u n 
a jus tement aux cond i t i ons e n v i r o n n e m e n t a l e s , que ce so ien t les c rues o u les p rédateurs . 
Ce t év i tement pré f igure les réac t ions d e ség réga t i on in terac t ive o b s e r v é e s ent re espèces 
sympa t r i ques de S a l m o n i d é s condu i san t c h a q u e e s p è c e à sé lec t ionner le microhabi ta t le 
m ieux a d a p t é à s e s ap t i t udes par t i cu l iè res , n é c e s s a i r e m e n t d i f fé rent d e ce lu i ut i l isé pa r 
l ' espèce c o n c u r r e n t e ( H E A R N , 1987 ) . Les résu l ta ts r é c e n t s r a p p o r t é s ici sou l i gnen t la 
plast ic i té c o m p o r t e m e n t a l e d 'ut i l isat ion du p remie r habi ta t qu i s ' acco rde b ien à la nécess i té 
d 'adapta t ion rapide de l 'alevin à un e n v i r o n n e m e n t t rès f luc tuan t . La pr ise en compte d e 
cet te p last ic i té en t e r m e d e var iab i l i té quant i f iée a u n i veau d e s m o d è l e s d 'hab i ta t paraît 
i nd ispensab le à leur va l ida t ion . 
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