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R É S U M É 

L e s p r e m i e r s c o m p o r t e m e n t s a l i m e n t a i r e s a p r è s l ' éc los ion d e j e u n e s l a r v e s d e 
s a u m o n At lant ique et de t ru i te c o m m u n e ont é té ana lysés par e x a m e n de leurs con tenus 
s t o m a c a u x . Les échant i l lons de la rves p rovena ien t de pan iers gr i l lagés c o n t e n a n t au dépar t 
5 0 oeu fs , de l 'une o u l 'autre e s p è c e , m é l a n g é s à des grav ie rs et in t rodui ts d a n s le subst ra t 
de ru isseaux art i f ic iels ex tér ieurs , a l imen tés par un cours d 'eau na tu re l . D a n s deux cages 
p lus g randes , mun ies d 'un p iège de déva la i son , une cen ta ine d 'oeufs de c h a q u e espèce 
const i tua i t le t émo in d e d é v e l o p p e m e n t . 

L 'analyse s imu l tanée du d é r o u l e m e n t d e l ' émergence , d u deg ré d e résorp t ion de la 
vés icu le , de la c ro issance des la rves et d e leurs con tenus s t o m a c a u x a pe rm is de mettre 
en é v i d e n c e q u e la pr ise a l imen ta i re es t pos té r ieu re à l ' émergence et d é m a r r e , avec la 
per te de po ids d e l 'a levin, avan t la f in de la résorp t ion de la vés i cu le pou r les 2 e s p è c e s . Le 
c o m p o r t e m e n t a l imenta i re est un p e u p lus p récoce chez les t ru i tes. C h e z les s a u m o n s , la 
c a p t u r e d e s p ro ies es t p r é c é d é e par u n e p h a s e d ' i nges t ion d e d é b r i s v é g é t a u x l iée a u 
pos i t i onnemen t ben th ique d e s a lev ins . 

F E E D I N G B E H A V I O U R O F A T L A N T I C S A L M O N , SALMO SALAR L., A N D B R O W N 
T R O U T , SALMO TRUTTA L., D U R I N G T H E E M E R G E N C E R E L A T E D H A B I T A T C H A N G E 

IN S E M I - N A T U R A L C O N D I T I O N S . 

S U M M A R Y 

First feed ing cap tu res of At lant ic s a l m o n a n d b rown t rout sac fry w e r e ana lysed by 
s t o m a c h con ten ts . Yolk sac f ry s a m p l e s of bo th spec ies w e r e o b t a i n e d f r om w i re mesh 
baske ts con ta in ing 50 e g g s s tocked in g rave l of four art i f icial ou tdoo r para l le l t roughs fed by 
a natura l s t r eam. In t w o larger baske ts w i th d o w n s t r e a m t rap, 100 e g g s of each spec ies 
w e r e s tocked for deve lopmen t mon i to r i ng . 

S i m u l t a n e o u s a n a l y s i s of é m e r g e n c e t i m i n g , d e g r e e of yo l k s a c a b s o r p t i o n , f ry 
g rowth and s t omach con ten ts , s h o w e d that feed ing took p lace after é m e r g e n c e but began 
w i t h w e i g h t l o s s , b e f o r e c o m p l è t e y o l k s a c a b s o r p t i o n in t h e t w o s p e c i e s . F e e d i n g 
behav iou r occu r red ear l ier in t rout . In s a l m o n , prey cap tu re w a s p r e c e d e d by a per iod of 
p lant débr is ingest ion, wh ich w a s assoc ia ted wi th the pos i t ion of the fry on the subs t ra tum. 

I N T R O D U C T I O N 

C h e z les Sa lmon idés , la p é h o d e de t ransi t ion ent re l 'ut i l isation d e s réserves vi tel l ines 
et l ' a l imenta t ion e x o g è n e à par t i r d e p ro ies a c c e s s i b l e s , r e p r é s e n t e u n e p h a s e cr i t ique 
assoc iée à l ' émergence et au c h a n g e m e n t d 'habi tat qui en décou le ( H E L A N D et al., 1995). 
Lors de ce t te p h a s e , l 'an imal do i t se p rocu re r r a p i d e m e n t l 'énerg ie n é c e s s a i r e pour se 
ma in ten i r o u se dép lace r dans un couran t d 'eau . 

Depu i s l ong temps , d i ve rs au teu rs on t é m i s l ' hypothèse d 'une a l imen ta t i on ex te rne 
avan t l ' émergence, e n fin de p h a s e d e v ie sous les grav iers , à part i r d e p reuves indi rectes 
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* Souche Ibarron : croisement Nivelle-Adour-Gaves à l'origine vers 1970 : fait l'objet de recroisements tous les 3 
ou 4 ans avec des mâles sauvages de la Nivelle. 

de c r o i s s a n c e (D ISLER, 1953 ; D ILL , 1969). Des observa t ions pré l imina i res de con tenus 
s t o m a c a u x d e j eunes s a u m o n s à l 'émergence ont mon t ré la p résence de proies dans les 
e s t o m a c s ( V I G N E S , d o n n é e s non publ iées). 

Le bu t d u t rava i l rappor té c i -après es t de p réc ise r les cond i t i ons d 'appar i t ion des 
p r e m i è r e s p r i ses a l imen ta i res chez les a lev ins de s a u m o n , Salmo salar L., et d e t ru i te, 
Salmo trutta L., af in de m ieux comprend re les m é c a n i s m e s de p lacement de l 'animal dans 
le p r e m i e r habi tat en ru i sseau . En effet, c'est essen t ie l lement par rapport à l 'a l imentat ion 
q u e l 'a levin chois i t son p remie r pos te d e chasse qui dev iend ra l 'é lément s t ructurant de son 
f u tu r te r r i t o i re d 'au tan t m i e u x d é f e n d u cont re les c o n g é n è r e s qu' i l l 'occupe depu i s p lus 
l o n g t e m p s ( E G G L I S H A W et S H A C K L E Y , 1973 ; H E L A N D , 1991) . 

M A T É R I E L E T M É T H O D E 

L a m é t h o d o l o g i e g é n é r a l e est basée sur l 'ana lyse en cond i t i ons e x p é r i m e n t a l e s , 
auss i p r o c h e s que poss ib le des condi t ions nature l les , des con tenus s tomacaux d 'a lev ins 
é c h a n t i l l o n n é s au c o u r s de la résorpt ion de la vés icu le s o u s grav iers jusqu 'à l 'émergence. 
Leur e n v i r o n n e m e n t t r oph ique a ins i que le c o l m a t a g e d e s grav iers on t été e x a m i n é s en 
pa ra l l è l e . C e t t e a p p r o c h e a é té déve loppée chez les d e u x e s p è c e s , à part i r d e pan ie rs 
g r i l l agés ga rn is d 'oeufs e m b r y o n n é s , instal lés sous grav ie rs en condi t ions semi -na ture l les , 
d a n s 4 ru i sseaux ar t i f ic ie ls ex tér ieurs paral lè les. 

L e s r u i s s e a u x a r t i f i c i e l s s o n t s i tués su r le d o m a i n e e x p é r i m e n t a l du L a p i t x u r i , 
d é p e n d a n t d e la S ta t i on d 'Hyd rob io l og ie de l ' INRA de Sa in t -Pée -su r -N i ve l l e . II s 'agi t de 
c h e n a u x e n p o l y e s t e r d e 10 m è t r e s de l o n g u e u r u t i l e , 0 .5 m d e la rge et 0 .25 m d e 
p r o f o n d e u r , a l i m e n t é s par l 'eau d u ru isseau Lap i txur i , a f f luent de la N ive l le , à part i r d 'un 
b a r r a g e . C h a q u e r u i s s e a u es t rempl i de grav ie rs ca l i b rés sur une épa i sseu r de 2 0 c m : 
2 5 % e n t r e 0 .5 et 1.5 c m de d i a m è t r e , 50 % en t re 1.5 et 3 c m , 25 % ent re 3 et 4 c m . 

Les pan iers accue i l lan t les oeu fs sont gr i l lagés (mai l le de 1 m m ) , de fo rme cub ique 
(20 c m d e cô té ) , o u v e r t s su r le d e s s u s . Ils c o n t i e n n e n t 18 c m d 'épa i sseu r de g rav ie rs 
c a l i b r é s c o m m e c e u x d e s r u i s s e a u x . Ils son t in t rodu i ts d a n s les g rav ie rs des c h e n a u x 
j u s q u ' à c e q u e les n iveaux d e subs t ra t et de hauteur d 'eau co r responden t avec ceux des 
r u i s s e a u x . Le déb i t a d m i s d a n s c h a q u e ru isseau es t de 3 l/s ; la v i tesse du cou ran t en 
su r f ace var ie d e 20 à 32 cm/s . La tempéra tu re se s i tue en t re 7 et 11 °C (moyenne : 8,2 °C) 
p e n d a n t l 'expér ience. 

L e s o e u f s s o n t i s s u s d e f é c o n d a t i o n a r t i f i c i e l l e p r a t i q u é e a v e c d e s g é n i t e u r s 
s a u v a g e s cap tu rés dans la Nive l le pour ce qu i conce rne les s a u m o n s et de gén i teurs de 
p i s c i c u l t u r e ( s o u c h e I b a r r o n * ) p o u r les t r u i t e s . L e s d a t e s d e f é c o n d a t i o n s o n t é t é 
" s y n c h r o n i s é e s " pour opé re r d a n s des condi t ions env i ronnemen ta les p roches , comp te tenu 
des v i t esses d e d é v e l o p p e m e n t embryonna i re des deux e s p è c e s : f in d é c e m b r e 1992 pour 
les s a u m o n s , 19 janv ie r 1993 pour les truites. Les oeu fs son t introdui ts dans les pan iers par 
lots d e 5 0 , 4 jours ap rès l ' embryonnement . U n lot d 'oeufs d e c h a q u e espèce est conse rvé 
en c laye t te d e p isc icu l ture dans l 'écloserie vo is ine pour suiv i d e l 'évolut ion de l 'éclosion et 
d u d é v e l o p p e m e n t des lan /es . 

L e s pan ie rs (8 pou r c h a q u e espèce) son t p lacés par 4 d a n s 4 ru isseaux (2 pour 
c h a q u e e s p è c e ) e t d i s p o s e n t d e 4 s e m a i n e s a v a n t le I ' ' ' p r é l è v e m e n t pou r ê t re b i en 
c o l o n i s é s par les i nve r téb rés et m ic roo rgan ismes appor tés avec l 'eau du ru isseau nature l . 
D e u x pan ie r s supp lémen ta i r es son t équ ipés d 'une sor t ie ve rs un p iège qui permet de suivre 
le d é r o u l e m e n t de l ' émergence et de piloter les da tes de p ré lèvemen t . 

La m é t h o d e cons is te à p ré lever un pan ier à in terval les var iab les en fonct ion de la 
v i t e s s e d e d é v e l o p p e m e n t e n t r e le débu t e t la f in de l ' é m e r g e n c e . C e t t e v i t e s s e d e 
d é v e l o p p e m e n t des a lev ins est app réc iée par obsen/a t ion de leur état dans les c layet tes de 
p isc icu l tu re a ins i que par l 'évolut ion des captures dans les p ièges d 'émergence . Lors d'un 
p r é l è v e m e n t , les pan ie rs son t ret i rés du substrat env i ronnan t et recuei l l is s imu l tanémen t 
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d a n s une cuve t te . Les grav ie rs son t lavés , les a lev ins ret i rés, tués a u p h é n o x y é t h a n o l et 
f i x é s d a n s d u f o r m o l à 4 % , c o m m e p o u r les i n v e r t é b r é s et le l i m o n r e s t a n t d a n s le 
réc ip ient . C o m p t e tenu de l ' incert i tude sur la du rée de l 'émergence, tous les pan ie r s n'ont 
pas é té pré levés. 

C h e z les s a u m o n s , le p remie r échan t i l l onnage est opé ré 3 j ou rs a p r è s la p remière 
cap tu re d 'a lev in émergean t . Les su i van ts (6) s 'éche lonnen t sur 3 s e m a i n e s , soit en t re le 2 2 
mars et le 6 avri l . Chez la t ru i te, le p remie r p ré l èvemen t est e f fec tué le j ou r d e la p remière 
é m e r g e n c e ob tenue dans le pan ier ouver t d e cont rô le . Les 4 aut res sont répar t is sur les 15 
jou rs su ivan ts , soit ent re le 26 m a r s et le 9 avr i l . 

La c o l l e c t e et la f i xa t i on d e s p o i s s o n s son t fa i tes le m a t i n à 10 h e u r e s . Par la 
su i te , une a n a l y s e s t o m a c a l e p e r m e t d e d é t e r m i n e r le c o n t e n u d u s y s t è m e d iges t i f . Les 
v a l e u r s p o n d é r a l e s de la v é s i c u l e e t d e s i n v e r t é b r é s son t o b t e n u e s a p r è s p a s s a g e à 
l 'é tuve (24 h e u r e s à 7 0 °C ) . Les q u a n t i t é s d e l imon son t m e s u r é e s par v o l u m é t r i e après 
d é c a n t a t i o n d e 2 4 h e u r e s . 

R É S U L T A T S 

En ce qu i c o n c e r n e l ' e n v i r o n n e m e n t t r o p h i q u e d e s a l e v i n s , s e u l e s les d o n n é e s 
o b t e n u e s d a n s les pan ie rs c o n t e n a n t les s a u m o n s ont é té a n a l y s é e s . C o m p t e tenu de 
l ' homogéné i té des résu l ta ts , on peut c o n s i d é r e r qu' i ls sont t r a n s p o s a b l e s aux ru isseaux 
accue i l lan t les t ru i tes, pu i sque les pé r i odes d ' é m e r g e n c e d e s 2 e s p è c e s son t t rès p roches . 
L e s d e n s i t é s n u m é r i q u e s d e s i n v e r t é b r é s r é c o l t é s s u c c e s s i v e m e n t d a n s les p a n i e r s 
a u g m e n t e n t p rog ress i vemen t et s e m b l e n t se s tabi l iser en fin d 'expér ience (F ig . l a ) . 

L 'évolut ion des f r é q u e n c e s re lat ives d e s pr inc ipaux g r o u p e s d ' inver tébrés ben th iques 
est rep résen tée sur la f igure 1 b. Les C h i r o n o m i d a e d o m i n e n t l a rgemen t (env i ron 70 % ) , 
su iv is par les O l i gochè tes p lus f l uc tuan ts (10 à 30 %) et les Bae t idae (env i ron 6 %) . Les 
au t res g roupes son t p e u rep résen tés . 

Mis à part q u e l q u e la rves d ' E p h e m e r e l l i d a e , tous les i nve r téb rés on t un P.F.R. (prey 
to f ish length rat io) in fér ieur à 0 .06 et son t d o n c m o r p h o l o g i q u e m e n t i ngé rab les par les 
a l e v i n s ( W A N K O W S K I , 1 9 7 9 ) . Les p o i d s d e s i n v e r t é b r é s d a n s les p a n i e r s va r i en t de 
19 .30 à 2 7 . 6 0 m g et d e m e u r e n t a s s e z régu l ie rs au cou rs d e la pé r i ode cons idé rée . Les 
O l i g o c h è t e s , soi t en m o y e n n e 15 % d e la b i o m a s s e , ne son t j a m a i s o b s e r v é s dans le 
r ég ime des a lev ins échan t i l l onnés pour les 2 e s p è c e s , en dép i t d 'une a t ten t ion par t icu l iè re 
c o n c e r n a n t ce g roupe diff ici le à ident i f ie r d a n s les con tenus s t o m a c a u x . 

Les ana lyses g ranu lomét r iques des pan iers mont ren t un co lma tage équ iva len t à 12 % 
(n = 7, écar t - type = 3.4) du v o l u m e d 'eau l ibre, dans c h a q u e panier. II s 'agit de mat ières 
végéta les très f ines : seu lemen t 5 % des par t icu les ayant une tai l le supér ieu re à 0.25 m m . 
Ce t te p ropor t ion est p r o b a b l e m e n t s o u s - é v a l u é e c o m p t e t enu d u m o d e d e p ré lèvemen t , 
la issant échappe r les par t icu les les p lus f ines. C e s ana lyses mont ren t que la "quali té" d e s 
grav ie rs d a n s les pan iers est res tée re la t ivement s tab le a u cou rs d e l 'expér ience. 

La v i tesse de d é v e l o p p e m e n t d e s oeu fs et des a lev ins est c o n f o r m e aux données 
b ib l iog raph iques ( B E A L L et MARTY, 1983) . C h e z le s a u m o n , l ' embryonnemen t des oeu fs 
dans la c layet te de l 'écloserie appara î t à 2 8 0 degrés- jours , les p rem iè res éc los ions à 4 3 4 
degrés- jours (pic ent re 466 et 504) et l ' émergence ent re 6 5 0 et 813 degrés - jou rs (Fig. 2 a ; 
l e s p r e m i e r s a l e v i n s d e s a u m o n s é m e r g e a n t s o n t s o r t i s 3 j o u r s a v a n t l e p r e m i e r 
p ré lèvemen t , ce qui exp l ique le dépar t d e la cou rbe à la va leur 5 % ) . C h e z la t ru i te, ap rès 
l ' embryonnement à 2 3 0 deg rés - jou rs , l 'éc losion se produi t en t re 349 et 4 0 0 degrés- jours . 
L 'émergence débu te à 518 degrés - jou rs et se poursu i t sur env i ron 150 degrés - jou rs , ce qu i 
est in fér ieur à la va leur o b s e r v é e c h e z le s a u m o n : 186 deg rés - j ou r s depu is le p remier 
a lev in émergean t . Les taux de surv ie d a n s les pan iers son t bons c h e z la t ru i te (82 % en 
moyenne ) et m o y e n s chez le s a u m o n (59 % ) . 

C h e z les s a u m o n s , la l o n g u e u r d e s p o i s s o n s a u g m e n t e r é g u l i è r e m e n t entre les 
p ré lèvemen ts d e 23 .7 m m à 26 .1 m m . Les po ids évo luen t d i f f é remmen t (F ig . 2 b ) . Excepté 
une hausse sens ib le à 7 5 3 deg rés - j ou r s (52 ,5 % d 'a lev ins é m e r g é s ) , les p o i d s ont une 
t e n d a n c e généra le à la ba i sse sur tou t a p r è s le pic obse rvé . Le p h é n o m è n e es t plus net 
chez la t ru i te, avec une per te d e po ids sens ib le ap rès 50 % d ' é m e r g e n c e . 
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Figure 1 : Evolut ion tempore l le d e s condit ions t rophiques dans les paniers contenant 
les s a u m o n s prélevés a u cours de l 'expérience. 
1a : Fréquences totales des invertébrés benth iques dans les paniers. 

La pér iode d 'émergence est f igurée pour chaque espèce . 
1b : F réquences relatives des principaux groupes d' invertébrés : 

Chironomidae(mm) ; Ol igochètes (cnrz]) ; Baetidae(uzzj) ; Divers ( h h ) . 

F i g u r e 1 : T e m p o r a l va r ia t ion of t roph ic cond i t ions in the s a l m o n b a s k e t s s a m p l e d 
d u r i n g e x p e r i m e n t . 
l a : Total f r e q u e n c i e s of benthic inver tebra tes in baskets . T h e é m e r g e n c e 

per iod is f igured for each species. 
1 b : Relative f requencies of main invertebrate g roups : 

Chironomidae(i^) ; Ol igochaeta (c—=i) ; Baetidaeitzzj) ; Divers (mm). 
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F i g u r e 2 : E v o l u t i o n t e m p o r e l l e d e q u e l q u e s c a r a c t é r i s t i q u e s d 'a lev ins d e s a u m o n 
a t lan t ique et d e t ru i te c o m m u n e avant l ' émergence e n fonct ion d e s da tes 
d e p r é l è v e m e n t e x p r i m é e s e n n o m b r e d e d e g r é s - j o u r s d e p u i s la 
f é c o n d a t i o n art i f ic ie l le . 

2a : P o u r c e n t a g e s d 'a lev ins é m e r g é s et c a p t u r é s d a n s le panier t é m o i n . 
2 b : Po ids s e c s m o y e n s et écar ts - types d u c o r p s des a lev ins ana lysés a u 

c o u r s d e s d i f f é r e n t s p r é l è v e m e n t s d e p a n i e r s ; la t a i l l e d e s 
échianti l lons est ind iquée en t re p a r e n t h è s e s . 

2c : Po ids s e c s m o y e n s et écar ts - types d u p o i d s d e la vés icu le sur les 
m ê m e s p o i s s o n s q u e 2b . 

2 d : F r é q u e n c e s (%) d'alevins dé tenant des débr is végé taux ( • a ) e t /ou 
d e s pro ies ( • - • ) d a n s leur e s t o m a c . 

F i g u r e 2 : T e m p o r a l var ia t ion of s o m e character is t ics of p r e e m e r g i n g At lant ic s a l m o n 
a n d b r o w n t rou t f ry in relat ion t o the s a m p l i n g d a t e s ca lcu la ted in d a y -
d e g r e e s f r o m art i f ic ial spawn ing . 

2 a : P e r c e n t a g e s of e m e r g e d and c a p t u r e d f ry in s a m p l e baskets . 
2 b : M e a n d r y w e i g h t s a n d s t a n d a r d d é v i a t i o n s of f ry b o d i e s a n a l y s e d 

f r o m d i f f é r e n t b a s k e t s s a m p l e s ; s a m p l e s i z e s a r e i n d i c a t e d in 
b r a c k e t s . 

2c : M e a n dry w e i g h t s a n d s tandard dév ia t ions of yo lk sacs of the s a m e 
f ishes a s 2 b . 

2 d : F r e q u e n c i e s (%) of f ry with p lant d é b r i s ( o- o ) and /or p reys ( • - • ) in 
s t o m a c h . 
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En c o n c o r d a n c e a v e c c e t t e é v o l u t i o n d u p o i d s m o y e n d e s a l e v i n s , d e u x aut res 
p h é n o m è n e s c o n c o m i t a n t s a p p a r a i s s e n t : a u fur et à m e s u r e q u e les a lev ins émergen t , 
leurs réserves v i te l l ines d im inuen t sens ib l emen t (Fig. 2c) a lors q u e l ' impor tance numér ique 
d e s p ro ies ingérées s 'accroî t (F ig . 2d ) . Les g rap f i i ques s u p e r p o s é s d e la f i gu re 2 mont ren t 
c l a i r e m e n t c h e z les d e u x e s p è c e s q u e l ' a l imen ta t ion es t p o s t é r i e u r e à l ' é m e r g e n c e et 
d é b u t e avec la pe r te d e p o i d s d e s a l e v i n s l o r sque la v é s i c u l e v i te l l i ne es t r éso rbée à 
env i ron 90 %. Cet te évo lu t ion est un peu p lus p récoce chez la Tru i te que c h e z le S a u m o n . 

Les ana l yses s t o m a c a l e s révè len t q u e les inges t ions d e déb r i s v é g é t a u x chez les 
s a u m o n s appara issen t t rans i to i rement ent re 7 5 3 et 803 degrés - jou rs et a f fec tent le quart d e 
la p o p u l a t i o n . C h e z c e t t e m ê m e e s p è c e , l es p r e m i è r e s p r o i e s a p p a r a i s s e n t d a n s les 
e s t o m a c s à 7 8 2 d e g r é s - j o u r s f r é q u e m m e n t m é l a n g é e s à d e s d é b r i s v é g é t a u x . II s 'agit 
essen t ie l l ement d e larves d e Chiromomidae. Q u e l q u e s la rves d e Baetidae, d e Simuliidae et 
d e s n y m p h e s d e Chironomidae c o m p l è t e n t p l u s t a r d l e u r r é g i m e . L o r s d u d e r n i e r 
p ré lèvement , 95,2 % des s a u m o n s dé t i ennen t en m o y e n n e 1,05 inver tébrés dans l 'estomac 
à 10 heu res . 

C h e z les a l e v i n s d e t r u i t e s , il n'y a p a s d ' i n g e s t i o n d e d é b r i s v é g é t a u x et l es 
p r e m i è r e s c a p t u r e s d ' i n v e r t é b r é s a p p a r a i s s e n t r e l a t i v e m e n t p l u s tô t . C e s p r o i e s s o n t 
un iquemen t d e s la rves d e Chironomidae et leur c o n s o m m a t i o n s 'accé lè re f o r t e m e n t après 
50 % d ' émergence . En f in d ' expé r ience , il est diff ici le d 'éva luer le n o m b r e de pro ies par 
e s t o m a c , d a n s la m e s u r e o ù c e l l e s - c i s o n t p a r t i e l l e m e n t d i g é r é e s et n e p e u v e n t ê t r e 
comptab i l i sées avec cer t i tude. 

D I S C U S S I O N ET C O N C L U S I O N 

L'intérêt de cet te e x p é r i e n c e par rappor t aux é tudes an té r ieu res es t d 'avoi r opéré en 
c o n d i t i o n s na tu re l l es e x t é r i e u r e s , d e d i s p o s e r d ' é c h a n t i l l o n s i m p o r t a n t s d ' a l ev ins p o u r 
l ' examen des c o n t e n u s s t o m a c a u x n o t a m m e n t et, e n f i n , d e pouvo i r me t t r e en para l lè le 
d i f f é ren t s p h é n o m è n e s c o n c o m i t a n t s : l ' é m e r g e n c e , la r é s o r p t i o n d e la v é s i c u l e et le 
c o m p o r t e m e n t a l imenta i re . En revanche , ce t te a p p r o c h e présenta i t l ' inconvénient d e ne pas 
avoir de suiv i ind iv iduel d e ces p h é n o m è n e s , sur les m ê m e s po i ssons . E n effet, dans le 
s y s t è m e ut i l i sé , les résu l ta ts son t o b t e n u s à par t i r d e p o i s s o n s n o m b r e u x c e r t e s , m a i s 
p rovenant de pan iers d i f férents . Dès lors, il est imposs ib le d 'a f f i rmer avec cer t i tude si les 
a lev ins ayan t d e s p ro ies d a n s l ' es tomac les on t cap tu rées avan t o u a p r è s la sor t ie d e s 
g r a v i e r s . II a u r a i t f a l l u t r a v a i l l e r à p a r t i r d ' u n g r a n d n o m b r e d e c a g e s i n d i v i d u e l l e s 
pe rme t tan t c h a c u n e le p i é g e a g e à l ' émergence . Ma is une te l le m é t h o d o l o g i e , out re u n e 
ex t rême lourdeur, aura i t p résen té l ' inconvén ient g rave de se base r sur d e s observa t ions 
d ' ind iv idus isolés d e s c o n g é n è r e s , d o n c é lo ignés d e s cond i t i ons na ture l les , ce qu i , de p lus , 
n'est pas sans c o n s é q u e n c e sur l 'express ion d u p rocessus interact i f d e l ' émergence et d u 
c o m p o r t e m e n t t roph ique qu i suit ( G A U D I N et H E L A N D , 1995) . 

Par a i l leurs, d a n s les cond i t i ons d e la p résen te expé r i ence , les a lev ins cons idérés 
c o m m e "émergés " d a n s le pan ie r t é m o i n à part i r duque l son t é tab l ies les c o u r b e s 2a, son t 
e n fa i t d e s a l e v i n s c a p t u r é s d a n s u n p i è g e d e d é v a l a i s o n d o n c é m e r g é s , m a i s a y a n t 
e f f e c t u é n é c e s s a i r e m e n t u n p e t i t d é p l a c e m e n t d a n s le c o u r a n t . C e l a s i g n i f i e q u e 
l ' émergence s 'est peu t -ê t re p rodu i te un p e u p lus tôt q u e ne l ' ind iquent c e s cou rbes qu i 
mon t ren t l 'é ta lement et la p rogress iv i té de l ' émergence sur env i ron 150 deg rés - jou rs . 

B i e n q u e l e s a l e v i n s é t u d i é s d i f f è r e n t a u c o u r s d e s é c h a n t i l l o n n a g e s , i l s 
a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e lo t d e d é p a r t e t l e u r s c a r a c t é r i s t i q u e s ( é m e r g e n c e , v i t e l l us , 
a l imenta t ion) do iven t p résen te r d e s var ia t ions c o m p a r a b l e s . C h e z les d e u x espèces , les 
a lev ins é m e r g e n t a lo rs qu ' i l s p o s s è d e n t e n c o r e un p e u d e v i te l l us ( m o i n s d e 10 %) e t 
c o m m e n c e n t à s 'a l imenter ap rès ce t te sor t ie des g rav ie rs . Le débu t d e l 'a l imentat ion a lo rs 
que la vés icu le n'est pas c o m p l è t e m e n t résorbée avait é té dé jà o b s e r v é e chez le saumon 
At lan t ique ( T H Q R P E et al., 1984 ; K A N E , 1988) . 

Un cr i tère m o r p h o l o g i q u e souven t ut i l isé pour appréc ie r le s tade d e l 'émergence es t 
la d ispar i t ion du b o u c h o n œ s o p h a g i e n en f in d e résorp t ion d e vés i cu le . En fa i t , il s 'agi t 
s imp lemen t d'un cr i tère ind iquan t la possib i l i té d ' ingest ion d e nourr i ture don t l 'examen n e 
n o u s aurai t r ien appo r t é d e p lus pa r rappor t a u s tade d e l ' émergence-so r t i e des grav iers . 
B A R D O N N E T et al. ( 1 9 9 3 a) o n t m o n t r é , pa r e x e m p l e , q u e le b o u c h o n œ s o p h a g i e n 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 : 207-214 — 2 1 4 — 

d i s p a r a î t a p r è s l ' é m e r g e n c e c h e z l 'ombre c o m m u n (Thymallus thymallus L.) a lo rs qu' i l 
d i spa ra î t avan t chez le s a u m o n At lan t ique . Le p h é n o m è n e n'a pas été étudié chez la Trui te 
c o m m u n e . 

La d y n a m i q u e de l 'appar i t ion du compor temen t a l imenta i re dif fère légèrement ent re 
les 2 e s p è c e s : chez la t ru i te, la m ise e n place es t net te et rap ide (concordance des courbes 
2 a e t 2 d ) a l o r s q u e c h e z le s a u m o n , le d é m a r r a g e es t p l us ta rd i f a p r è s une p é r i o d e 
d ' i nges t i on d e débr i s v é g é t a u x assoc iés aux inver tébrés . C e s con tenus s tomacaux la issent 
s u p p o s e r u n e f o r t e i n f é o d a t i o n à la su r face d u s u b s t r a t r i che e n d é p ô t s d e f r a g m e n t s 
v é g é t a u x en t ra înan t une inges t ion acc idente l le de c e s débr is . C e s observa t ions re jo ignent 
ce l l es d e G A U D I N et H E L A N D (1995) qui font état d 'une é m e r g e n c e p lus fur t ive chez les 
s a u m o n s , p récédée (où s ' a c c o m p a g n a n t ) de so r l i es - réen fou i ssemen ts et de dép lacemen ts 
à la l imi te supé r ieu re d u c o m p a r t i m e n t sous-grav iers . 

A p r è s c e d é m a r r a g e c r y p t i q u e , la c o n s o m m a t i o n des i n v e r t é b r é s - p r o i e s c h e z le 
s a u m o n s e d ivers i f ie et la p r é s e n c e de larves d e Baetidae, n o t a m m e n t dans les es tomacs , 
l a i sse s u p p o s e r qu' i ls ut i l isent a lo rs d e s zones à cou ran t p lus rap ide q u e les a lev ins de 
t r u i t e s c o n s o m m a n t e x c l u s i v e m e n t d e s larves de Chironomidae. C e t t e exp lo i t a t i on de 
z o n e s à c o u r a n t p lus rap ide par les saumons con f i rme les observa t ions fai tes chez cet te 
e s p è c e pa r B A R D O N N E T et al. ( 1993 b) . 

B I B L I O G R A P H I E 

B A R D O N N E T A. , G A U D I N R , G R O L E T O . , T H O R P E J . , 1 9 9 3 a. P r é s e n c e of a n 
o e s o p h a g e a l p lug at t he t ime of é m e r g e n c e in gray l ing (Thymallus thymallus L.) and 
At lan t ic s a l m o n [Salmo salar L). J. Fish Biol., 43, 5 0 0 - 5 0 2 . 

B A R D O N N E T A. , G A U D I N R, T H O R P E J . , 1993 b. Diel rhy thm of é m e r g e n c e and of f irst 
d i s p l a c e m e n t d o w n s t r e a m in t rou t (Salmo trutta), A t lan t i c s a l m o n (S. salar) a n d 
g ray l ing (Thymallus thymallus). J. Fish Biol., 43, 755 -762 . 

B E A L L E., M A R T Y C , 1983 . Déva la i son et surv ie d 'a lev ins de s a u m o n At lan t ique, Salmo 
salarL., e n mi l ieu semi -na tu re l contrôlé. Bull. Fr Piscic, 135 -148 . 

D I L L L .M. , 1969 . T h e sub -g rave l behav iou r of Racif ic s a l m o n larvae. In Nor thco te T. G. éd . , 
S a l m o n a n d t r o u t in s t r e a m s , 8 9 - 9 9 , H . R. M a c M i l l a n Lec t . F i s h e r i e s , Univ. Br. 
C o l u m b i a , Vancouver . 

D I S L E R N.N. , 1953. D e v e l o p m e n t of a u t u m n c h u m s a l m o n in the A m u r river. Trud. Sovesh. 
Vopr Losos. Khoz., 9, 129 -143 . 

E G G L I S H A W H.J. , S H A C K L E Y R.E., 1973. A n e x p e r i m e n t on fas te r g r o w t h of s a l m o n 
(Salmo salarL.) in a Sco t t i sh s t r e a m . J. Fish. Biol., 5, 197-204 . 

G A U D I N P., H E L A N D M. , 1995 . S t ra tég ies d 'u t i l isat ion d e l 'habi tat par les a lev ins post 
é m e r g e n t s d e t ru i te c o m m u n e (Salmo trutta) et d e s a u m o n a t lan t ique (Salmo salar). 
Bull. Fr Pêche Piscic, 337/338/339. 

H E L A N D M., 1 9 9 1 . Organ isa t i on soc ia le et territorialité chez la trui te c o m m u n e immature au 
c o u r s d e l 'on togenèse. In La Trui te : Biologie et Eco log ie , 121-149, B A G L I N I E R E J.L., 
M A I S S E G. (Eds) , INRA Edi t ions, Paris. 

H E L A N D M . , G A U D I N P., B A R D O N N E T A . , 1 9 9 5 . M i s e e n p l a c e d e s p r e m i e r s 
c o m p o r t e m e n t s e t u t i l i sa t ion d e l 'habi tat ap rès l ' é m e r g e n c e c h e z les s a l m o n i d é s 
d ' e a u cou ran te . Bull. Fr Pêche Piscic, 337/338/339. 

K A N E T.R. , 1 9 8 8 . R e l a t i o n s h i p s of t e m p é r a t u r e s a n d t i m e of in i t ia l f e e d i n g of A t lan t i c 
s a l m o n . Prog. Fish. Cuit, 50, 93 -97 . 

T H O R P E J . , M I L E S M.S. , K E A Y D.S., 1984 . Deve lopmen ta l rate, fecund i ty and egg s ize in 
A t lan t ic s a l m o n , Salmo salarL. Aquaculture, 43, 289 -305 . 

W A N K O W S K I J . W . J . , 1 9 7 9 . M o r p h o l o g i c a l l im i ta t i ons , p r e y s i ze se lec t iv i ty , a n d g r o w t h 
r e s p o n s e of juvén i le At lan t ic s a l m o n , Salmo salar J. Fish. Biol., 14, 89 -100 . 


