
HAL Id: hal-02707189
https://hal.inrae.fr/hal-02707189

Submitted on 5 Jan 2021

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution - NoDerivatives 4.0 International License

Analyse de la richesse piscicole de quatre ensembles
hydrographiques francais

Didier Pont, Jérôme Belliard, Philippe Boët, T. Changeux, T. Oberdorff,
Dominique D. Ombredane

To cite this version:
Didier Pont, Jérôme Belliard, Philippe Boët, T. Changeux, T. Oberdorff, et al.. Analyse de la richesse
piscicole de quatre ensembles hydrographiques francais. Bulletin Francais De La Peche Et De La
Pisciculture, 1995, 337-339, pp.75-81. �10.1051/kmae:1995010�. �hal-02707189�

https://hal.inrae.fr/hal-02707189
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr


Bull. Fr. Pêche Piscic. (1995) 337/338/339 : 75-81 — 75 — 

(1) U R A C N R S 1974, Equ ipe D E S M I D , Laboratoi re d 'Ecologie, 1 rue Parment ier , 13200 Arles, 

France. 
(2) C E M A G R E F Div is ion Qua l i t é d e s Eaux , 14 Av. de S a i n t - M a n d é , 7 5 0 1 2 Par is , France. 
(3) M u s é u m Nat iona l d 'His to i re Na tu re l l e , Labora to i re d ' Ich tyo log ie , 57 rue Cuvier , 75005 

Par is , F rance . 
(4) INRA - E N S A R , Labora to i re d 'Eco log ie hydrob io log ique , 65 rue de Sa in t -Br ieuc , 35042 

Rennes , France. 

R É S U M É 

L'analyse des var ia t ions d e r i chesse en e s p è c e s p isc ico les a u t o c h t o n e s le long d e s 
g rad ien ts long i tud inaux d e qua t re e n s e m b l e s hyd rog raph iques f rança is met en év idence un 
a c c r o i s s e m e n t amon t -ava l s imi la i re par t ype d e bass ins (g rands bass ins d e la S e i n e et d u 
R h ô n e et f l euves cô t ie rs b re ton et d u L a n g u e d o c - R o u s s i l l o n ) . Les r i chesses spéc i f i ques 
son t c o m p a r a b l e s à l 'amont (0 à 4 k m d e la source) et d i f fèrent s ign i f i ca t i vement plus en 
ava l . Dans les deux g rands bass ins , la pen te est le p remie r fac teur expl icat i f de la var ia t ion 
d e la r i chesse e n e s p è c e s a u t o c h t o n e s , suiv i d e la d is tance à la sou rce , d e l 'al t i tude et d e 
la largeur. A une éche l le d ' espace supér ieu re , le pos i t i onnemen t g é o g r a p h i q u e ( lat i tude) n'a 
pas d'effet signif icat i f . Dans ces bass ins , la r i chesse en e s p è c e s a u t o c h t o n e s sera i t d 'abord 
régu lée par les cond i t ions p réva lan t aux éche l les loca les et de la z o n a t i o n . 

M o t s - c l é s : r i chesse spéc i f i que , g rad ien t l ong i tud ina l , p o i s s o n s , b a s s i n s f rança is , 

desc r ip teu rs phys iques . 

P A T T E R N S O F F I S H S P E C I E S R I C H N E S S IN F O U R F R E N C H C A T C H M E N T S . 

S U M M A R Y 

T h e r ichness in a u t o c h t h o n o u s r iver f ish spec ies i nc reased in a s imi la r w a y wi th in t h e 
t w o t y p e s of c a t c h m e n t e x a m i n e d : l a rge bas ins (Se ine a n d R h ô n e ) and c o a s t a l bas ins 
(Br i t tany and Languedoc -Rouss i l l on ) . S p e c i e s r ichness w e r e s imi lar w h e n the d is tance f r o m 
t h e sou rce w a s less t han 4 k m , a n d d i f fe red s ign i f icant ly in the d o w n s t r e a m par t . In the t w o 
la rge r iver bas ins , t he var iab i l i ty of a u t o c h t h o n o u s spec ies r i chness is exp la ined firstly by 
s l o p e a n d seconda r i i y by d i s t a n c e f r o m t h e s o u r c e , a l t i tude a n d r iver w i d t h . O n a la rge 
sca le , géograph ie pos i t ion as ind ica ted by la t i tude had no s ign i f i cant effect. W i t h i n t hèse 
bas ins , r i chness of spec ies s e e m s to be con t ro l led main ly by the e n v i r o n m e n t a l cond i t ions 
tha t preva i l at the local a n d z o n e sca les . 

K e y - w o r d s : spec i es r i chness , long i tud ina l g rad ien t , f i sh , F r e n c h bas ins , phys ica l 

desc r ip to rs . 

I N T R O D U C T I O N 

Les var ia t ions long i tud ina les d e la r i chesse spéc i f i que d e s p e u p l e m e n t s p isc ico les 
d a n s les cou rs d 'eau ont fait l 'objet de n o m b r e u x t ravaux (HUET, 1 9 5 4 ; K U E H N E , 1962 ; 
V E R N E A U X , 1973 ; H O R W I T Z , 1978 ; B A L O N et S T E W A R D , 1983 ; H U G U E N Y , 1990 ; 
O B E R D O R F F et P O R C H E R , 1992) . O n adme t , en géné ra l , un e n r i c h i s s e m e n t progress i f 
en e s p è c e s vers l 'aval (p rocessus addit i f ) a c c o m p a g n é d 'une mod i f i ca t ion de l 'abondance 
re lat ive d e s d i f férents t axons . 

Pour exp l iquer ce résul ta t , d i f férentes hypo thèses non exc lus i ves son t émises : i) la 
d ivers i té loca le de l 'habitat a u g m e n t e à l 'aval ( S C H L O S S E R , 1982) a lo rs que la var iabi l i té 
t e m p o r e l l e d e s p a r a m è t r e s a b i o t i q u e s d i m i n u e ( H O R W I T Z , 1 9 7 8 ) ; ii) l ' évo lu t ion d e s 
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f a c t e u r s m o r p f i o d y n a m i q u e s et su r tou t t h e r m i q u e s indui t une loca l isa t ion l ong i tud ina le 
p ré fé ren t ie l le des e s p è c e s en t e r m e s d e f réquence ou d ' abondance ( V E R N E A U X , 1973) ; 
iii) d a n s le c a s des g r a n d s bass ins , les hétérogénéi tés c l imat iques et géomorpho log i ques 
f a v o r i s e n t l ' appar i t i on d ' e n s e m b l e s f aun i s t i ques d is t inc ts à l 'échel le rég iona le ( c o n c e p t 
d ' éco rég ion ) ( H U G H E S et al., 1987 ; C H A N G E U X et PONT, 1995) . 

D a n s ce t a r t i c l e , n o u s n o u s p r o p o s o n s de c o m p a r e r les r i c h e s s e s en e s p è c e s 
a u t o c h t o n e s de deux g r a n d s bass ins et de deux e n s e m b l e s de f leuves côt iers f rança is , 
p u i s d e r e c h e r c h e r les d e s c r i p t e u r s du m i l i e u s u s c e p t i b l e s d e r e n d r e c o m p t e d e la 
var iab i l i té long i tud ina le d e cet te r i chesse piscicole. 

M A T É R I E L S ET M É T H O D E S 

Q u a t r e e n s e m b l e s h y d r o g r a p h i q u e s s o n t pr is en c o m p t e : 2 g r a n d s b a s s i n s ( le 
R h ô n e et la S e i n e ) e t 2 e n s e m b l e s d e f l euves cô t i e r s g é o g r a p h i q u e m e n t é l o i g n é s ( la 
B r e t a g n e et le Languedoc -Rouss i l l on ) . 

Les r iv ières son t d é c o u p é e s en sect ions uni ta i res o u t ronçons carac tér isés par des 
s t r uc tu res phys iques d u lit f luv ia l et d e s condi t ions d 'écou lemen t h o m o g è n e s ( S O U C H O N 
et T R O C H E R I E , 1990) . Les d o n n é e s init iales sont i ssues des S c h é m a s D é p a r t e m e n t a u x 
d e Voca t i on P isc ico le ( S D V P ) et d ' inventaires p isc ico les réa l isés par di f férents o rgan i smes 
( C E M A G R E F , C S P , I N R A , C N R S , . . . ) . E l les on t é t é r e g r o u p é e s et i n f o r m a t i s é e s a u 
p réa lab le par : i) B E L L I A R D (1994) pour le bass in de la Se ine ; il) C H A N G E U X (1994) pour 
le b a s s i n du R h ô n e et les f l euves côt ie rs méd i te r ranéens à l 'Ouest du Rhône (Languedoc -
Rouss i l l on ) ; iii) O B E R D O R F F et P O R C H E R (1992) pour les f leuves côt iers bre tons. 

Les l is tes faun is t iques o b t e n u e s pour c h a q u e t ronçon sont essent ie l lement b a s é e s 
su r d e s échan t i l l onnages par p ê c h e é lect r ique (87 % des in format ions) et comp lé tées par 
d e s e n q u ê t e s a u p r è s d e s p ê c h e u r s . O n dist ingue : les e s p è c e s nat ives (au toch tones) à 
l ' é c h e l l e d e la F r a n c e , les e s p è c e s a m p h i h a l i n e s d o n t u n e pa r t i e d u c y c l e s ' e f f e c t u e 
o b l i g a t o i r e m e n t hors du mi l ieu f luv ia l , et les espèces in t rodui tes et b ien acc l imatées . 

Pou r c h a q u e t r o n ç o n , la descr ip t ion du mi l ieu phys ique inclut : 

— la d i s tance à la source répart ie en c lasses d 'ampl i tude géomét r ique (D1 : 0 à < 2 km, D2 : 
2 à < 4 k m , D3 : 4 à < 8 k m , ...). 

— la p e n t e m o y e n n e d u lit en 5 c lasses (0 à < 1%o ; 1 à < 3%o ; 3 à < 10%o ; 10 à < 30 % o ; 
> à 30%o : va leur a t t r i buée de 3 5 % o ) . 

— la la rgeur m o y e n n e d u lit en 5 c l asses ( 0 à < 2 m ; 2 à < 5 m ; 5 à < 1 0 m ; 1 0 à < 2 5 m 
; > à 2 5 m : va leu r a t t r ibuée d e 5 0 m) . 

— l 'a l t i tude m o y e n n e répar t ie en 7 c lasses (0 à < 100 m ; 100 à < 2 0 0 m ; 200 à 3 5 0 m ; 
3 5 0 à < 5 0 0 m ; 5 0 0 à < 1000 m ; 1000 à < 1500 m ; 1500 à < 3 0 0 0 m) . 

— la la t i tude en deg rés : lat i tude m o y e n n e du sec teu r hydro log ique inc luant le t ronçon . 

Les v a l e u r s a t t r i buées à c h a q u e t ronçon sont les cen t res des c lasses auxque ls ils 
a p p a r t i e n n e n t . L'al t i tude et la la rgeur ne sont pas rense ignées en Bre tagne . 

S e u l s les t r o n ç o n s d e r i v i è re o ù les i n f l u e n c e s a n t h r o p i q u e s ne m o d i f i e n t p a s 
f o r t e m e n t la s t ruc tu re et la qua l i té d u mi l ieu sont conse rvés , c 'est -à-d i re les t ronçons où : i) 
l ' é c o u l e m e n t d e l 'eau n 'est p a s ou p e u per tu rbé ( a b s e n c e d e b a r r a g e e t / o u d e seu i l s , 
s e c t i o n n o n s o u m i s e à un déb i t réservé) ; ii) il n 'existe a u c u n e connex ion art i f iciel le avec un 
m i l i eu len t ique présent à p rox imi té (p lans d'eau) ; iii) la qual i té phys ico -ch im ique des e a u x 
es t b o n n e et la pol lu t ion a b s e n t e à fa ib le (c lasses de qual i té 1A, 1B ou 2) . 

La d é g r a d a t i o n d e s r iv ières d a n s les zones les p lus en ava l d e s 2 g rands bass ins 
a m è n e à ne p r e n d r e e n c o m p t e q u e les 8 p r e m i è r e s c l a s s e s d e d i s t a n c e à la s o u r c e 
(< 2 5 6 k m ) , c e qu i exc lu t la to ta l i té d u cou rs d u f leuve R h ô n e d u lac L é m a n à la mer et le 
c o u r s d e la S e i n e à l 'aval d e la con f l uence d e l 'Yonne. N é a n m o i n s , le j e u d e d o n n é e s 
c o n s i d è r e d e s d o m a i n e s f l u v i a u x i n c l u a n t le p o t a m o n ( p e n t e s < 1%o e t l a r g e u r s 
s u p é r i e u r e s à 5 0 m è t r e s ) . C e s c r i t è res de s é l e c t i o n ont a m e n é à ne re ten i r q u e 6 6 7 
t r o n ç o n s , so i t 3 0 , 9 % d u n o m b r e init ial (Tab. I). 
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T a b l e a u I : Carac tér is t iques g é n é r a l e s et r i c h e s s e s spéc i f iques d e s t r o n ç o n s é tud iés 
d a n s les 4 e n s e m b l e s h y d r o g r a p h i q u e s . 

Tab le I : G e n e r a l c h a r a c t e r i s t i c s a n d s p e c i e s r i c h n e s s o f t h e r i v e r s e c t i o n s 
s tud ied wi th in the 4 c a t c h m e n t s . 

Ensembles h y d r o g r a p h i q u e s Se ine R h ô n e B r e t a g n e L a n g u e d o c -

(F rance ) R o u s s i l l o n 

Superficie (milliers de km-) 7 8 , 7 5 89 .93 11 ,05 18,27 

Nb total de tronçons 140 3 4 0 124 6 3 

Nb tronçons par classe de 
distance à la source 
D l ( 0 -2 k m ) 7 29 7 -
D 2 ( 2 - 4 km) 6 4 2 8 9 

D 3 ( 4 - 8 km) 11 73 2 8 2 4 

D 4 ( 8 - 1 6 k m ) 21 58 39 15 
D 5 ( 1 6 - 3 2 k m ) 17 7 3 2 0 10 

D 6 ( 3 2 - 6 4 k m ) 2 9 39 2 2 5 

D 7 ( 6 4 - 1 2 8 k m ) 33 23 - -
D 8 ( 1 2 8 - 2 5 6 k m ) 16 3 - -

Moyennes des pentes (en %c) 
par classe de distance à la source 
D l ( 0 - 2 k m ) 8,43 24 ,55 14 ,21 -
D 2 ( 2 - 4 k m ) 13,50 17,75 13 ,25 20 ,00 

D 3 (4 -8 km) 7,32 15,93 9 ,13 17.69 

D 4 ( 8 - 1 6 k m ) 3 ,21 14,59 6 ,81 17,60 
D 5 ( 1 6 - 3 2 k m ) 3 ,76 7 ,38 3 ,88 9,65 
D 6 ( 3 2 - 6 4 k m ) 1,84 5 ,19 2 ,68 14,90 

D 7 ( 6 4 - 1 2 8 k m ) 1,27 3 ,70 - -
0 8 ( 1 2 8 - 2 5 6 k m ) 0 , 5 0 1,00 - -

Nb total d'espèces 33 4 0 27 2 3 

Nb d 'espèces a m p h i h a l i n e s 1 3 5 3 

Nb d'espèces i n t rodu i t es 7 7 2 3 

Nb d'espèces au toch tones 25 3 0 2 0 17 

Richesses moyennes par tronçon 
espèces a m p h i h a l i n e s 0 ,26 0 ,08 1,22 0,62 

espèces i n t r o d u i t e s 0 .51 0 ,44 0 , 1 1 0 ,35 

espèces au toch tones 7 ,96 5 ,12 4 , 5 3 3,75 

R É S U L T A T S 

Dans notre j eu d e d o n n é e s , la pen te suit d e s var ia t ions long i tud ina les c o m p a r a b l e s 
dans le bass in Se ine et les f l euves côt ie rs b re tons , a lors que le bass in r h o d a n i e n et les 
f l euves côt iers du Languedoc -Rouss i l l on p résen ten t des pen tes m o y e n n e s par c lasse de 
d i s tance à la sou rce p lus fo r tes d a n s les par t ies a m o n t (Tab. I). 

C l ass i quemen t , les r i chesses faun is t i ques to ta les et en e s p è c e s a u t o c h t o n e s son t 
p lus é levées dans les deux g r a n d s bass ins (Tab. I). Le n o m b r e d ' espèces introdui tes est 
é g a l e m e n t supér ieur d a n s les d e u x g rands bass ins (7 espèces con t re respec t i vement 2 et 
3 e s p è c e s en B re tagne et Languedoc -Rouss i l l on ) . Le n o m b r e d ' e s p è c e s amph iha l i nes est 
fa ib le dans le bass in d e la Se ine (une e s p è c e ) , ma is reste c o m p a r a b l e ent re les t ro is autres 
bass ins (3 à 5 espèces ) . 

En c e qu i c o n c e r n e les e s p è c e s a u t o c h t o n e s , la r i c h e s s e m o y e n n e pa r t r onçon 
(Tab . I) es t s i g n i f i c a t i v e m e n t s u p é r i e u r e d a n s le b a s s i n d e la S e i n e ( t es t s d e M a n n -
Wh i tney , p < 0 ,001) ma is est c o m p a r a b l e en t re le R h ô n e , la B r e t a g n e et le L a n g u e d o c -
Rouss i l l on (p > 0 ,05) . Par con t re , ce t te r i chesse est supé r i eu re en B r e t a g n e par rapport a u 
L a n g u e d o c - R o u s s i l l o n . 
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Les r i chesses spéc i f i ques moyennes e n e s p è c e s amph iha l i nes par t ronçon di f fèrent 
s i g n i f i c a t i v e m e n t e n t r e les q u a t r e e n s e m b l e s h y d r o g r a p h i q u e s ( tests de M a n n - W h i t n e y , 
p < 0 , 0 0 1 ) . L a B r e t a g n e et le L a n g u e d o c - R o u s s i l l o n p r é s e n t e n t les r i chesses les p lus 
é l e v é e s : les e s p è c e s a m p h i h a l i n e s y représen ten t r espec t i vemen t 21 % et 14 % d e la 
r i c h e s s e m o y e n n e to ta le d a n s un t r o n ç o n . 

P o u r les e s p è c e s i n t rodu i t es , la r ichesse m o y e n n e par t r o n ç o n en B r e t a g n e es t 
s i g n i f i c a t i v e m e n t p l u s f a i b l e q u e d a n s l es t r o i s a u t r e s e n s e m b l e s ( t es t s d e M a n n -
W h i t n e y , p < 0 ,001) : ce t te r i c h e s s e diffère é g a l e m e n t en t re les bass ins du R h ô n e et de 
B r e t a g n e (p < 0 ,001) . 

Variations longitudinales de la richesse en espèces autochtones 

D a n s le cas du Languedoc -Rouss i l l on ( f ig. 1), la r ichesse m o y e n n e par c lasse de 
d i s t a n c e n 'évo lue p a s s i g n i f i c a t i v e m e n t de l 'amont ve r s l 'aval ( test de Kruska l l -Wa l l i s : 
p > 0 ,05 ) : d e 3,0 (D2) à 5 ,3 ( D 5 ) . Pa r c o n t r e , les f l e u v e s cô t i e r s b r e t o n s v o i e n t leur 
r i c h e s s e a u g m e n t e r s ign i f i ca t i vement à l'aval (test de Kruskal l -Wal l is : p < 0,001) : d e 2,4 
(D1) à 6 ,0 (D6) . Entre ces d e u x g roupes de f l euves cô t ie rs , les r ichesses sont s imi la i res à 
l ' excep t ion d e la c lasse d e d i s tance 4 (test de Mann-Wh i tney , p < 0,05) . 

Figure 1 : Variations longitudinales de la richesse moyenne en espèces autochtones 
en fonction de la distance à la source. Tests de Kruskall-Wallis (ns : 
différence non significative ; *** : différences significatives au seuil 

Figure 1 : Mean autochthonous species r ichness a long longitudinal gradients 
(classes of distances from the source) . Kruskall-Wallis tests (ns : no 
significant effect ; *** : significant effects at the 1%o level). 

D a n s le bass in du Rhône (f ig. 1), la r ichesse a u g m e n t e éga lement d 'amont en aval 
( test d e Kruskal l -Wal l is : p < 0 ,001) . Cet te augmenta t ion est progress ive de la d is tance D1 
(2,8 espèces ) à D7 (10,2 espèces) puis se stabil ise en D8 (9,7 espèces) . Dans le bass in de la 
S e i n e , la r ichesse a u g m e n t e éga lemen t vers l'aval (test de Kruskal l -Wal l is : p < 0,001) mais 
at te int p lus rap idement des va leurs é levées (7,5 espèces pour la c lasse de dis tance D3) et se 
s tab i l ise d è s la d is tance D6 (9,4 espèces) . Entre ces deux grands bass ins, la r ichesse en 
e s p è c e s au toch tones dif fère essent ie l lement en t re 4 et 8 k m de la source (test de M a n n -
W h i t n e y ; p < 0,001) ; la r ichesse en Se ine étant ne t tement p lus forte q u e sur le R h ô n e (7,5 
e s p è c e s con t re 3,8). Par cont re , les r ichesses sont comparab les à l'aval (D7 et D8 ; p > 0,05). 

Richesse moyenne 

Distance à la source 

Seine 

Bretagne 

Rhône 

Languedoc-Roussi l lon 
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Pas V a r i a b l e C o e f f i c i e n t Test F P C o r r é l a t i o n par t ie l l e 

1 Pente -0 ,1244 49 ,19 < 0 , 0 0 1 0 ,588 

2 D is t . Source 0 ,0190 35 ,73 < 0 , 0 0 1 0 ,446 

3 A l t i t u d e -0 ,0021 15,35 < 0 , 0 0 1 -0 .146 

4 L a r g e u r 0 ,0463 12,80 < 0 , 0 0 1 0 ,161 

A N O V A 

Source d d l Can'é m o y e n Test F P R-carré 

Régress ion 4 1108,44 120.77 < 0 , 0 0 1 0 ,500 

R é s i d u e l 483 9,18 

D I S C U S S I O N 

D a n s les d e u x g r o u p e s d e f l e u v e s cô t i e r s , les r i c h e s s e s m o y e n n e s e n e s p è c e s 
amph iha l i nes par t r onçon son t ne t t emen t p lus é levées . Pour ces f l euves , les t ronçons les 
p lus ava l pr is en c o m p t e sont à une d i s tance mo ind re de la mer. Ce t te par t icu lar i té , a joutée 
à la p r é s e n c e d 'obs tac les i n f ranch issab les sur les c o u r s d u R h ô n e et de la S e i n e , peu t 
n o t a m m e n t exp l iquer les r i chesses en e s p è c e s a m p h i h a l i n e s p lus fa ib les d a n s les deux 
g r a n d s bass ins (Se ine et Rhône) . 

Var ia t ions long i tud ina les d e la r i chesse e n e s p è c e s a u t o c h t o n e s 

Les prof i ls long i tud inaux de r i chesse dans les deux g rands bass ins (Se ine , Rhône) 
sont p roches et se carac té r i sen t par une augmen ta t i on p rog ress ive ve rs l 'aval. C e résultat 
se rapp roche des observa t ions fa i tes an té r i eu remen t en z o n e t e m p é r é e ( K U E H N E , 1962 ; 

Lo rsque l'on c o m p a r e les r i chesses m o y e n n e s par c lasse d e d i s tance à la source 
ent re les quat re ensemb les hyd rog raph iques (de D1 à D6) , on n 'observe pas d e d i f férences 
s ign i f i ca t i ves à p rox im i té d e la s o u r c e (D1 et D2 : p > 0 ,05) . Par c o n t r e , les r i chesses 
di f fèrent au -de là (D3, D5, D6 : p < 0 ,001) , à Texcept ion de la d is tance D4 (p > 0,05) . 

Rela t ions ent re r i chesse e n e s p è c e s a u t o c h t o n e s et descr ip teurs p h y s i q u e s 

L ' i n f l uence d e s d e s c r i p t e u r s es t a n a l y s é e su r la b a s e d e s d o n n é e s i s s u e s d e s 
b a s s i n s S e i n e et R h ô n e . Les 5 d e s c r i p t e u r s c o n s i d é r é s s o n t p o u r la p l u p a r t co r ré l és 
s ign i f i ca t i vemen t en t re eux . Les co r ré la t i ons s ign i f i ca t ives a u seui l 1 % a s s o c i e n t : i) la 
d i s tance à la source à la la rgeur (r = 0 ,693) , à la pen te (r = -0 ,372) , à l 'a l t i tude (r = -0,271) 
et à la lat i tude (r = 0,267) ; ii) la pen te à l 'al t i tude (r = 0 ,656) , à la lat i tude (r = -0 ,434) et à la 
la rgeur (r = -0 ,340) . 

L' influence des 5 descr ip teurs sur la r ichesse en espèces autochtones est analysée par 
régression mult iple pas à pas (Tab. II). La pente est la première var iable expl icat ive retenue, 
su iv ie par la d is tance à la sou rce , l 'al t i tude et la largeur. Des a u g m e n t a t i o n s d e pente et 
d'alt i tude tendent à réduire le nombre total d 'espèces, à l ' inverse de la largeur et de la d istance 
à la source. La latitude n'exerce pas d'effet significatif. La prise en comp te des descr ipteurs 
s ign i f i ca t i f s e x p l i q u e 5 0 % d e la va r i ab i l i t é d e la r i chesse , soi t u n e v a r i a n c e e x p l i q u é e 
comparab le à cel le obtenue par H U G U E N Y (1990) sur une rivière d'Afr ique de l 'Ouest. 

T a b l e a u II : R é g r e s s i o n mu l t ip le p a s à p a s d e la r i chesse e n e s p è c e s a u t o c h t o n e s 
sur les 5 d e s c r i p t e u r s p h y s i q u e s ( p e n t e , d i s t a n c e à la s o u r c e , largeur, 
a l t i tude et la t i tude) . 

Tab le II : M u l t i p l e s t e p w i s e r é g r e s s i o n of t o t a l , a u t o c h t h o n o u s , a n d i n t r o d u c e d 
s p e c i e s a g a i n s t t h e 5 p h y s i c a l d e s c r i p t o r s ( s l o p e , d i s t a n c e f r o m t h e 
s o u r c e , r iver w i d t h , a l t i tude a n d lat i tude) . 

R é s u m é de la régress ion 
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S H E L D O N , 1968 ; S C H L O S S E R , 1982 ; M A H O N , 1984 ; B A L O N et al., 1986) . Les écar ts 
d e r i chesse entre la Se ine et le R h ô n e dans les part ies a m o n t peuvent être mis en re lat ion 
a v e c les d i f fé rences d e prof i ls phys iques des deux réseaux ( B E L I A R D , 1994 ; C H A N G E U X , 
1994 ) . Su r le Rhône , les pen tes et l 'altitude, p lus for tes en amont , exercen t un effet négat i f 
su r la r i chesse . 

D a n s le c a s d e s f l e u v e s d u L a n g u e d o c - R o u s s i l l o n , l ' a b s e n c e d e v a r i a t i o n 
l ong i t ud ina le s ign i f icat ive d e la r ichesse en e s p è c e s au toch tones peut êt re in terpré tée en 
c o n s i d é r a n t : i) d 'une par t , le ma in t i en de pentes for tes j usque dans les zones les p lus ava l 
p r i ses en c o m p t e d a n s ce t ravai l ; ii) d'autre part, le rég ime méd i te r ranéen de ces cou rs 
d ' e a u q u i p e u t i n f l u e n c e r n é g a t i v e m e n t la r i c h e s s e e n r a i s o n d ' é t i a g e s e s t i v a u x 
e x t r ê m e m e n t p rononcés . Il reste néanmoins que , g loba lemen t , les profi ls long i tud inaux de 
r i c h e s s e obse rvés en B re tagne et dans le Languedoc -Rouss i l l on sont p roches . 

L ' a b s e n c e d e d i f f é rences s ign i f i ca t ives en t re les r i chesses des qua t re e n s e m b l e s 
h y d r o g r a p h i q u e s à prox imi té de la sou rce (0 à 4 km) la isse à penser que les d i f férences d e 
p o s i t i o n n e m e n t g é o g r a p h i q u e , l es s p é c i f i c i t é s s t r u c t u r e l l e s e t l es c a r a c t é r i s t i q u e s 
c l i m a t i q u e s p rop res à c h a c u n de ces ensemb les ont p lus d ' in f luence sur la r ichesse dans 
les z o n e s p lus en ava l . C e p e n d a n t , l 'absence de d o n n é e s sur les f leuves côt iers au -de là de 
6 4 k m d e la source ne pe rme t pas de généra l iser cet te hypo thèse . 

I n f l u e n c e d e s d e s c r i p t e u r s phys iques sur la r ichesse e n e s p è c e s a u t o c h t o n e s 

L o r s q u e l'on c o n s i d è r e d e s bass ins d e m ê m e ta i l le ( S e i n e et R h ô n e ) , la p e n t e , 
l 'a l t i tude et la largeur rendent c o m p t e de la s t ructure du mi l ieu à l 'échelle locale (le t ronçon) . 
En l ' absence d e per turbat ions de l 'écoulement, la pente cond i t ionne la v i tesse m o y e n n e d u 
c o u r a n t et , p a r là m ê m e , la g r a n u l o m é t r i e d u s u b s t r a t . L 'ac t ion p r é p o n d é r a n t e d e c e 
p a r a m è t r e su r la r i chesse spéc i f ique conf i rme les résul tats de H U E T (1954) . Pour tou tes 
a u t r e s c o n d i t i o n s é g a l e s p a r a i l l e u r s , u n e a u g m e n t a t i o n d e l ' a l t i t u d e e n t r a î n e u n 
a b a i s s e m e n t des t empé ra tu res et une tendance à l 'él imination des espèces de cypr in idés ne 
se rep rodu i san t pas en eau f ro ide ( V E R N E A U X , 1973). L 'augmentat ion de la largeur de la 
r iv ière es t le p lus souven t cor ré lée : i) à une d ivers i f icat ion t ransversa le des habi tats, ce qui 
f avo r i se la p r é s e n c e d 'un p lus g rand nombre d 'espèces ( G O R M A N et KARR, 1978) ; ii) à 
une augmen ta t i on d e la p ro fondeur (présence d 'espèces de ple ine eau et de g rande tai l le : 
S C H L O S S E R , 1982 ; M A H O N et PORTT, 1985). 

A u m ê m e t i t re q u e d ' a u t r e s p a r a m è t r e s ( o r d r e d e d r a i n a g e , s u r f a c e d u b a s s i n 
v e r s a n t d ra iné , ...), la d i s tance à la sou rce rend c o m p t e du pos i t i onnement dans le réseau . 
L ' i n f l u e n c e d e ce p o s i t i o n n e m e n t s u r la r i c h e s s e es t b i e n c o n n u e ( K U E H N E , 1 9 6 2 ; 
S H E L D O N , 1968 ; S C H L O S S E R , 1982 ; B E E C H E R et al., 1988 . . . ) . Par e l l e - m ê m e , la 
d i s t a n c e à la s o u r c e ne r e n d p a s c o m p t e d e l ' i n f luence d e s c o n d i t i o n s l oca les s u r la 
r i c h e s s e . P a r c o n t r e , e l le p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e un d e s c r i p t e u r d e s c o n d i t i o n s 
m o y e n n e s r é g n a n t à u n e é c h e l l e d ' e s p a c e s u p é r i e u r e c o r r e s p o n d a n t g l o b a l e m e n t à 
l 'échel le de la zona t i on ( V E R N E A U X , 1973). S o n in f luence sur la r ichesse locale rendra i t 
c o m p t e d e s in teract ions en t re la f aune présente l oca lemen t et à l 'échel le du sec teur par 
l ' i n te rméd ia i re des p r o c e s s u s de co lon isat ion. A ins i , un t r onçon à pente loca lement for te , 
s i t ué d a n s un e n v i r o n n e m e n t généra l favor isant les e s p è c e s d 'eau ca lme (cours in fér ieurs, 
d o n c g r a n d e d i s t a n c e à la s o u r c e ) , aurai t t e n d a n c e à vo i r a u g m e n t e r sa r i c h e s s e e n 
e s p è c e s lén i t iques par immigra t ion à partir des t ronçons vo is ins . A l ' inverse, un t ronçon à 
p e n t e fa ib le d a n s un haut cou rs verra i t sa r ichesse rédui te. 

L a la t i tude ( rendan t c o m p t e ici du pos i t ionnement géog raph ique et de la var iabi l i té 
c l i m a t i q u e à l 'échel le de la F rance ) n'exerce pas d 'ef fet s igni f icat i f sur la r i chesse . C e l a 
pourra i t t radu i re le fa ib le rôle des effets d e régional isat ion sur la r ichesse spéci f ique a lors que 
l'on sait par ai l leurs que l 'appar tenance régionale exerce un effet majeur sur la nature des 
e s p è c e s présentes ( H U G H E S et al., 1987 ; BELL IARD, 1994 ; C H A N G E U X et PONT, 1995). 

R E M E R C I E M E N T S 

C e t rava i l a é té réal isé d a n s le cadre d u P r o g r a m m e Interdiscip l inaire d e Reche rche 
s u r l ' E n v i r o n n e m e n t ( P I R E ) " S i g n i f i c a t i o n s d e s é c h e l l e s s p a t i o - t e m p o r e l l e s d a n s la 
va r iab i l i t é d e s p e u p l e m e n t s p isc ico les des grands cours d 'eau" . 
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