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Si de trés nombreux travaux expérimen-
taux ont été consacrés aux facteurs de varia-
tion de la production laitiére a court terme (1
a 3 mois) ou méme a 'échelle d’'une lactation
compléte (Broster et Broster 1984), les études
entreprises sur de longues périodes sont
beaucoup plus rares (Wiktorsson 1979,
Coulon et al 1990). Pourtant, elles ont permis
de mettre en évidence des effets cumulatifs,
dégressifs ou compensateurs des facteurs de
variation (en particulier alimentaires) qui
peuvent modifier sensiblement les conclu-
sions tirées des observations réalisées sur des
périodes de courte durée. Par ailleurs, le cloi-
sonnement des disciplines et/ou la durée limi-
tée des périodes expérimentales conduisent le
plus souvent a négliger, dans I'étude des per-
formances de production, I'effet de phéno-
meénes passés ou concomittants exprimés par
des performances d'un autre ordre. Ainsi, les
résultats de reproduction et de pathologie
sont-ils rarement intégrés parmi les facteurs
potentiellement explicatifs de la production
laitiére. Réciproquement, une partie des
études d’épidémiologie vétérinaire ne prend
pas en compte les caractéres de productivité
des animaux (Dohoo et al 1982-1983,
Enevoldsen ef al 1991). Pourtant, quelques
travaux ont démontré l'effet notable des fac-
teurs sanitaires sur la production laitiere
(Lucey et al 1986) et leurs interrelations avec
la reproduction (Coulon et al 1989) ou a
l'inverse les conséquences pathologiques des

Dans Pobjectif d’étudier la carriére des vaches laitiéres (a partir du premier vélage),
une base de données relationnelle, baptisée LASCAR, a été élaborée. Elle a été
alimentée a partir d’enregistrements réalisés au cours des 20 derniéres années dans
les troupeaux laitiers des 3 domaines expérimentaux du centre INRA de Clermont-
Fd-Theix. Elle est composée de 10 tables décrivant les caractéristiques génétiques et
de la période d’élevage des animaux, les performances individuelles a différentes
échelles de temps (production et composition du lait, poids vif, troubles sanitaires,
événements liés a la reproduction), et quelques facteurs de variation de ces
performances (conduite alimentaire, climat). Elle regroupe 3851 lactations
provenant de 1179 carriéres. Ses données ont fait ’'objet d’un controle de cohérence
exhaustif. Différentes démarches d’étude de la carriére a partir de cette base sont

présentées.

Description de la
base de données
“LASCAR”,

un outil pour Pétude
des carrieres des
vaches laitieres

hauts niveaux de production (Barnouin et
Karaman 1986). A ce titre, les études d’écopa-
thologie, qui prennent en compte a la fois les
parametres de 'environnement biologique,
physique, voire humain et économique, sus-
ceptibles d’induire des troubles sanitaires
chez les animaux d’élevage, permettent d’étu-
dier les relations entre les différents types de
performances (Ganiére et al 1991).

L’étude conjointe des différentes perfor-
mances de la vache laitiére sur le long terme
nous parait donc potentiellement fructueuse.
La carriére d’un animal domestique peut
étre définie comme l'enchainement des événe-
ments individuels qui permettent de caracté-
riser sa vie sur le plan de la croissance, de la
production, de la reproduction et de la santé,
de sa naissance & sa mort ou & sa réforme
(Lasseur et Landais 1992). Elle peut étre vue
comme la résultante d'interactions complexes
entre les caractéristiques propres de I'animal
(essentiellement génétiques) et celles rela-
tives & son environnement (milieu d’élevage
et mode d’élevage). Un travail engagé dans ce
sens sur la vache laitiére a mis en évidence la
variabilité individuelle des performances a
I’échelle de la lactation et de la carriére et
suggéré l'existence de types de carriéres par-
ticuliers liés entre autres a la race des ani-
maux et a leur alimentation (Coulon et al
1990). Ces différentes hypotheses doivent
cependant &tre vérifides et précisées sur une
gamme plus large de situations et avec des
effectifs plus élevés. Un programme de
recherche a donc été élaboré dans ce sens
pour décrire correctement le déroulement de
la carriere d'une vache laitiere et ses princi-
paux facteurs de variation, et mettre en évi-
dence des indicateurs précoces de sa durée et
de ses caractéristiques. Des retombées inté-
ressantes peuvent étre attendues en termes
de recommandations techniques pour la
conduite des troupeaux et la gestion des car-
rieres des animaux (politique de réforme et de
renouvellement, choix du matériel génétique).

Le centre INRA de Clermont-Fd-Theix
offre une opportunité exceptionnelle de tra-
vail sur les carriéres des animaux. Il existe en
effet un nombre considérable de données
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Definition et mtérets d'une base de données

Les‘bases de donnees sont des structures darchivage informatisees permattant un acces souple et

rapid

nformation (Williams 1986, Udomprasert et Williamson 1990). Leurs fonctions les rendent

particulierement interessantes dans des programmes de recherche exploratoire mulii- object;fs'

_manipulant des données nombr
La réalisation technique d'une bass
_glaboration d'un ‘dictionnaire
concepluelle des dﬁnnées.(‘ pre:

'abstraxt qui ne prejuge donc pas de choix techni

ol tenant compte de choix techniques.

systeme dinformation tell

- de nature diverse,

: données doit élre précédée de frois eta;aes de concepﬁan
onnées’ (liste des données nécessaires) modélisation
ntation sémantigue de linformation requise, a un niveau purement

s) c;qnceptmn technigue (raduction du modele
exemple construction d'un schema relationnel}

1986). Ces étapes peuvent élre menees a bien grace a des methodes de conception de
que MERISE (Tardieu et al 1983). La traduction d’'un modele conceptuel

en schéma de base de données est pilotée par un ensemble de regies qul la rendent triviale. Le

schéma relationn
_ élementaires (pa

‘un ensemble de tables qui sont des collections de types de données
emple - numero didentification, race, date de réforme ..} Les liens entre tables

_sont établis lors de linterrogation de la base & partir de leurs données communes. Enfin, dans des
_bases de données servant des projets de recherche exploratoire, la connaissance de grands

principes relatifs aux futurs
_et sa traduenon en schéma

qui dépendent au moin autant de la pert:nénce de la structure mise en piace que c!e la pu:ssance

uel qui peut etre presente s0US forme graphig
n{ xploitation de la base. Par ailleurs, une base de données garantit une forte
les regles gue doivent suivre les dannees pour étre cohérentes avec la realite
sont ou bien contenues dans Ee schema de 1a basa au btan fac;lemem-

itements des données peut influencer utilement e modsle oonceptuei
base de données (Lescourret of af 1992, - »

rtee A Ia conception, aui nécessite un dialogiie constant avee les futurs ulilisateurs de
ine bonne maltrise du systém& d'infor ations (dOnnees besoinis) qw prévient

est une amage fldele de I'etat du systeme,

des LMD. Enfin, lanalyse exploratoire de données nécessite des tableaux de données nombreux et

repondant a des crite
Cette demarche est

*mdépendams. o

concernant a la fois les caractéristiques origi-
nelles des animaux, leur croissance dans le
jeune age, leurs performances de production,
leur santé et leur reproduction au cours de
leurs lactations successives, ainsi que les
causes de leur réforme. Sur les troupeaux lai-
tiers des 3 domaines expérimentaux dépen-
dant du Centre (Theix, Orcival et Marcenat),
ces données ont pour la plupart été relevées
systématiquement et saisies en grande partie
sur support informatique selon un cadre iden-
tique depuis pratiquement 20 ans. Pour facili-
ter la réalisation des objectifs poursuivis, il a
été décidé de les organiser au préalable dans
une base de données. La définition et les inté-
réts de ce type de structuration sont précisés
en encadré. Cette base a été baptisée LASCAR
(LAit, Santé, CArriéres, Reproduction). Elle
est un exemple de structuration de données
adaptée a un projet scientifique. C’est une base
non évolutive fortement orientée vers le traite-
ment des données.

L’objectif de cet article est de présenter la
structure et le contenu de cette base et d’évo-
quer les grandes lignes de son utilisation.

Choix et définition des variables

Les variables retenues décrivent :

- les performances zootechniques (produc-
tion et composition du lait, poids vif), mesurées
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 sélection varies. || faut par allleurs revenir en permanence aux données.
ment facilitée par Futilisation d’'une base d
pendance entre donnees et tranements, au contraire d'in ensemble de

onnées refationnelle. Celle g

a 1'échelle de la lactation (taux butyreux et
protéique) et/ou de la semaine de lactation
(lait, poids vif) ;

- certaines caractéristiques individuelles de
I'alimentation. En I'absence, pour les 2/3 des
lactations concernées, de données informati-
sées concernant les quantités de fourrages
ingérées et les bilans nutritifs (qui auraient
été d'un intérét certain), seules les quantités
de concentrés ingérées a 1’échelle hebdomadai-
re ont été retenues. Le niveau des apports
énergétiques et azotés en début de lactation
(semaines 1 2 8 et 9 & 16) a été estimé indivi-
duellement & partir des protocoles concernant
les expériences pour lesquelles les vaches
avaient été utilisées. Une échelle a trois
niveaux (bas, moyen et haut, par rapport aux
recommandations de 'INRA) a été jugée suffi-
sante. Le niveau moyen a été affecté aux
vaches non expérimentales ;

- les événements subis par les vaches
durant leur carriére: troubles sanitaires, pra-
tiques prophylactiques individuelles, événe-
ments liés a la reproduction (inséminations,
vélages, caractéristiques du veau), tarisse-
ments, réforme ;

- des attributs invariables a I'échelle de la
carriére, et déterminés a son début: race, des-
cripteurs de la parenté et indicateur de la
valeur génétique (index laitier du pére
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Tableau 1. Nombres de données de la base relatives a quelques variables majeures, ventilés par domaine.

Domaine Marcenat Theix Orecival Total
Période (1) 1/10/67 1/10/67 1/10/79
1/6/88 13/9/87 30/9/91
Vaches 538 335 306 1179
dont
Montbéliardes 267 1 0 268
Francaise-Frisonnes 209 90 0 299
Holstein 13 162 158 333
FF x Holstein 45 71 53 169
autres” 4 11 95 110
Lactations 1805 1173 873 3851
Avortements 46 30 11 87
Troubles sanitaires ' 2161 2737 1092 5990
dont
mammites 497 814 379 1690
panaris 756 139 43 938
fievre vitulaire 36 110 58 204
Mesures de poids 505 301 274 1080
vif 4 un an
Nb de vaches dont on 385 249 222 856
connait I'index du pére
Mesures de climat * 18 17 6 41

domaine d’occurence des dates de vélage.
autres : principalement Monthéliarde x Holstein

non comprises les interventions prophylactiques, qui font aussi partie des événements sanitaires.

(1)
(2)
(3) inducteur d’'une lactation ou non.
4)
(5)

nombre de campagnes bien renseignées.

(Institut de ’Elevage-INRA 1992a et b)), et
certaines caractéristiques de la période d’éle-
vage des animaux (poids, inséminations...) ;

- le climat des domaines expérimentaux,
sous la forme de quelques descripteurs
annuels, élaborés a partir des données journa-
lieres de la banque de données climatiques
INRA.

Par ailleurs, parmi les variables décrivant
les conduites d’élevage (modalité du paturage,
type de stabulation ...), seules les bornes des
périodes de paturage et de récolte des four-
rages ont été retenues pour figurer dans la
base. Les autres variables ont été décrites
dans un document d’accompagnement retra-
cant les principaux événements qui ont mar-
qué la vie des domaines pendant la période
d’étude (Pérochon 1990).

La production laitiere, les poids vifs, les
troubles sanitaires, les événements liés a la
reproduction et les caractéristiques de la réfor-
me constituent les “performances” étudiées.
Les attributs invariables a 1'échelle de la car-
riere et déterminés a son début, les pratiques
(conduites d’élevage, pratiques alimentaires et
sanitaires) et le climat constituent les facteurs
de variation de ces performances.

Le dictionnaire des données et la liste des
contraintes suivies par ces données (par
exemple: une vache a appartenu & un seul
domaine durant sa carriere) ont été établis
simultanément. Les périodes d’étude et les
caractéristiques des animaux retenus ont été
choisies en fonction des disponibilités offertes
par chacun des domaines. Les périodes d’étude
couvrent les campagnes 1968-1988 pour les
domaines de Marcenat et de Theix, et les cam-
pagnes 1980-1991 pour le domaine d’Orcival.
Ont été retenues les vaches ayant réalisé dans
un méme domaine une succession ininterrom-
pue de lactations de la premiére mise bas
jusqu’a la réforme, ainsi que 89 carriéres tron-
quées par la fin de la période d’étude. Les
vaches fistulées (domaine de Theix) ont été
exclues.1179 vaches ayant réalisé 3851 lacta-
tions ont ainsi été retenues (tableau 1).

Organisation de LASCAR

Le modele conceptuel de LASCAR (figure 1)
a été décrit par ailleurs (Lescourret et al 1992).
Il a été traduit en un ensemble de 10 tables,
présentées au tableau 2.

Les tables VACHE, LACTATION et SEM-
LACT (respectivement 1179, 3851 et 182678

INRA Productions Animales, mai 1993
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enregistrements) réunissent les mesures
uniques, 4 Péchelle de la carriére, de la lacta-
tion et de la semaine de lactation respective-
ment. Les tables INS (5122 enregistrements)
et SUBIT (6129 enregistrements) décrivent les
événements relatifs aux inséminations et aux
événements sanitaires respectivement. La
table TYPEVEN (81 enregistrements) décrit le
regroupement des événements sanitaires
observés en grands types (par exemple, les
événements “boiterie”, “cerise”, “amputation
d’onglon” et “limace” sont regroupés dans le
type “boiterie”). La table VEAU (3922 enregis-
tements) contient les caractéristiques des
veaux nés des vaches de VACHE. La table

TAUREAU (147 enregistrements) contient les
numéros et les index laitiers des péres des
vaches de VACHE, ¢’ils sont indexés (base
1992). La table CLIMPATUR (54 enregistre-
ments) comprend, pour chaque domaine, les
bornes des périodes de paturage pour chacune
des campagnes incluses dans sa période
d’étude, et la liste des parametres climatiques
caractérisant ces campagnes. Enfin, la table
DOMAINE (2 enregistrements) contient les
dates moyennes de début et de fin des périodes
de récolte du foin et de I'ensilage. Au total la
base contient environ 1,5 millions de données.

La structure des tables est adaptée a des
besoins spécifiques en traitements de données.

Figure 1. Modéle conceptuel de LASCAR : organisation simplifiée des types de données en entités (carrés) et relations (cercles). Les
entités “vache” et “date” sont représentées 2 fois. Les couples de nombres associés aux relations représentent les nombres minimum
et maximum d’implications des entités dans les relations ; par exemple une cause de réforme donnée peut s’appliquer a une vache au

minimum et a N vaches au maximum (N représente tout nombre supérieur a 2).

. , o type de cause de ‘ semaine de lactation
pore : réforme réforme 7 1 Y
! ON ON O,N
0,1 / I !
0.1 1,1 1 1 produit
“ ‘ concentré du lait
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index / .
laitier s tait
fille de et formce reformee
a des
conditions
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est

@née

AR

rang de
lactation

0,
OY j 1!

VACHE

i

inséminée

caractérist.
de produc.

/ o,
N
1,1
ON , 0 ON
subit
[ appartient ON
1IN a \ recoit
une ration

1,N ON de base O,N
événement
sanitaire
domaine \
/ produit
1,N 0,1
/ A
delzm / \
le aun
climat a
paturage \ ON 1N
)
1.1
_ 1
) ériodes .
intervalle P . numéro
date de vache
de temps . de veau
récolte

INRA Productions Animales, mai 1993



La base de données “LASCAR”, un outil pour l'étude des carriéres des vaches laitieres [ 155

Tableau 2. Tables de LASCAR (dans chaque table, les clés primaires sont en italiques).

VACHE

numero

date de naissance

race

type de réforme

cause de reforme

date de sortie

rang de lactation de sortie
semaine de lactation de sortie
domaine

rang de lactation de la mére
difficulté de naissance
naissance gémellaire

date de sevrage

date de premiére insémination
date de premiére insémination fécondante
numéro de cette insémination
poids vif a la naissance

poids vif au sevrage

poids vif a 180 jours

poids vif a 360 jours

poids vif & la premiere insémination fécondante
numéro de la mére

numeéro du pere

INS

numéro de vache

date

numéro de lactation

semaine de lactation

numéro de l'insémination
chaleurs ou synchronisation
saillie ou insémination artificielle
résultat de l'insémination

SUBIT

numéro de vache
date

événement
numéro de lactation
semaine de lactation
indice de gravité

TYPEVEN
événement
catégorie de cet événement

VEAU

numéro de vache
numéro de lactation
numéro d'ordre
sexe

survie

poids vif

DOMAINE

nom du domaine

! date moyenne du début de récolte du foin

| date moyenne de la fin de récolte du foin

date moyenne du début de récolte de I'ensilage
date moyenne de la fin de récolte de I'ensilage

LACTATION

numeéro de vache

numeéro de lactation

date de début de lactation

numéro de la derniére semaine de la lactation
antérieure

type d'induction (avortement ou vélage)
état au vélage

heure de vélage

difficulté de vélage

présence de jumeaux

production des 4&, 5& et 6& jours de lactation
apport énergétique semaines 1-8
apport azoté semaines 1-8

apport énergétique semaines 9-16
apport azoté semaines 9-16

taux butyreux moyen

taux protéigue moyen

production laitiere totale

production laitiere en 305 jours

durée de production

persistance hivernale

persistance estivale

production laitiére semaines 1-8
production laitiére semaines 1-16

type de ration de base hivernale
nombre d'expériences

date de tarissement

semaine de tarissement

SEMLACT

numéro de vache

numero de lactation
semaine de lactation

date du milieu de cette semaine
poids vif hebdomadaire
production laitiere hebdomadaire
concentré hebdomadaire

TAUREAU
numeéro
index laitier

CLIMPATUR

nom du domaine

date de mise a I'herbe

date de rentrée a I'étable

somme des températures positives (20/2 au 20/6)
somme des ETR décadaires (21/6 au 10/10)
nombre de séquences séches durant la fenaison
nombre de jours avec pluie > 10 mm au printemps
nombre de jours avec sol couvert de neige au
printemps

nombre de jours avec pluie > 10 mm en été
nombre de jours avec sol couvert de neige en été
type de climat printanier (1)

type de climat estival (1)

type de climat de novembre a janvier (1)

type de climat de février a avril (1)

(1) élaboré a partir des données mensuelles (température, pluviométrie ...) fournies par le STEFCE.

]
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Ainsi, le besoin de disposer a la fois du temps
calendaire et du temps physiologique (rang et
semaines de lactation) pour les événements et
les mesures subis par les vaches a conduit a
introduire les deux types de temps dans la plu-
part des tables. De méme, des productions lai-
tieres totales et des coefficients de persistance
de la lactation, susceptibles d’étre fréquem-
ment requis, ont été calculés a partir des don-
nées de la table SEMLACT, et introduits dans
la table LACTATION. Dans ces deux cas, on a
amendé la traduction brute du modele concep-
tuel en introduisant dans quelques tables des
redondances nécessaires (données ne pouvant
étre obtenues par ailleurs que par un calcul
fastidieux a partir de la base).

Les liens entre tables sont établis lors de
l'interrogation, par des “jointures” basées sur
leurs champs communs. Ainsi, les tables LAC-
TATION, SUBIT, INS, SEMLACT et VEAU
possédent en commun les champs “numéro de
vache” et “numéro de lactation” qui permettent
d’associer, dans un tableau de sortie portant
en ligne des lactations, des caractéristiques de
production, de santé et de reproduction.

Cette base, installée sur le serveur du
Centre de Theix, est gérée par le SGBD
Relationnel ORACLE. Elle peut étre interro-
gée a I'aide du langage SQL (Structured Query
Language), le langage standard d’interrogation
des bases de données relationnelles, qui est
assez proche du langage naturel. Compte tenu
des configurations locales, de la simplicité du
modele et de 'indexation des tables, les temps
d’exécution sont courts malgré des nombres
d’enregistrements parfois importants. Par
exemple, I'obtention de la liste des numéros de
vache associés a une variable prenant la
valeur 1 en cas de survenue d’'un au moins des
troubles sanitaires parmi une liste de 6 pen-
dant la premiére lactation, et 0 sinon, deman-
de seulement 25 secondes sur le serveur du
centre de Theix. L’'obtention d’'une série de
numéros de vache associés a des caractéris-
tiques initiales de ces animaux (race, cam-
pagne de naissance, poids a un an, index lai-
tier du pére), de leur premiére lactation (dge
au premier vélage, production initiale, quanti-
té moyenne de lait produite par jour), et de
leur carriére (durée, rang de lactation de sor-
tie, type et cause de réforme), nécessite seule-
ment 60 secondes. Cette requéte met en jeu les
tables VACHE, LACTATION et TAUREAU et
impose des conditions de tri relatives au
numéro de lactation, a I'existence d’'un index
laitier renseigné et au fait que la carriére soit
complete. Elle fait appel a 14 des variables de
ces tables.

Validation de LASCAR

Pour augmenter la fiabilité d'une base, on
doit g'assurer que les données qu’elle contient
respectent des régles de cohérence. Ces régles
peuvent concerner :

1) une seule variable (domaine d’occurence).
Par exemple, le poids vif des animaux dans la
table SEMLACT doit étre compris entre 400 et
900 kg.

INRA Productions Animales, mai 1993

2) plusieurs variables d’'une méme table.
Dans la table LACTATION, la variable “pro-
duction des 4¢&, 5& et 6& jours de lactation” ne
doit pas étre renseignée si la lactation dure
moins de 6 jours.

3) plusieurs variables dans des tables diffé-
rentes. Par exemple la variable “type d’'induc-
tion” de la table LACTATION ne peut pas
prendre la valeur 1 si la durée de gestation
calculée & partir de la date d’insémination pré-
sumée fécondante (variables “date” et “résul-
tat” de la table INS) et de la date de vélage
(variable “date de début” de la table LACTA-
TION) est inférieure a 240 jours ; il s’agit alors
d’'un avortement, et la variable “type d’'induc-
tion” prend la valeur 0. Les régles de cohéren-
ce concernent aussi les données “élaborées” de
la base (c’est & dire construites a partir de don-
nées brutes de la base). Ainsi, la variable
“durée de production” de la table LACTATION
doit étre égale a la différence entre les
variables “date de début de lactation” et “date
de tarissement” de la méme table, ou, en
I'absence de tarissement, entre les 2 variables
“date de début de lactation” relatives a 2 rangs
de lactation successifs, ou, pour la derniére
lactation et en I'absence de tarissement, a la
différence entre les variables “date de début de
lactation” de la table LACTATION et “date de
sortie” de la table VACHE.

La vérification de ces régles a été assurée a
différentes étapes de I'élaboration de la base.
Dans un premier temps, les fichiers originels
ont fait I'objet de vérifications manuelles et/ou
informatiques, suivies de corrections éven-
tuelles. Les valeurs aberrantes des taux pro-
téique et butyreux annuels ont ainsi été détec-
tées. Dans un second temps, aprés l'alimenta-
tion de la base, 127 requétes en langage SQL
ont été lancées pour vérifier la cohérence des
données. Les erreurs détectées ont été corri-
gées soit immédiatement (par exemple élimi-
nation des doublons) ou apreés retour aux don-
nées de base, voire expertise des utilisateurs.
Cette derniére phase a nécessité environ 3
semaines de travail a 2 personnes, ce qui n’est
pas considérable compte tenu de la quantité de
données et de la sécurité garantie pour l'utili-
sation ultérieure.

Utilisation de LASCAR

La répartition des principaux types de don-
nées par domaine est précisée au tableau 1, et
la plage de variation de certaines d’entres elles
a la figure 2. Cette plage apparait tres éten-
due. Ainsi, 611 vaches ont réalisé au moins 3
lactations (soit 56 %) et 176 au moins 6 (soit
16 %). Au cours de ces lactations, 1a production
laitiere totale a varié de 0 a 14528 kg (5032 kg
en moyenne). 76 % de ces productions ont été
comprises entre 3000 et 7000 kg. Les poids au
premier vélage ont été compris entre 400 et
700 kg.

Compte tenu de ces caractéristiques, LAS-
CAR nous parait pouvoir répondre a l'objectif
d’étude des carrieres des vaches laitieres.
Cependant, une difficulté majeure réside dans
le choix d’échelles de temps différentes pour
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Figure 2. Amplitude de variation de quelques types de données de LASCAR.
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Figure 3. Deux conceptions d’étude de la carriere des vaches laitiéres : a) typologie de trajectoires par
catégorie de performance et croisement des types, b) enchainement d’états fondés sur 'ensemble des
performances, avec accent sur les transitions.

figure 3a
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figure 3b
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appréhender correctement des performances
aussi dissemblables qu’une production laitiere,
une variation de poids vif ou un intervalle
entre 2 vélages. L’échelle de la lactation
semble étre un bon compromis pour 1’'étude
conjointe de ces différentes performances. A
cette échelle, un premier travail consiste a
analyser chacune de ces performances (élabo-
ration de profils sanitaires, de production, de
reproduction...) et leurs interrelations (associa-
tion santé-reproduction, santé-production...).
Ensuite, I'étude de la carriére peut se conce-
voir de différentes maniéres (figure 3) :

- La carriére peut étre vue comme un
ensemble de trajectoires correspondant chacu-
ne & une catégorie de performance (production
laitiere, reproduction, santé, variation de
poids). L’objectif est de définir des types de
trajectoires pour chaque catégorie de perfor-
mance et de préciser 'existence éventuelle
d’associations privilégiées entre les types de
trajectoire de 2 catégories de performance. Un
exemple théorique de cette démarche mettant
en jeu 2 catégories de performance (production

laitiere et troubles sanitaires) est présenté sur
la figure 3a.

- La carriére peut étre considérée comme un
enchainement d’états définis a I'échelle d’'une
lactation par I’ensemble des performances
(Coulon et al 1989). L'objectif est d’analyser cet
enchainement (figure 3b).

- Enfin, on peut choisir a priori des descrip-
teurs synthétiques de la carriere (poids au pre-
mier vélage, production moyenne par jour de
vie productive, nombre moyen d'inséminations
par lactation, etc...), et définir des types de car-
riéres & partir de ces descripteurs, comme cela
a déja été entrepris chez la brebis (Lasseur et
Landais 1992).

Parallelement, LASCAR peut permettre
I’étude de problemes importants se situant a
une échelle de temps réduite (par exemple :
effet 4 court terme des principaux troubles
sanitaires sur la production laitiére). Par
ailleurs des questions plus marginales peuvent
aussi étre abordées (par exemple : analyse de
la variation des heures de vélage ou du poids
des veaux).
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Summary

Description of LASCAR, a database for studying the
productive life of the dairy cow.

A relational database called LASCAR has been
designed to study the productive life of dairy
cows. Data was recorded over the last 20 years in
the 3 experimental dairy farms of INRA’s Centre of
Clermont-Fd-Theix. It is composed of 10 tables des-
cribing the genetic caracteristics and measure-
ments at the heifer period of the animals, indivi-
dual performance on different time scales (milk
production, liveweight, reproductive events,
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diseases) and a few factors governing these perfor-
mances (nutritional supplies, climate). It contains
3851 lactations from 1179 cows. Its data were
exhaustively checked. Different ways of studying
the productive life from this database are presen-
ted.
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