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(2) Cent re Océanolog ique de Bretagne - C .N .E .X .O. BP 3 3 7 - 2 9 2 7 3 BREST C E D E X 
(France) 

R É S U M É 

Les effets de l ' implantat ion d ' u n e m a r q u e m a g n é t i q u e " M e t a l i m p h y " * d e 
2 0 x 1 , 5 m m d a n s la cavité a b d o m i n a l e de j e u n e s s a u m o n s d 'é levage sont comparés à 
ceux d 'un m a r q u a g e classique par ab la t ion de la nageo i re ad ipeuse. Les essais sont 
e f fec tués sur des tacons de d e u x i è m e é té et des p r é - s a u m o n e a u x d ' u n a n dans d e u x 
piscicul tures de Bretagne et des Pyrénées -At lan t iques . 

Q u e l q u e soit le m o d e d' insert ion prat iqué (ventral o u latéral) cet te t echn ique n 'a 
a u c u n effet signif icatif sur la survie et la cro issance des poissons, qu' i ls soient t a c o n s 
(observés sur 1 9 4 jours) ou p r é - s a u m o n e a u x (observés sur 5 6 jours) . La cicatr isat ion e s t 
rapide et ce m a r q u a g e n 'entrave pas la smol t i f icat ion. L'emploi d 'une poudre ant ib io t ique 
c icatr isante ne s e m b l e pas nécessai re e n condi t ions n o r m a l e s de piscicul ture. 

L ' i n s e r t i o n par voie v e n t r a l e s ' a v è r e p r é f é r a b l e à l ' i nser t ion l a t é r a l e ; e l l e 
n 'ent ra îne pas de pertes de m a r q u e s e t se révè le plus faci le à prat iquer . 

M o t s c lés : Saumon atlantique, marquage magnétique, survie, croissance, 

migration. 

S U M M A R Y 

I n t e r n a l m a g n e t i c t a g g i n g : t e s t s o f t o l e r a n c e b y A t l a n t i c s a l m o n 
j u v e n i l e s (Salmo salar L ) . 

T h e ef fects produced by t h e introduct ion of a m a g n e t i c tag " M e t a l i m p h y " (* ) 
( 2 0 x 1.5 m m ) into t h e abdomina l cavity of h a t c h e r y - r e a r e d young s a l m o n a r e c o m p a r e d 
to those obta ined by a classical mark ing by removal of t h e adipose f in . T h e e x p e r i m e n t s 
a r e carr ied out on second s u m m e r parrs or on 1 year -o ld pre -smol ts in t w o f ish f a r m s in 
Br i t tany a n d Pyrénées At lan t iques . 

W h a t e v e r t h e m e t h o d of insert ion uti l ized (ventral or la tera l , th is t e c h n i q u e has n o 
signi f icant effect on survival a n d g r o w t h of f ish , w h e t h e r they be parr (observed d u r i n g 
1 9 4 d a y s ) or pre -smol t (observed dur ing 5 6 days). Hea l ing is quick a n d th is t a g g i n g 
m e t h o d does not delay smolt i f icat ion. T h e ut i l izat ion of a hea l ing antibiot ic p o w d e r d o e s 
not s e e m necessary , under n o r m a l condi t ions in hatcher ies . 

T h e vent ra l insert ion is more advisable t h a n t h e lateral o n e ; it does not involve t a g 
losses a n d is easier to make . 

K e y - w o r d s : Atlantic salmon, magnetic tagging, survival, growth, migration. 

M e t a l i m p h y : I M P H Y S.A., 1 6 8 rue de Rivoli , 7 5 0 0 1 PARIS , France. 
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1 . I N T R O D U C T I O N 

N o m b r e u x sont les types de marquages prat iqués sur les juvéni les de S a u m o n 
a t l a n t i q u e . Chacun d 'eux présente des avantages et des inconvénients var iés. 

Les m a r q u a g e s individuels par ét iquettes dorsales (CARLIN, 1 9 5 5 ) réduisent 
c o n s i d é r a b l e m e n t le taux de survie des poissons ( S A U N D E R S et A L L E N , 1 9 6 7 ) . Les 
ab la t ions de nageo i res ou le c ryomarquage , dont l ' inf luence est réduite ou nul le sur la 
s u r v i e , n e p e r m e t t e n t d ' i d e n t i f i e r q u ' u n n o m b r e r e s t r e i n t de lots de p o i s s o n s 
( S A U N D E R S e t A L L E N , 1 9 6 7 ; P IGGINS, 1 9 7 2 ; REFSTIE et A U L S T A D , 1 9 7 5 ; D U M A S , 
1 9 7 7 e t 1 9 7 8 ) ; de plus, ces techn iques perdent de leur eff icacité par m a n q u e de lisibilité 
de la m a r q u e après un ou deux ans . Enfin, les marques magnét iques nasales ( I S A K S S O N 
et B E R G M A N , 1 9 7 7 ) , b ien q u e peu t raumat isantes et d 'une bonne t e n u e , font obl igation 
de sacr i f ier les sujets pour ext ra i re et décoder les marques . 

U n e solut ion in téressante est proposée par H A R A C H E , L A G A R D E et PROUZET 
( 1 9 7 8 ) avec u n e m a r q u e m a g n é t i q u e interne, introduite dans la cavité généra le de 
S a u m o n s coho (Oncorhynchus kisutchj. Ces inserts peuvent être détectés et décodés à 
d is tance e n fa isant passer les poissons v ivants dans u n e boucle de so leno ïde ; cette 
d e r n i è r e peut ê t re i m m e r g é e d a n s une passe à poissons. Ac tue l l ement , ce procédé 
p e r m e t d' identi f ier u n e qu inza ine de lots d i f férents ( A N O N Y M E , 1 9 7 9 ) . 

Si au p lan techn ique la confection d' inserts de ce type et de leur apparei l 
d ' ident i f icat ion est réal isable , il est néanmoins nécessaire de vérifier la to lérance de ces 
m a r q u e s par de j e u n e s s a u m o n s at lant iques, réputés pour leur fragi l i té. 

L ' incidence des m a r q u e s sur la survie et la croissance est tes tée lors de deux 
essa is sur des juvén i les de pisciculture à d i f férents stades. 

C e t r a v a i l f a i t l ' ob je t d ' u n e c o l l a b o r a t i o n e n t r e le C e n t r e N a t i o n a l p o u r 
l 'Exploitation des O c é a n s ( C . N . E . X . O . ) e t l ' Institut N a t i o n a l d e la Recherche Agronomique 
( I .N.R.A. ) . 

2 . M A T É R I E L E T M É T H O D E 

2 . 1 . P r i n c i p e 

Deux sér ies d 'observat ions sont condui tes dans deux piscicultures di f férentes. 

D a n s u n premier essai , les effets de deux voies d' insert ion des m a r q u e s dans la 
cav i té généra le de p r é - s a u m o n e a u x d'un a n (lots A et B) sont comparés à un m a r q u a g e 
c lass ique par ablat ion de la nageoi re adipeuse (lot témoin C) depuis l 'époque habi tuel le 
du m a r q u a g e j u s q u ' a u stade s a u m o n e a u prêt pour l 'avalaison. Cet te é tude a l ieu du 7 
févr ie r a u 3 avril 1 9 8 0 au d o m a i n e expér imenta l de l ' I .N.R.A. à S t -Pée -sur -N ive l le 
( P y r é n é e s At lant iques) . 

Lors d 'un d e u x i è m e essa i , l ' incidence de l 'uti l isation ou non d 'un ant ib iot ique 
( lots D e t E) chez des tacons d a n s leur deux ième été subissant une m ê m e voie d ' insert ion, 
est c o m p a r é e c o m m e p r é c é d e m m e n t à u n m a r q u a g e par ablat ion de la nageoire 
a d i p e u s e (lot t é m o i n F). Ces observations e f fec tuées à la pisciculture expér imenta le du 
C .N .E .X .O . au Quînqu is , sur le bassin de l 'Elorn (Finistère), s 'é tendent sur u n e période 
p lus longue, d u 1 3 août 1 9 8 0 a u 2 3 f é v r i e r 1 9 8 1 . 

2 . 2 . L e s m a r q u e s 

Les inserts uti l isés sont des marques inertes (sans brin d'al l iage magnét ique) , 
a n a l o g u e s aux inserts m a g n é t i q u e s déjà décr i ts par H A R A C H E , L A G A R D E et PROUZET 
( 1 9 7 8 ) et A N O N Y M E ( 1 9 7 9 ) . Ce sont des cyl indres de 2 0 x 1 , 5 m m aux ex t rémi tés 
a r rond ies , en résine m o u l é e , b ien tolérée par les t issus o rgan iques ; leur poids est t rès 
f a i b l e : 0 , 0 4 g . Ils sont de cou leur di f férente pour chacun des deux lots t ra i tés et en 
observat ion d a n s une m ê m e pisciculture (vert pour l'un et bleu pour l 'autre). 

2 . 3 . M o d e d ' i n s e r t i o n d e s m a r q u e s 

Lors du premier essai , les inserts sont introduits dans la cavité généra le des 
poissons du lot A par voie vent ra le et par vo ie latérale pour ceux du lot B (fig. 1 ). Dans la 
d e u x i è m e expér ience , les sujets des lots D e t E, subissent u n e insert ion la téra le , c o m m e 
c e u x d u lotB (fig. 1). 

A p r è s a n e s t h é s i e a u p h e n o x y - 2 - é t h a n o l (2 m l / 5 I d ' eau ) , u n e inc is ion est 
p r a t i q u é e à l 'aide d 'une aigui l le hypodermique creuse à biseau long de 1,5 m m de 
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F i g u r e 1 : P o i n t s d ' i n s e r t i o n d e m a r q u e s m a g n é t i q u e s d a n s l a c a v i t é 
a b d o m i n a l e d e j e u n e s s a u m o n s p o u r l e s l o t s A , B , D e t E . 

d i a m è t r e extér ieur et 4 0 m m de longueur , m o n t é e sur une ser ingue de 1 ml servant d e 
m a n c h e ( C H E V A S S U S , c o m m . p e r s . ) * . U n m a n c h o n de t u b e e n mat iè re p last ique soup le 
est placé sur l 'aiguille à 9 m m de la pointe pour éviter d 'enfoncer e x a g é r é m e n t cel le-c i 
dans la paroi abdomina le d u poisson. Un jeu de 6 aigui l les ainsi m o n t é e s t r e m p e n t d a n s 
de l'alcool à 9 5 ° et sont ut i l isées à tour de rôle. 

Dans le cas de l ' insertion vent ra le (lot A) , le point de pénétrat ion se s i tue à u n e 
distance de 12 à 15 m m , selon la tai l le du poisson, en avant de l 'attache des nageo i res 
p e l v i e n n e s ; l 'aiguil le est e n f o n c é e à 4 5 ° e n direct ion de l 'arr ière, sur 2 à 3 m m d e 
profondeur , puis para l lè lement à l 'axe d u corps pour ne pas léser l ' intestin (fig. 1 et 2 ) . 
Dans le cas de l ' insertion latérale (lots B, D et E), l 'aiguil le est enfoncée un peu a u - d e s s u s 
de la base des nageoi res pe lv iennes à 4 5 ° e n direct ion obl ique avant sur 4 à 5 m m , pu is 
redressée para l lè lement à la paroi a b d o m i n a l e d a n s l'axe du corps (fig. 1). 

F i g u r e 2 : P e r f o r a t i o n v e n t r a l e d e l a p a r o i a b d o m i n a l e d ' u n j e u n e s a u m o n d e 
1 4 c m à l ' a i d e d ' u n e a i g u i l l e h y p o d e r m i q u e d e 1 , 5 m m d e d i a m è t r e . 
A p r è s a v p i r p é n é t r é d e 2 à 3 m m a v e c u n a n g l e d e 4 5 ° v e r s l ' a r r i è r e 
p e r m e t t a n t à la p o i n t e d ' a t t e i n d r e l a c a v i t é g é n é r a l e , l ' a x e d e 
l ' a i g u i l l e e s t e n s u i t e p o s i t i o n n é p a r a l l è l e m e n t à l a p a r o i a b d o 
m i n a l e ; l ' a i g u i l l e e s t e n f o n c é e d e 3 à 4 m m d e p l u s p o u r a c h e v e r 
l ' i n c i s i o n . 

Les inserts stéri l isés a u préa lab le par immers ion d e que lques m i n u t e s d a n s d e 
l'alcool sont placés dans de la poudre ant ibiot ique cicatr isante et adhesive C ICATRIN * * , 
sauf pour le lot E du d e u x i è m e essai . Chaque m a r q u e est saisie a u moyen d 'une pince à 

* C H E V A S S U S B., Laboratoire de Physiologie des Poissons, C.N.R.Z. D o m a i n e de Vi lvert , 
7 8 3 5 0 J O U Y EN J O S A S . 

* • C ICATRIN : produit fabr iqué à Londres par Calmic Med ica l Division, t h e W e l c o m e 
Foundat ion Ltd. 

Insertion ventrale 

Insertion latérale 
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F i g u r e 3 : I n s e r t i o n d ' u n e m a r q u e m a g n é t i q u e d e 2 0 x 1 , 5 m m a p r è s i n c i s i o n 
v e n t r a l e . L a m a r q u e , ic i e n r o b é e d e p o u d r e a n t i b i o t i q u e c i c a 
t r i s a n t e , e s t m a i n t e n u e à l ' a i d e d ' u n e p i n c e . E l l e e s t i n t r o d u i t e d a n s 
l e m ê m e s e n s q u e l ' a i g u i l l e s e r v a n t à l a p e r f o r a t i o n . 

2 . 4 . C o n s t i t u t i o n d e s l o t s , m e n s u r a t i o n s , p o u r s u i t e d e l ' é l e v a g e 

Essai n ° 1 

Les p r é - s a u m o n e a u x choisis sont tous issus d 'une m ê m e groupe d 'é levage 
(chena l de product ion semi - in tens ive ) et t rois lots sont individualisés le 7 / 0 2 / 1 9 8 0 . 

Leur n o m b r e est de 6 5 pour chacun des lots A et B, et 1 3 0 pour le lot t é m o i n C. Les 
poissons, à j e u n depu is 2 4 h, sont pris a u hasard d a n s u n e g a m m e de tail les de 1 1 0 à 
1 4 9 m m . Ils sont anes thés iés , mesurés au mi l l imèt re près ( longueurs à la fourche) , puis 
m a r q u é s . 

U n e fois r a n i m é s , tous les sujets d ' u n m ê m e lot sont pesés en groupe a u g r a m m e 
près. Ils subissent ensu i te u n ba in a u vert de malach i te ( 3 0 secondes a u 1 / 1 5 0 0 0 è m e ) . 

Les trois lots sont m a i n t e n u s dans u n m ê m e compar t iment de chena l de l ibérat ion 
de m ê m e type q u e leur mi l ieu de production ( 2 0 x 1,2 x 0 , 3 m , débit 1 5 l / s ) où ils sont 
nourr is à sat ié té dès le l e n d e m a i n de leur m a r q u a g e . Ces poissons seront observés sur 
u n e pér iode de 5 6 j o u r s jusqu 'à l 'époque norma le de smolt i f icat ion et de l ibérat ion 
( 3 / 0 4 / 1 9 8 0 ) . Un ca lendr ier des mortal i tés est t e n u . Les poissons morts sont mis au 
congé la teur pour observat ions ul tér ieures. 

En f in d 'expér ience , les j e u n e s saumons sont anesthés iés , dénombrés , m e s u r é s 
( m m ) et pesés ind iv idue l lement (dcg). Les sujets des lots A e t B sont sacrif iés puis 
d isséqués pour contrôler la posit ion de l ' insert dans le corps du poisson et des lésions 
éventue l les . 

Essai n ° 2 

Les tacons e x p é r i m e n t a u x sont issus d'un m ê m e bassin à courant hélicoïdal (type 
suédois) de 1 6 m 2 . Deux jours avan t le marquage , ils sont m i s a j e u n . Le lot D est const i tué 
d e 6 4 poissons, le lot E de 6 5 , tandis que le lot t é m o i n F compte 131 sujets. 

Les poissons sont ensu i te manipulés c o m m e dans le premier essai , toutefois ils 
ne subissent a u c u n e pesée et le lot E est opéré sans Cicatr in . Ils sont ensui te t ra i tés par 
un ba in de Furanace . 

L e s t r o i s g r o u p e s s o n t m é l a n g é s e t é l e v é s p e n d a n t 1 9 4 j o u r s j u s q u ' a u 
2 3 / 0 2 / 1 9 8 1 dans un bassin suédois de 4 m 2 . A cette date, les sujets sont contrôlés 
c o m m e d a n s l 'essai précédent , mais non pesés ; les s a u m o n s des lots D et E sont sacrif iés 
et d isséqués . 

d issect ion stér i l isée e t introdui te dans l 'abdomen e n direct ion de l 'arrière du corps pour 

le lot A (fig. 3 ) , ou de l 'avant pour les lotsB, D et E. 
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3 . R É S U L T A T S 

3 . 1 . E s s a i n ° 1 

3 . 1 1 . Surv ie 

A p r è s 8 s e m a i n e s d 'observat ions, le nombre de poissons survivants est 6 2 pour le 
lot A ( 9 5 , 4 p. 100 ) , 6 4 dont 3 sans leur m a r q u e pour le lot B ( 9 8 , 5 p. 1 0 0 ) et 1 2 8 pour le lot C 
( 9 8 , 5 p. 100 ) . Le pourcentage de poissons vivants avec leurs m a r q u e s est respect ivement 
de 9 5 , 4 , 9 3 , 8 et 9 8 , 5 p. 1 0 0 pour c h a c u n des groupes (tabl. 1 ) ; 4 , 6 p. 1 0 0 des poissons d u 
lot B ( insert ion latérale) survivent après la per te de leurs inserts. La d i f férence des taux de 
survie est fa ib le et n'est pas signif icat ive (test 2 Î sur les effectifs). 

Les q u e l q u e s m o r t a l i t é s i n t e r v e n u e s p e n d a n t la pér iode d ' o b s e r v a t i o n ne 
semblen t pas dues a u m o d e de m a r q u a g e . 

3 . 1 2 . Croissance 

En début d 'expér ience, les longueurs m o y e n n e s à la fourche des p r é - s a u m o n e a u x 
de c h a c u n des lots ne d i f f è r e n t pas s i g n i f i c a t i v e m e n t ( test de c o m p a r a i s o n d e s 
moyennes) et leurs poids m o y e n s sont t rès voisins (tabl. 2) . 

Leur accro issement l inéaire et pondéra l e n 5 6 jours est t rès é levé (tabl. 2 ) : 
1 9 , 5 m m pour 8 , 4 g (lot A ) , 2 0 , 9 m m pour 9 , 4 g ( lotB) et 2 0 , 2 m m pour 9,1 g ( lotC) . Les 
tai l les m o y e n n e s de ces poissons respect ivement de 1 4 6 , 9 m m , 1 4 8 , 9 m m et 1 4 7 , 0 m m 
pour chacun des lots (tabl. 2 ) , ne sont pas s igni f icat ivement d i f férentes (test de 
c o m p a r a i s o n d e s m o y e n n e s ) . La c r o i s s a n c e d e s s a u m o n s p o s s é d a n t des inser ts 
magnét iques semble se poursuivre a u m ê m e ry thme q u e cel le des individus m a r q u é s par 
ablat ion de la nageoire ad ipeuse , donc t rès proche de la normale . 

L 'embonpoint des poissons de chaque lot m e s u r é par le coeff ic ient de condit ion k 
( = 1 0 0 x poids en g r a m m e / c u b e de la longueur e n c m ) est d 'a i l leurs t rès voisin, k = 0 , 9 7 
à 0 , 9 8 (tabl. 2). 

3 . 1 3 . Smolt i f icat ion 

La total i té des sujets de chaque groupe a smolt i f ié au m o m e n t de l 'arrêt des 
observat ions ; ces j e u n e s s a u m o n s se t rouvent au stade où ils doivent n o r m a l e m e n t ê t re 
l ibérés sous pe ine de morta l i tés excessives. Le m a r q u a g e in terne ne paraît avoir a u c u n 
effet sur leurs t ransformat ions physiologiques. 

3 . 1 4 . Position ou rejet des m a r q u e s 

Lors du contrôle f ina l , la c icatr isat ion du point d ' insert ion de la m a r q u e est 
complète sur l 'ensemble des poissons des deux groupes et seu le la cicatrice ex terne 
reste encore visible. 

A u c u n rejet de m a r q u e n'est constaté parmi les survivants du lot m a r q u é 
vent ra lement . Par contre, trois individus m a r q u é s la té ra lement ( 4 , 9 p. 100 ) , possédant 
u n e cicatrice la téra le b ien visible, on t perdu leurs m a r q u e s . Ce fai t es t a met t re e n l iaison 
avec la position de certa ins inser ts découver ts dans la muscu la ture latérale de la ce in ture 
abdomina le ( 4 ,9 p. 1 0 0 ) u n i q u e m e n t d a n s ce groupe (tabl. 1 ) ; il est dû à u n e moindre 
faci l i té de perforat ion de la paroi muscu la i re , plus épaisse à ce n iveau q u e sur la face 
vent ra le , et cer ta ines m a r q u e s ne se t rouvent pas c o m p l è t e m e n t e n g a g é e s dans la cavité 
généra le . A u tota l , près de 1 0 p . 1 0 0 des poissons d u lo tB ont subi u n e m a u v a i s e 
implantat ion de l ' insert. 

La plupart des m a r q u e s se posi t ionnent près de l ' intestin an tér ieur quel q u e soit le 
point d ' insert ion : 7 7 , 4 et 5 7 , 4 p . 1 0 0 des sujets des lots A et B (tabl . 1 ). Toutefois, des 
inserts sont retrouvés d a n s la région an té r ieure du corps, entre les caeca pylor iques, e n 
proport ion plus impor tante chez les poissons incisés la té ra lement ( 3 7 , 5 p. 1 0 0 pour le 
lo tB et 2 2 , 6 p. 1 0 0 pour le lot A) , ce qui peut ê t re un risque de blessure d 'organes vitaux 
(cœur, es tomac, caeca , foie) . Cependant , a u c u n e lésion d 'organe ou irr i tat ion ne sont 
constatées. En part icul ier , a u c u n e m a r q u e n'est ret rouvée d a n s la vessie natato i re , 
cont ra i rement à ce qu 'ava ient constaté H A R A C H E , L A G A R D E et P R O U Z E T ( 1 9 7 8 ) chez 
que lques individus incisés la té ra lement . 

3 . 2 . E s s a i n ° 2 

3 . 2 1 . Surv ie 

A la 2 8 è m e s e m a i n e d 'observat ion, le nombre de survivants est de 6 3 , dont 6 sans 
leurs m a r q u e s parmi les poissons du lot D, de 6 4 dont 6 sans leurs inserts pour le lot E, et 
de 1 2 8 pour le lot t é m o i n (tabl . 3 ) . 
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Qu 'e l l e soit e f fec tuée avec ou sans poudre ant ib io t ique , la pose d' inserts 
magné t iques n'a a u c u n e incidence signif icative sur la surv ie des tacons ( 9 8 , 4 et 
9 8 , 5 p . 1 0 0 pour les l o t s D et E, 9 7 , 7 p . 1 0 0 pour le lot t émoin ) . 

U n e analyse globale des d o n n é e s des groupes D et E, m a r q u é s la téra lement , 
indique q u e sur u n e pér iode pro longée, le pourcentage de survie des poissons avec leurs 
m a r q u e s at te int 8 9 , 2 p. 1 0 0 , tand is q u e 9 , 3 p. 1 0 0 des sujets des m ê m e s lots survivent 
après avoir perdu leurs inserts (tabl. 3) . 

3 . 2 2 . Croissance 

Les tai l les m o y e n n e s des s a u m o n s des lots m a r q u é s e t du lot t é m o i n ne diffèrent 
pas s igni f icat ivement a u début des observat ions (tabl. 4 ) . L 'accroissement l inéaire 
moyen en 1 9 4 jours est respect ivement de 1 3 , 7 m m pour les lots D et E et de 1 5 , 9 m m 
pour le lot F. En f i n d 'expér ience , les tai l les ob tenues , 1 3 9 , 2 m m pour les poissons 
possédant un insert et 1 4 1 , 1 m m pour ceux m a r q u é s par s imple ablat ion, ne sont pas 
s igni f icat ivement d i f férentes (tabl . 4) . 

3 . 2 3 . Posit ion ou rejet des m a r q u e s 

La cicatr isat ion de la lésion abdomina le la téra le d u e à l ' insert ion est tota le , que la 
m a r q u e ait été t ra i tée avec de la poudre c icatr isante (lot D) ou n o n (lot E). 

G é n é r a l e m e n t , la m a r q u e se t rouve para l l è l ement à l ' intestin dans sa portion 
m é d i a n e ( 7 5 , 7 p . 1 0 0 des sujets m a r q u é s ) ; 2 4 , 3 p . 1 0 0 sont p lacées e n avant de la zone 
d' introduct ion, a u vo is inage des caeca pyloriques e t sont chez les mâ les , enrobées de 
la i tance. 

La per te d e m a r q u e , 9 , 5 p. 1 0 0 de survivants, est r e la t i vement impor tante (tabl . 3 ) ; 
el le est de 4 , 3 p. 1 0 0 chez les mâ les et de 1 5 , 2 p. 1 0 0 chez les f eme l l es , ma is cette 
proportion n'est pas s igni f icat ivement d i f férente Oi2 non signif icatif) . 

4 . D I S C U S S I O N E T C O N C L U S I O N 

Prat iqué a u s tade tacon ou p r é - s a u m o n e a u , le m a r q u a g e m a g n é t i q u e in terne est 
bien to léré par les j e u n e s s a u m o n s d'é levage à la tai l le habi tue l le du m a r q u a g e ( 1 1 0 à 
1 4 9 m m à la fourche) . Q u e l l e q u e soit la voie d ' insert ion chois ie , vent ra le o u latérale, leur 
taux d e surv ie n'est p a s d i f férent d e celui d e leurs c o n g é n è r e s ayan t subi u n e ablat ion de 
la nageoire ad ipeuse . Ces résul tats conf i rment les observat ions de H A R A C H E , L A G A R D E 
et P R O U Z E T ( 1 9 7 8 ) o b t e n u e s sur des saumons coho plus gros (de 3 0 à 6 0 g) et e f fectuées 
sur u n e pér iode plus cour te ( 3 0 j o u r s ) en e a u s té r i l i sée ; ils concordent aussi avec les 
résultats ob tenus par C H E V A S S U S (comm. pers.) sur des t ru i tes arc -en-c ie l de 1 1 7 à 
3 0 8 g m a r q u é e s de la m ê m e m a n i è r e . 

L ' incidence de ce m a r q u a g e sur la croissance o u la smolt i f icat ion est nul le ou 
négl igeable ; tous les lots possédant des inserts présentent des accro issements l inéaires 
ou pondéraux t rès voisins de ceux des lots t émoins . L 'embonpoint , vérif ié sur des 
s a u m o n e a u x prêts à migrer , es t n o r m a l pour d e s sujets d e ce s tade e t ne t radui t aucune 
gêne . 

L 'u t i l i sa t ion d e p o u d r e a n t i b i o t i q u e c i c a t r i s a n t e ( C i c a t r i n ) ne s e m b l e pas 
nécessaire dans les condi t ions normales de pisciculture. La c icatr isat ion de la plaie est 
complète , m ê m e d a n s le cas de contrôle après u n e pér iode cour te ( 5 6 jours) et les inserts 
ne para issent e n g e n d r e r a u c u n e irr i tat ion ou lésion d 'organes. Les s a u m o n e a u x peuvent 
ainsi ê t re l ibérés sans a u c u n e blessure e n cours d 'évolut ion. 

Les per tes ou malposi t ions de m a r q u e s constatées chez les poissons incisés 
l a t é r a l e m e n t (près de 1 0 p . 1 0 0 d u lot B et 9 ,5 p. 1 0 0 des lots D et E) inci tent à prat iquer 
l ' insertion vent ra le (lot A ) . La pénétrat ion de l 'aiguil le dans u n e paroi muscu la i re mince 
est plus faci le et p lus f i a b l e ; cet te voie n'occasionne pas d ' introduct ion incomplè te de 
marques o u d ' insert ions d a n s la muscu la ture , v r a i s e m b l a b l e m e n t à l 'origine des pertes 
de m a r q u e s p e n d a n t la pér iode de cicatr isat ion. 

Cet te t e c h n i q u e , plus rapide q u e la pose d 'ét iquettes dorsa les , pe rmet de traiter 
1 5 0 à 1 8 0 p o i s s o n s par h e u r e (un opérateur e n t r a î n é devra i t doubler ce ry thme) . Bien 
que plus difficile et p lus len te à met t re en œ u v r e q u e le c r y o m a r q u a g e ( D U M A S , 1 9 7 7 ) , 
el le offre l 'avantage d 'une individual isat ion eff icace et rapide d 'un n o m b r e plus 
important de lots ( u n e q u i n z a i n e ) ; d 'autre par t , le sacri f ice de l 'an imal n'est pas 
n é c e s s a i r e c o m m e d a n s le c a s du m a r q u a g e m a g n é t i q u e n a s a l ( I S A K S S O N et 
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B E R G M A N , 1 9 7 7 ) . A ins i , l ' immersion du dispositif de décodage, const i tué d 'une boucle 
de solénoïde, d a n s un passage obligé, tel une échel le à poissons pour les contrôles e n 
mi l ieu na ture l , pe rmet l ' identif ication et l ' enreg is t rement d u m o m e n t d u passage des 
sujets m a r q u é s sans a u c u n e m a n i p u l a t i o n ; ceci const i tue un progrès techn ique 
considérable . 

Ce m a r q u a g e e s t p a r t i c u l i è r e m e n t r e c o m m a n d é p o u r l es o b s e r v a t i o n s 
successives des m ê m e s lots de poissons à d i f férentes phases de leur cycle (ex. : 
m a r q u a g e de tacons or ig inaires de plusieurs secteurs de r ivière, vérif iés au s tade 
s a u m o n e a u , lors de leur avala ison et à nouveau contrôlés à leur retour dans des passes à 
poissons pourvues de détecteurs-décodeurs immergeab les ) . 

Le prix de l a p p a r e i l de détect ion (version non immergeab le ) est de 4 1 0 0 0 F e n 
1 9 8 2 , ce lu i des m a r q u e s est de 3 F pièce. Ce sys tème de m a r q u a g e expér imenta l est peu 
coûteux e n regard des avantages qu' i l procure. 
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