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PRODUCTION EXTENSIVE

DE JEUNES SAUMONS ATLANTIQUES (Saimo salar L.)
D'UN AN DANS L'ETANG DU BOUCHERON (CORREZE)

J. DUMAS

1.N.R.A,, Laboratoire d’Ecologie des Poissons et d’Aménagement des Péches,
B.P. 3, SAINT-PEE-SUR-NIVELLE, 64310 ASCAIN, FRANCE

RESUME

Dans le cadre du plan de restauration du Saumon dans la Dordogne, un élevage exten-
sif de tacons de repeuplement est expérimenté dans un étang de pénéplaine ol des alevins de
saumons ont été immergés. Pour une premiére année d'élevage, cette piéce d'eau a procuré
2 150 jeunes saumons d'un an d'une grande taille moyenne (13,1 cm pour 21,2 g). La pro-
portion de saumoneaux (smolts) y est trés importante (80,3 9). La survie depuis la mise
en charge est élevée (14,3 %) comparée a celle observée dans les rivieres a saumons. La
densité du peuplement a la récolte est, par hectare, de 879 juvéniles pour un poids de
18,6 kg. Les nombreux plans d'eau sur le haut bassin de la Dordogne peuvent constituer a
peu de frais un outil de production de jeunes saumons pour le repeuplement de cette
riviére,

SUMMARY

EXTENSIVE REARING OF ATLANTIC SALMON (SALMO SALAR L.) YEARLINGS IN THE
BOUCHERON POND (CORREZE).

As part of the plan to rehabilitate Atlantic Salmon in the river Dordogne, extensive
rearing of parr for stocking purposes is experimented in a peneplain pond where salmon
fry were released. This water body produced during the first year of rearing 2 150 yearlings
of a large average size (13.1 cm - 21.2 g). Smolt proportion was very important (80.3 p. 100).
Survival from stocking was high (14.3 p.100) when compared to that observed in Salmon
rivers. Population density at cropping was 879 fish/ha for a total weight of 18.6kg. The
numerous ponds and lakes of the upstream drainage basin of the Dordogne can constitute
an unexpensive production too! of young salmon for the stocking of this river,

1. INTRODUCTION

Un environnement aussi atypique qu'un lac pour le Saumon atlantique peut procurer
des rendements intéressants de jeunes saumons, le plus souvent trés supérieurs & ceux d'une
méme unité de surface’ de cours d’eau. Des essais ont eu lieu dans les lles Britanniques, en
U.R.8.S., en Pologne, dans les Pays Scandinaves et plus récemment au Canada; les prin-
cipaux résultats ont fait I'objet d’'une synthése bibliographique (DUMAS, 1980).

Dans le cadre de la restauration du saumon dans le bassin de la Dordogne, cette
voie originale et peu développée d'élevage extensif de tacons est étudiée en France, dans
un étang de pénéplaine, depuis le printemps 1979 (collaboration INRA - CSP, avec l'aide de
la Direction de la Protection de la Nature et de la Fédération de Péche de la Corréze).

2. MATERIEL ET METHODE

Ce sont les conditions climatiques de la pénéplaine du haut bassin de la Dordogne,
proches de celles rencontrées sous des latitudes plus nordiques, qui ont déterminé le
choix de I'étang du Boucheron {(commune de Palisse en Corréze) comme milieu de produc-
tion. Cette piéce d’eau est alimentée par un ruisseau en dérivation permettant de réguler
le débit tout au long de I'année et de la vidanger totalement pour la récolte (fig. 1).

Situé & 620 m d’altitude, cet étang de 2,45 ha a une profondeur moyenne de 1,43 m.
pour un maximum de 3,1 m. Plus des deux tiers de sa superficie possédent une profondeur
supérieure 3 1m. Son volume est de 35000 m3. Le débit d'alimentation est de 05 a
2 I/s au printemps (réchauffement rapide de |'eau pour produire du plancton); il est en-
suite augmenté et passe de 8 a 10 Ifs en période estivale.

Le bassin versant, peu exploité, essentiellement couvert de foréts et de prairies,
se trouve sur des roches granitiques qui lui conférent un caractére oligotrophe.

Article available at http://www.kmae-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/kmae:1981011
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Figure 1 - Carte bathimétrique et aménagements de 1'é&tang du Boucheron

D’aprés les analyses effectuées a 3 profondeurs (0,1,1et2m, les 10-7,18-8, 19-10, 6
12-1979 et 22-2-1980) et les enregistrements de température par thermographe (tabl. 1), I'eau
y est-acide (pH moyen de 6,3), trés déminéralisée (conductivité de 22.8 ;. Sf/cm) et manque de
“calcium (1,9 mg/l. A son avantage, la pollution est inexistante et I'activité minéralisatrice des
bactéries de l'eau est trés faible (DBO2 = 0.4 a 3,2 mgll). Elle est compatible avec les exi-
gences thermiques et respiratoires des jeunes saumons. En période estivale, sa tempéra-
ture journaliére moyenne atteint 18 a4 20°C & 1 m de profondeur sur une courte période (2
a 3 semaines) pour des saturations d oxygéne de 73 & 106 9, & cette épogque. En saison
froide, la température chute 4 3 et méme a 1°C pour la méme profondeur (entre fin no-
vembre et mi-mars) et la glace recouvre I'étang pendant deux semaines; la saturation en
oxygene est alors sensiblement la méme qu'en été (72.a 101 %).

Des prélévements de plancton (effectués a 7 périodes) et de benthos (a 3 périodes)
sont en cours de dépouillement; ils indiquent que la majorité de la biomasse de nourriture
disponible se trouve sous forme de plancton (crustacés et diptéres Chaoboridés).

Avant la mise en eau de |'étang, un empoisonnement de la rigole de drainage est
pratiqué avec de la chaux vive (50kg) dans le but d'éliminer les quelques poissons du
peuplement antérieur ayant pu subsister (tanches, carpes, truites arc-en-ciel). Le rem-
plissage de I'étang dure une semaine et prend fin le 10-4-1979.

Des alevins de souche écossaise (riviere Thurso) en provenance de la pisciculture
Michard {Puy-de-Déme) et agés de 2 mois sont libérés le 6-6-1979 en eau peu profonde le
long des rives de la piéce d’eau. Leur nombre est de 15000, soit 6 130/ha (1440 g/ha). Leur
taille moyenne est alors de 3,1 c¢cm pour un poids de 0,24 g.

En fin d’automne (30 octobre), un échantillon de 116 tacons est prélevé a la ligne
(hamegon n°® 22, sans ardillon) dans plusieurs zones de l'étang; ces poissons sont mesurés
et pesés. 17 individus dont la blessure est importante sont sacrifiés pour examen de leurs
contenus stomacaux; les 99 autres sont relachés sur leurs sites de captures, -aprés avoir
subi une ablation de la nageoire adipeuse pour estimation du taux de survie hivernale jus-
qu'a la récolte.

L'inventaire final effectué par vidange a lieu le 12-3-1980, en début de période de smol-
tification. Tous les poissons {97) issus du ot libéré marqué en octobre précédent sont me-
surés et pesés. La taille et le poids sont également pris sur un échantillon de 200 juvéniles
parmi les non marqués.

Tous les sujets récoltés sont ensuite marqués par ablation de la nageoire adipeuse et
libérés le jour méme dans la Dordogne (entre Argentat et Beaulieu).



Tableau 1 : Paramétres physico-chimiques moyens de I'étana du Boucheron pour trois pro-
fondeurs différentes (analyses effectuées les 10-7, 18-8, 10-10, 6-12 1979 et 22-2
1980). Les minima et maxima figurent entre parenthéses. La température n’est
enregistrée (thermographe) qu'aux profondeurs de 0,1 et 1 m.

Profondeur (m) 0,10 1 2 moyenne

Température journaliére

moyenne de juin a oc- (24,4 - 8) (21 -7,5) - -
tobre °C

Température journaliére

moyenne de novembre (88-1,2 B8-1) - -
a mars °C

pH 64 (62-6,6) 6,3 (6,1-65) 6,2 (6,0-86,7) 8.3
Conductivite (1078 S/cm) 242 (19-29) 21,5 (20-24) 22,7 (20 -25) 228
Demande biochimique en } ) )

oxygéne (DBO 2 en mgl!) 1,3 (0.8-2,49) 1.9 (06-3.1) 1,7 (04-32) 1,6
Oxydabilité a froid ) )

(DGO 4h en mgly | 2603 -43) | 24 (06-44) | 22 (08-32) 24
Oxygéne dissous (mg/l) | 8.4 (6,7-11,6) | 82 (58 - 11,5) | 7.1 (45-11,5) 7.9
os/at”raﬁm en oxygéne | g7 (71_102) | 83 (64-106) | 69 (52-101) 78
(3
Hydrogenocarbonates } . R
(HCOs- en ma/l) 12,3 (8-15) 118 (5-15) 11.8 (5-15) 12,0
Calcium (mg/l) 2 (1-3) 2 (1-3) 1.8 (1-3) 1.8
Chlorures (CI= en mg/l) 46 (1-6) 38 (1-6) 36 (2-4) 40
'(A\Ner:\sn::‘qL;?g/I) 0 a traces 0 a traces 0 a .traces 0 a traces
Nitrites (NO,~ en mg/l) 0 a traces 0 a traces 0 a traces 0 & traces
Nitrates (NO,~ en mg/l) 04 (0-1) 07 (0-22) 04 (0-1) 0,5
Sulfates (SO,~ en mg/l) 4,4 (0-10) 44 (0-10) 50 (0-12) 4,6
Orthophosphates \ 5 5
(PO,> en mg/l) 0 a traces 0 0 a traces 0 a traces

3. RESULTATS

3.1 Peuplement et densité

Aprés 280 jours de vie lacustre, sont présents dans I'étang 2 150 jeunes saumons d'un
an dont 1727 pré-saumoneaux et 423 tacons (tabl. 2); leur densité est alors de 879/ha pour

un poids de 18,6 kg/ha.

Le peuplement des futurs migrants d'un an est estimé en fin d'automne grace aux
poissons marqués le 30 octobre précédent et représentatifs de cette fraction de population
(voir § 3.2 et 3.3); il était alors théoriquement de 1763 tacons. L'estimation de la fraction
non migratrice d'une taille inférieure & la précédente n'a pu étre faite précisément.

3.2 Survie

Le taux de survie jusqu'a la récolte est de 14,3 9%,.
L’estimation du peuplement automnal des pré-saumoneaux est une extrapolation de

la survie de l'échantillon de 99 tacons marqués par ablation de la nageoire adipeuse fin
octobre et dont 97 individus sont retrouvés lors du controle final. La survie hivernale
du lot marqué est de 98 9, Ce lot est représentatif de la population de pré-saumoneaux,
si I'on en juge par la taille de ses individus (fig. 2B et C; tabl. 3 et 4) constituant 80 %
des poissons récoltés. Bien que non confirmée, I'hypothése d'une survie voisine ou peu
inférieure de la fraction parr n'est pas hasardeuse.
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Nombre échantillonne
A. Mise en charge 6/6/1979
a Echantillon 100
{ Effectifs 15000 )
50 —
LI S L NN N O N (N L L L B S L B L
N.é 10 15 L.t. 20
b7l sujets  capturés, échantillon 116
50— /] suijets libérés marqués 97
.. B . Captures par péche a la ligne 30/10/79
Echantillon 116 dont 97 libérés marqués
lllllllllllllllllll‘l
N.é 5 10 15 L.t. 20
D sujets non marqués, échantillon 200
50 —
sujets marqués, totatité du lot 97
C- Récolte 12/3/1980
. (Effectifs 2150}
rZ
LIRS N I SN B B UL ML B L
5 10 15 20
Longueur totale { cm)
Figure 2 - Evolution de la structure des tailles de la population de jeunes

saumons atlantiques (classe 1979, souche écossaise) dans 1'étang
de production extensive du Boucheron.

(A) lors de la mise en charge, (B) lors d'un &chantillonnage a
la ligne suivi d'un marquage en fin d'automne,(C) lors de la

récolte & 1'age d'un an.
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3.3 Croissance et smoltification

~ Les jeunes saumons élevés dans cet étang présentent une excellente croissance
linéaire et pondérale (tabl. 2 et 5); leur longueur moyenne a 1 an lors de la récclte est
de 13,1 cm pour un poids moyen de 21,2 g.

La structure des tailles de ces tacons est alors trés nettement bimodaie (fig. 2) et
les individus d'une taille égale ou supérieure & 11 cm sont en voie de smoltification confor-
mément aux observations de THORPE (1976). Ces pré-saumoneaux, dont la proportion est
trés élevée (80,3 9,), atteignent une taille moyenne de 14,2 cm pour un poids de 25,1 g (tabl.
2 et 5). Les tacons ne représentent que 19,7 % des effectifs et leur croissance est inférieure
(8.3 cm pour 5,54).

L'embonpoint des sujets est différent dans les deux groupes; la moyenne des coef-
ficients de condition k (= 100 X poids en grammes/cube de la longueur en cm) est de 0,95
chez les tacons, alors qu'il n'est que de 0,85 pour les pré-saumoneaux, plus amaigris.

Déja, lors de la péche réalisée en fin d’automne, les tacons constituant un échan-
tillon représentatif des futurs saumoneaux d'un an atteignent une taille de 12,2 cm pour un
poids de 17,5g (tabl. 2).

La croissance hivernale des futurs migrants d'un an est donc de 2cm en longueur ;
durant cette période, ils présentent un gain de poids de 55¢g, soit de 319, (les tacons
marqués voient leur poids évoluer de 17,5 & 23 g), alors que la température moyenne de
'eau est faible (47°C & 1 m de profondeur). Dans le méme temps, leur coefficient de
condition passe de 0,93 a 0,81.

3.4 Régime alimentaire

L'essentiel de la nourriture des jeunes saumons est constitué en automne de crustacés.
L’étude du régime alimentaire, en cours de dépouillement, fera I'objet d’un rapport ultérieur
plus détaillé,

4. DISCUSSION ET CONCLUSION

Cet étang a procuré, pour une premiére année d’élevage, 2 150 jeunes saumons de
grande taille moyenne (13,1 cm pour 21,2 g) et la proportion de saumoneaux de premiére
année (809,) est trés importante. Ce nombre correspond a une densité finale de 879 juvé-
niles a I'hectare (18,6 kg). compte tenu d'un taux de survie acceotable de 14.39%, ; il faut
noter que ce taux, jusqu'au méme &ge, est plus élevé que ceux observés dans les riviéres
a saumons, telles celles des lles Britanniques et du Canada : 0.3 & 12.4 9, (El.SON. 19~7 ;
ANONYME, 1976). le plus souvent 1 & 59. (MacCRIMMON. 1954 ; ELSON, 1962 ; MEISTER,
1962 ; MILLS. 1964 ; ROGERS, 1968 ; AYTON, 1973). Il reste comparable & ceux chrarvés
en ruisseaux pépiniéres 3 tacons francais : 0,3 &4 50,6 % plus fréquemment, 5 a 30 %, (DUMAS
et al., 1980 ; DUMAS ET MARTY, 1980).

La récolte par unité de surface est du méme ordre de grandeur que celles obtenues
dans des lacs naturels non vidangeables (Teyrn et Cilan) du Pays de Galles (500 a 1 400/ha)
ou le Loch Kinardochy en Ercnsar 1100 & 420’ha) selon JONES et EVANS (1962), EVANS
(1970). MUNRO (1965) et STRUTHERS (1968 & 1973). Elle n’atteint cependant pas les per-
formances dont font état ARNEMO (1975) pour le lac Hyttédammen en Suéde, vidangeable
et dont les eaux sont bien minéralisées (2910 & 8 310 tacons/ha, ces poissons d'un an sont
toutefois de petite tailla K an moyenns) airei num IONES et EVANS (1962). SINHA et
EVANS (1969) et EVANS (1970) dans le Liyn Dyrnogydd au Pays de Galles (7 500/ha).

‘La survie des jeunes saumons de I'étang du Boucheron est & rapprocher de celles
estimées sur les lacs Cilan (17 & 199,) et Kinardochy (4.2 4 17.59%,) mais ella est infériaurn
& celles obeervées sur les lacs Hyttédammen (18,9 & 55,4 %) ou Dyrnogydd (35 a 50 %),
selon les mémes auteurs.

La croissance importante (de 13,1 cm en moyenne et de 14.2 cm pour les pré-saumo-
neaux) est l'une des caractéristioues es=enticlles des sujets produits dans cet étang; elle
est égale ou supérieure aux longueurs atteintes par les saumoneaux d'un an dans las mail-
leurs des cas : 12 4 13.9 cm sur le lac Kinardachy (MUNRO 1965 . STRUTHERS, 1968 4 1973),
15 cm sur le Briw Pool en Angleterre (DAVIES, 1972). HARRIS (1973) sianale oue les tacons
obtenus en lacs sont, pour un méme aae, d'une plus grande taille gue ceux vivant dans les
riviédres avoisinantes et ARNEMO (1975) constate que les jeunes saumons élevés en lacs
sont d'une taille plus importante que ceux de méme &ge et méme souche restés en pisci-
culture.

La grande taille de ces pré-saumoneaux est un avantage aqui devrait contribver a
améliorer leur taux de retour camma adultes (CARIIN, 1955 ; BURROWS, 1969, PETERSON,
1971 ; GUDIONSSON, 1973 ; RITTER, 1977). ARNEMO (1975) indique aue les tacons oroduits
en lac présentent un taux de recarture plus important que ceux obtenus en pisciculture.
Comparé aux saumoneaux d'élevage intensif. le parfait état sanitaire (nageoires non érodées=.
pas de perte d'écailles, embonpoint normal) constaté chez les saumoneaux de I'étang du
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Boucheron est un critére de rusticité supplémentaire comme I'ont constaté FRANTSI, FODA
et RITTER (1972) sur des saumons élevés lors de leur deuxiéme année dans un petit lac ca-
nadien.

Les plans d’'eau, nombreux sur la pénéplaine du haut bassin de la Dordogne, peuvent
constituer un outil de production de jeunes saumons atlantiques pour le repeuplement de
cette riviére. La qualité de leurs eaux est le plus souvent convenable. Il serait probablement
possible d'améliorer leur rendement en pratiquant des amendements calcaires en particulier.
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