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PRODUCTION EXTENSIVE 

DE JEUNES SAUMONS ATLANTIQUES (Salmo salar |_J 

D'UN AN DANS L'ETANG DU BOUCHERON (CORREZE) 

J. DUMAS 

I.N.R.A., Laboratoire d'Ecologie des Poissons et d'Aménagement des Pêches, 
B.P. 3, SAINT-PEE-SUR-NIVELLE, 64310 ASCAIN, FRANCE 

RESUME 

Dans le cadre du plan de restauration du Saumon dans la Dordogne, un élevage exten-
sif de tacons de repeuplement est expérimenté dans un étang de pénéplaine où des alevins de 
saumons ont été immergés. Pour une première année d'élevage, cette pièce d'eau a procuré 
2 150 jeunes saumons d'un an d'une grande tai l le moyenne (13,1 cm pour 21,2 g). La pro­
por t ion de saumoneaux (smolts) y est très importante (80,3 % ) . La survie depuis la mise 
en charge est élevée ( 1 4 , 3 % ) comparée à cel le observée dans les rivières à saumons. La 
densi té du peuplement à la récolte est, par hectare, de 879 juvéni les pour un poids de 
18,6 kg . Les nombreux plans d'eau sur le haut bassin de la Dordogne peuvent const i tuer à 
peu de frais un out i l de product ion de jeunes saumons pour le repeuplement de cette 
r iv ière. 

S U M M A R Y 

EXTENSIVE REARING OF ATLANTIC SALMON (SALMO SALAR L.) YEARLINGS IN THE 
B O U C H E R O N P O N D (CORREZE). 

As part of the plan to rehabil i tate Atlantic Salmon in the river Dordogne, extensive 
rear ing of parr for s tock ing purposes is experimented in a peneplain pond where salmon 
f ry were released. This water body produced during the f irst year of rearing 2 150 yearlings 
of a large average size (13.1 cm - 21.2 g). Smolt proport ion was very important (80.3 p. 100). 
Surv iva l from stocking was high (14.3 p.100) when compared to that observed in Salmon 
r ivers. Population density at cropping was 879 f ish/ha for a tota l weight of 18.6 kg. The 
numerous ponds and lakes of the upstream drainage basin of the Dordogne can constitute 
an unexpensive product ion tool of young salmon for the stocking of this river. 

1. INTRODUCTION 

Un environnement aussi atypique qu'un lac pour le Saumon atlantique peut procurer 
des rendements intéressants de jeunes saumons, le plus souvent très supérieurs à ceux d'une 
même unité de surface de cours d'eau. Des essais ont eu lieu dans les Iles Britanniques, en 
U.R.S.S., en Pologne, dans les Pays Scandinaves et plus récemment au Canada ; les pr in­
c ipaux résultats ont fa i t l 'objet d'une synthèse bibl iographique (DUMAS, 1980). 

Dans le cadre de la restaurat ion du saumon dans le bassin de la Dordogne, cette 
vo ie or iginale et peu développée d'élevage extensif de tacons est étudiée en France, dans 
un étang de pénéplaine, depuis le printemps 1979 (col laborat ion INRA - CSP, avec l'aide de 
la D i rec t ion de la Protect ion de la Nature et de la Fédération de Pêche de la Corrèze). 

2. MATERIEL ET METHODE 

Ce sont les condi t ions cl imatiques de la pénéplaine du haut bassin de la Dordogne, 
proches de cel les rencontrées sous des lati tudes plus nordiques, qui ont déterminé le 
choix de l'étang du Boucheron (commune de Palisse en Corrèze) comme milieu de produc­
t ion. Cet te pièce d'eau est al imentée par un ruisseau en dérivat ion permettant de réguler 
le débi t tout au long de l 'année et de la vidanger totalement pour la récolte (f ig. 1). 

Si tué à 620 m d'alt i tude, cet étang de 2,45 ha a une profondeur moyenne de 1,43 m 
pour un maximum de 3,1 m. Plus des deux t iers de sa superf icie possèdent une profondeur 
supér ieure à 1 m. Son volume est de 35 000 m 3 . Le débit d'al imentation est de 0,5 à 
2 l/s au printemps (réchauffement rapide de l'eau pour produire du plancton) ; il est en­
suite augmenté et passe de 8 à 10 l/s en période estivale. 

Le bassin versant, peu exploi té, essentiel lement couvert de forêts et de prairies, 
se t rouve sur des roches grani t iques qui lui confèrent un caractère ol igotrophe. 
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F i g u r e 1 - C a r t e b a t h i m é t r i q u e e t aménagements de l ' é t a n g du Boucheron 

D'après les analyses effectuées à 3 profondeurs (0,1,1 et 2 m, les 10-7,18-8, 19-10, 6-
12-1979 et 22-2-1980) et les enregistrements de température par thermographe (tabl. 1), l'eau 
y est acide (pH moyen de 6,3), très déminéral isée (conduct iv i té de 22.8 y. S/cm) et manque de 
calcium (1,9 mg/ l . A son avantage, la Dol lu t ion est inexistante et l 'activité minéral isatr ice des 
bactér ies de l'eau est t rès fa ib le ( D B 0 2 = 0,4 à 3,2 mg/l). Elle est compat ib le avec les exi­
gences thermiques et respiratoires des jeunes saumons. En pér iode est ivale, sa tempéra­
ture journal ière moyenne atteint 18 à 20 ° C à 1 m de profondeur sur une courte période (2 
à 3 semaines) pour des saturat ions d oxygène de 73 à 1 0 6 % à cet te époque. En saison 
froide, la température chute à 3 et même à 1 °C pour la même profondeur (entre f in no­
vembre et mi-mars) et la glace recouvre l'étang pendant deux semaines ; la saturat ion en 
oxygène est alors sensiblement la même qu'en été (72 à 101 % ) . 

Des prélèvements de p lancton (effectués à 7 périodes) et de benthos (à 3 périodes) 
sont en cours de dépou i l l ement ; ils indiquent que la major i té de la biomasse de nourri ture 
disponible se t rouve sous forme de plancton (crustacés et d iptères Chaobor idés) . 

Avant la m i s e en eau de l 'étang, un empoisonnement de la r igole de drainage est 
pratiqué avec de la chaux v ive (50 kg) dans le but d'él iminer les quelques poissons du 
peuplement antérieur ayant pu subsister (tanches, carpes, trui tes arc-en-ciel) . Le rem­
plissage de l 'étang dure une semaine et prend fin le 10-4-1979. 

Des alevins de souche écossaise (r ivière Thurso) en provenance de la pisciculture 
Michard (Puy-de-Dôme) et âgés de 2 mois sont l ibérés le 6-6-1979 en eau peu profonde le 
long des rives de la pièce d 'eau. Leur nombre est de 15000, soit 6 130/ha (1440 g/ha). Leur 
tail le moyenne est alors de 3,1 cm pour un poids de 0,24 g. 

En f in d'automne (30 octobre), un échanti l lon de 116 tacons est prélevé à la l igne 
(hameçon n° 22, sans ardi l lon) dans plusieurs zones de l 'étang ; ces poissons sont mesurés 
et pesés. 17 indiv idus dont la b lessure est importante sont sacr i f iés pour examen de leurs 
contenus stomacaux ; les 99 autres sont relâchés sur leurs sites de captures, après avoir 
subi une ablat ion de la nageoire adipeuse pour estimation du taux de survie hivernale jus­
qu'à la récolte. 

L' inventaire final effectué par vidange a lieu le 12-3-1980, en début de pér iode de smol -
t i f icat ion. Tous les poissons (97) issus du lot l ibéré marqué en oc tobre précédent sont me­
surés et pesés. La tail le et le poids sont également pr is sur un échant i l lon de 200 juvéni les 
parmi les non marqués. 

Tous les sujets récoltés sont ensuite marqués par ablat ion de la nageoire adipeuse et 
l ibérés le jour même dans la Dordogne (entre Argentat et Beaulieu). 

ETANG DU B O U C H E R O N 

1. P r i » » d ' « a u 

2. D é r i v a t i o n d u r u i i a a a u 

3. V i d a n g a 

4 . P t c h t r i * 

5. O â v a r t o î r da c r u * 

8. Ru iaaaau 
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Tableau 1 : Paramètres physico-chimiques moyens de l'étang du Boucheron pour trois pro­
fondeurs différentes (analyses effectuées les 10-7, 18-8, 10-10, 6-12 1979 et 22-2 
1980). Les minima et maxima figurent entre parenthèses. La température n'est 
enregistrée (thermographie} qu'aux profondeurs de 0,1 et 1 m. 

Profondeur (m) 0,10 1 2 moyenne 

Température journal ière 
moyenne de ju in à oc­
tobre °c 

(24,4 - 8) (21 - 7,5) - -

Température journal ière 
moyenne de novembre 
à mars °C 

(8 ,8 - 1,2 ( 8 - 1 ) - -

pH 6,4 (6 ,2 -6 ,6 ) 6,3 (6,1 - 6,5) 6,2 (6 ,0 -6 .7 ) 6,3 

Conduct iv i té ( 1 0 " 6 S / c m ) 24,2 ( 1 9 - 2 9 ) 21,5 (20 -24 ) 22,7 ( 2 0 - 2 5 ) 22,8 

Demande biochimique en 
oxygène (DBO 2 en mg/l) 

1,3 (0 ,8 -2 ,4 ) 1,9 (0 ,6-3 ,1) 1,7 (0 ,4 -3 ,2 ) 1,6 

Oxydabi l i té à f ro id 
( D C O 4h en mg/l) 

2,6 (0,3 - 4,3) 2,4 (0 ,6-4 ,4) 2,2 (0 .8 -3 ,2 ) 2,4 

Oxygène dissous (mg/l) 8,4 (6,7 - 11,6) 8,2 (5,9 - 11,5) 7,1 (4 ,5-11,5) 7,9 

Saturat ion en oxygène 
% 

87 (71 - 102) 83 ( 6 4 - 106) 69 ( 5 2 - 101) 78 

Hydrogenocarbonates 
( H C O s - en mg/l) 

12,3 ( 8 - 1 5 ) 11,8 ( 5 - 1 5 ) 11,8 ( 5 - 1 5 ) 12,0 

Calc ium (mg/l) 2 (1 - 3 ) 2 ( 1 - 3 ) 1,8 ( 1 - 3 ) 1,9 

Ch lorures ( C l - en mg/l) 4,6 (1 - 6) 3,8 (1 - 6) 3,6 ( 2 - 4 ) 4,0 

Ammoniaque 
( N H „ + en mg/l) 0 à traces 0 à traces 0 à traces 0 à traces 

Ni t r i tes ( N O , - en mg/l) 0 à traces 0 à traces 0 à traces 0 à traces 

Ni t rates (NO,~ en mg/l) 0,4 ( 0 - 1 ) 0,7 (0 -2 ,2 ) 0,4 ( 0 - 1 ) 0,5 

Sul fates (SOr en mg/l) 4,4 ( 0 - 1 0 ) 4,4 ( 0 - 1 0 ) 5,0 ( 0 - 1 2 ) 4,6 

Or thophosphates 
( P 0 4

3 - en mg/l) 0 à traces 0 0 à traces 0 à traces 

3. RESULTATS 

3.1 Peuplement et densité 

Après 280 jours de vie lacustre, sont présents dans l 'étang 2 150 jeunes saumons d'un 
an dont 1 727 pré-saumoneaux et 423 tacons (tabl. 2) ; leur densité est alors de 879/ha pour 
un po ids de 18,6 kg/ha. 

Le peuplement des futurs migrants d'un an est estimé en f in d'automne grâce aux 
po issons marqués le 30 octobre précédent et représentatifs de cette fract ion de population 
(vo i r § 3.2 et 3.3.) ; il était alors théoriquement de 1 763 tacons. L'estimation de la fract ion 
non migratr ice d 'une tai l le infér ieure à la précédente n'a pu être fai te précisément. 

3.2 Survie 

Le taux de survie jusqu'à la récolte est de 1 4 , 3 % . 

L'est imation du peuplement automnal des pré-saumoneaux est une extrapolation de 
la surv ie de l 'échanti l lon de 99 tacons .marqués par ablation de la nageoire adipeuse f in 
oc tobre et dont 97 individus sont retrouvés lors du contrôle f inal . La survie hivernale 
du lot marqué est de 98 % . Ce lot est représentatif de la populat ion de pré-saumoneaux, 
si l'on en juge par la tail le de ses individus (f ig. 2 B et C ; tabl. 3 et 4) constituant 80 % 
des poissons récol tés. Bien que non confirmée, l 'hypothèse d'une survie voisine ou peu 
in fér ieure de la f ract ion parr n'est pas hasardeuse. 



— 23 — 

P
o

id
s 

m
o

ye
n

 
(g

) 

0
,2

4
 

5
,5

 

2
5

,1
 

2
1
,2

 

L
o

n
g

u
e

u
r 

m
o
ye

n
n
e

 
(c

m
) 

CO 8
,3

 

14
,2

 

co 
B

io
m

a
ss

e
/h

a
 

(g
) 

1 
4
4
0

 

9
4
5

 

17
 6

89
 

18
 6

34
 

E
ff

e
ct

if/
h

a
 

6
 1

30
 

co <° Oî r-
00 

CO 

IS 
CO 

• • • 1
4
,3

 

E
ff

e
ct

if 

15
 0

00
 

4
2

3
 

1 
7

2
7

 

2
 1

50
 

D
a
te

 

6
-0

6
-7

9
 

E E 
o o 

V /il 

T
o

ta
l 

D
a
te

 

6
-0

6
-7

9
 

1
2
-0

3
-8

0
 

E
sp

è
ce

 

S
a

u
m

o
n

 

(c
la

ss
e

 
1
9
7
9
) 

ta
b

le
a
u

 2
 

: 
P

ri
n

c
ip

a
u

x
 

p
a

ra
m

è
tr

e
s

 
d

e
 

la
 

p
o

p
u

la
ti

o
n

 
d

e
 

s
a
u

m
o

n
s

 
(c

la
s
s
e

 
19

79
, 

s
o

u
c

h
e

 
é

c
o

s
s

a
is

e
) 

d
e

 
l'é

ta
n

g
 

d
u

 
B

o
u

c
h

e
ro

n
 

au
 

6
-0

6
-1

9
7
9

 
e

t 
au

 
12

-0
3-

19
80

. 



— 24 — 

N o m b r e é c h a n t i l l o n n e 

M i s e e n c h a r g e 6 / 6 / 1 9 7 9 

E c h a n t i l l o n 1 0 0 

( E f f e c t i f s 1 5 0 0 0 ) 

N . é . 

T — I — I — | — T 

10 
' ' I ' 

15 

\ryk s u j e t s c a p t u r é s , é c h a n t i l l o n 1 1 6 

Y/À s u j e t s l i b é r é s m a r q u é s 9 7 

B . C a p t u r e s par p ê c h e â la l i g n e 3 0 / 1 0 / 7 9 

E c h a n t i l l o n 1 1 6 d o n t 9 7 l i b é r é s m a r q u é s 

1 1 ' I 
1 0 1 5 L , 2 0 

I I s u j e t s n o n m a r q u é s , é c h a n t i l l o n 2 0 0 

f>*y| s u j e t s m a r q u é s , t o t a l i t é du l o t 9 7 

C . R é c o l t e 1 2 / 3 / 1 9 8 0 

( E f f e c t i f s 2 1 5 0 ) 

L o n g u e u r t o t a l e ( c m ) 

F i g u r e 2 - E v o l u t i o n de l a s t r u c t u r e des t a i l l e s de l a p o p u l a t i o n de jeunes 
saumons a t l a n t i q u e s ( c l asse 1979, souche é c o s s a i s e ) dans l ' é t a n g 
de p r o d u c t i o n e x t e n s i v e du Boucheron. 
(A) l o r s de l a mise en cha rge , (B) l o r s d ' u n é c h a n t i l l o n n a g e à 
l a l i g n e s u i v i d ' u n marquage en f i n d 'au tomne , (C) l o r s de l a 
r é c o l t e à 1 'âge d ' u n an. 
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3.3 Croissance et smoltification 

Les jeunes saumons élevés dans cet étang présentent une excel lente croissance 
l inéaire et pondérale ( tabl. 2 et 5) ; leur longueur moyenne à 1 an lors de la récolte est 
de 13,1 cm pour un poids moyen de 21,2 g. 

La structure des tai l les de ces tacons est alors très nettement bimodaie (f ig. 2) et 
les indiv idus d'une tai l le égale ou supérieure à 11 cm sont en voie de smolt i f icat ion confor­
mément aux observat ions de THORPE (1976). Ces pré-saumoneaux, dont la proport ion est 
t rès é levée ( 8 0 , 3 % ) , atteignent une tai l le moyenne de 14,2 cm pour un poids de 25,1 g (tabl. 
2 et 5). Les tacons ne représentent que 19 ,7% des effectifs et leur croissance est inférieure 
(8,3 cm pour 5,5 g). 

L'embonpoint des sujets est dif férent dans les deux groupes ; la moyenne des coef­
f ic ients de condit ion k ( = 100 X poids en grammes/cube de la longueur en cm) est de 0,95 
chez les tacons, alors qu'i l n'est que de 0,85 pour les pré-saumoneaux, plus amaigris. 

Dé jà , lors de la pêche réal isée en fin d'automne, les tacons const i tuant un échan­
t i l lon représentat i f des futurs saumoneaux d'un an atteignent une tai l le de 12,2 cm pour un 
po ids de 17,5g ( tabl . 2). 

La croissance hivernale des futurs migrants d'un an est donc de 2 cm en longueur ; 
durant cet te période, ils présentent un gain de poids de 5,5 g, soit de 31 % (les tacons 
marqués voient leur poids évoluer de 17,5 à 23 g), alors que la température moyenne de 
l 'eau est faible (4,7 °C à 1 m de profondeur). Dans le même temps, leur coeff icient de 
cond i t ion passe de 0,93 à 0,81. 

3.4 Régime alimentaire 

L'essentiel de la nourr i ture des jeunes saumons est constitué en automne de crustacés. 
L 'é tude du régime al imentaire, en cours de dépouil lement, fera l 'objet d'un rapport ul tér ieur 
p lus détai l lé. 

4. D I S C U S S I O N ET C O N C L U S I O N 

Cet étang a procuré, pour une première année d'élevage, 2 150 jeunes saumons de 
grande tai l le moyenne (13,1 cm pour 21,2 g) et la proport ion de saumoneaux de première 
année ( 8 0 % ) est t rès importante. Ce nombre cor respond à une densité f inale de 879 juvé­
ni les à l 'hectare (18,6 kg), compte tenu d'un t a u x de survie acceotable de 1 4 . 3 % ; il faut 
noter que ce taux, j u s q u ' a u même âge, est plus élevé que ceux observés dans les r ivières 
à saumons, telles celles des Iles Britanniques et du Canada : 0.3 à 1 2 . 4 % (El SON. 1 9 ^ 7 ; 
A N O N Y M E . 1976). le p l u s souvent 1 à 5 V- fMacCRIMMON. 1954; ELSON, 1962 ; MEISTER, 
1 9 6 2 ; MILLS. 1964; ROGERS, 1968 ; AYTON, 1973). Il reste comparable à c<=ux oh~.»>-vés 
en ru isseaux pépinières à ta rons français : 0,3 à 50,6 % plus fréquemment, 5 à 30 % ( D U M A S 
et al.. 1980 ; D U M A S ET MARTY, 1980). 

La récolte par unité de surface est du même ordre de grandeur que cel les obtenues 
dans des lacs naturels non v idangeables (Teyrn et Cilan) du Pays de Gal les (500 à 1 ^00 'ha l 
ou le Loch Kinardoohy en E m s s e MOD à dPO'hal selon JONES et EVANS (1962), EVANS 
(1970). MUNRO (1965) et STRUTHERS (1968 à 1973). Elle n'atteint cependant pas les per­
fo rmances dont font état ARNEMO (1975) pour le lac Hyttôdammen en Suède, vidangeable 
et dont les eaux sont bien minéral isées (2 910 à 8 310 tacons/ha, ces p o i s s o n s d'un an s o n t 

toute fo is d ° D e t i f p ts ' i io S n ^ n m o y o n n o l . p :"<=i nup IONFS e t E V A N S (19RP1 SINHA et 
E V A N S (1969) et EVANS (1970) dans le Llyn Dyrnogydd au Pays de Galles (7 500/ha). 

La survie des jeunes saumons de l'étang du Boucheron e s t à rapprocher d e celles 
est imées sur les lacs Cilan (17 à 1 9 % ) et Kinardochy (4.2 à 17.5 % 1 mais el'e p ° t i n f é " ° u r n 

à cel les observées sur les lacs Hyttôdammen (18,9 à 5 5 , 4 % ) ou Dyrnogydd (35 à 5 0 % ) , 
selon les mêmes auteurs. 

La croissance importante (de 13,1 cm en moyenne et de 14.2 cm pour les nré-saumo-
neaux) est l'une des caractér ist iaues essentielles des sujets produits dans cet étang ; elle 
est égale ou supérieure aux longueurs atteintes par les saumoneaux d'un an Hans l e s m e i l ­
leurs des cas : 12 à 1 3 9 cm sur le lac K m a ^ n c h v CMUNPO 1965 : STRUTHERS. 1968 à 1973), 
15 cm sur le Br iw Pool en Angleter re (DAVIES, 1972). HARRIS (1973) signale oue l e s tacons 
obtenus en lacs sont, pour un même âqe, d'une plus grande tail le que ceux vivant dans les 
r iv ières avoisinantes e t ARNEMO (1975) constate que les jeunes saumons élevés en lacs 
sont d'une tail le plus importante que ceux de même âge et même souche restés en pisci­
cu l ture. 

La grande tai l le de ces pré-saumoneaux est un avantage aui devrait contphu^r à 
amél iorer Ifli ir taux de retour c o m m p a^u'tes f C A R I IN. 19^5 ; BURROWS. 1969. PETERSON, 
1971 ; G U D I O N S S O N , 1973 ; RITTER, 1977). ARNEMO (1975) indique oue les tacons orodui ts 
en lac présentent un taux rie recapture plus important que ceux obtenus en pisciculture. 
Comparé aux saumoneaux d'élevage intensif, le parfait état sanitaire (nageoires non érodées. 
pas de per te d'écai l lés, embonpoint normal) constaté chez les saumoneaux de l'étang du 
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Boucheron est un cr i tère de rust ic i té supplémentaire comme l'ont constaté FRANTSI, FODA 
et RITTER (1972) sur des saumons élevés lors de leur deuxième année dans un petit lac ca­
nadien. 

Les p lans d'eau, nombreux sur la pénéplaine du haut bassin de la Dordogne, peuvent 
const i tuer un outi l de product ion de jeunes saumons atlantiques pour le repeuplement de 
cet te r iv ière. La qualité de leurs eaux est le plus souvent convenable. Il serait probablement 
poss ib le d'améliorer leur rendement en pratiquant des amendements calcaires en part icul ier. 
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