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ANN. TECH. 4, 1960

ETUDE SUR LA VARIATION DE LA TENEUR
EN NH,, K, Ca, Mg DE QUELQUES RATSINS
AU COURS DE LA MATURATION

PAR

A. PUISSANT

Station de Recherches viticoles, cenologiques et d’Arbori-
culture fruitiére, Angers,
avec la collaboration technique de
J. HERVE et M. GENTY

I auteur se propose de suivre I'évolution des cations NHj, K*, Ca**, Mg**
dans le raisin au cours de la période de véraison-maturite.

Les travaux correspondants commencés en 1054 ont été poursuivis et
complétés en 1955. Leur publication a été retardée jusqu'en 1g60. Ils restent
valables.

PLAN DU MEMOIRE

I. — Introduction.

II. — Préparation des échantillons et méthodes de dosages.
III. — Résultats analytiques.

IV. — Conclusion.

V. — Bibliographie.

I. — Introduetion.

Dans le motit de raisin les acides organiques et minéraux sont selon
leur degré de dissociation entiérement ou partiellement salifiés par des
bases dont les plus abondantes sont le potassium, le magnésium, le cal-
cium et 'ammonium. Au cours de la vinification, une partie de ces bases
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322 A. PUISSANT (4, 1960)

5'¢limine en entrainant une certaine proportion de corps acides. L’autre
partie demeure dans le vin a I'état de sels, Pour nous permettre de mieux
apprécier la constitution des vins récoltés dans la région bordant le cours
inférieur de la Loire, nous avons envisagé d’effectuer le dosage de ces
bases et de suivre leur évolution dans le raisin, au cours de la période
allant de la véraison a la maturité,

II. — Préparation des échantillons et méthodes de dosage

Les prélévements ont porté sur six cépages cultivés dans diverses
communes de la région. Afin d’avoir un volume de jus suffisant et afin
également de suivre 1'évolution des acides organiques nous avons adopté
la technique de prélévement décrite par PEYNAUD dans son étude sur
la maturation des raisins de la région de Bordeaux (I). Nous avons
stivi un procédé semblable pour 'extraction des moftits destinés a'analyse.

I’ion ammonium a été dosé selon la méthode de Boussingault par
entrainement a la wvapeur d'eau, lappareil utilisé étant celul de
JAULMES (2).

Avant de doser les autres éléments, potassium, calcium, magnésium
nous avons di procéder 4 la minéralisation sulfonitrique dans un miné-
ralisateur. Le potassium a été précipité a I'état de cobaltinitrite de potas-
sium et de sodium dont les groupements nitreux ont été réduits en azote
ammoniacal. Nous avons adapté le procédé utilisé par MAUME et ses
collaborateurs (3) aux doses de potassium contenues dans 10 cc de mofit.
Le calcium a été dosé par oxydation cérimétrique de l'oxalate précipité
en présence de glycérol, selon les indications de Cl. Duvar (4). Pour doser
le magnésium nous avons eu recours a la technique de JAVILLIER et
LAVOLLAY (5).

Tous ces dosages ont été conduits en série. D’aprés les controles
effectués nous reconnaissons que les résultats obtenus peuvent étre enta-
chés d'une erreur maximale plus ou moins de 10 p. 100,

ITI. — Résultats analytiques.

Etant donné les moyens dont nous disposons nous n'avons pu
effectuer en 1954-55 que les dosages du potassium et de 'ammonium, Au
cours de la saison suivante nos investigations ont porté en outre sur le
calcium et le magneésium.

Les résultats sont exprimés en milliéquivalents par litre de mofit
dans le tableau II. Le tableau I établit la correspondance entre les nimé-
ros et les dates de prélévements. A ces résultats analytiques nous avons
joint les données météorologiques relevées au poste de Belle Beille, ta-
bleau III.
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TaBLEAU I

Date des prélévements.,

w
N
N
5
-1
.
i)

Cépage et lieu 1 2

Année 1954 |
; i | 2
Cueniy : B. Beille ....|  9f9 21fg 3o0fg | 11fro |1°dép.| 2% dép |

Cuexnix : Rochefort ..| o9fg 21fg 30/9 | trfro |1rfrot
CHENIN : Beaulieu ..| gfo | 21/9 | 30/9 | 11/10 |11fI01
CABERNET : Tigné ..| ofg 21/g 30/9 trfto | 18f10 | 2810 % | |
CABERNET : Rochefort | 31/8 afg 21fg9 | 30fg |11f10 | 18f10 | 2810 |
Grosrot : Beauliew .| 31/8 9lo 21/9 | 30fg |1rfto | 18/10 [
GROSLOT : Brissac ...| 31/8 g/o 30f9 I1/10 |
MUSCADET & vvvvvvnns 30/8 8/g 20/g 7/10 | j/iol
Année 1955
CHENIN : B. Beille ..| 18/8 25/8 1/9 8lg |21/ | 6/ro |18/10 | 183[rol| vend.
CHENIN : Beaulieu ..| 18/8 25/8 /g 8fg | 21/9 5/10 5/10 1| 17/to0 |17f10t
CABERNET : Tigné ...| 25/8 /9 8lg 21f9 5/10 | 17/10 I
CABERNET : Rochefort | 11/8 18/8 25(8 1o 8o 21/9 s/to |
GROSLOT : Beaulicu..| 11/8 18/8 25/8 1f9 8/g 21/g
MUSCADET . o sucvnnna 10/8 17/8 24{8 | 31/8 7lo 19/g
CHARDONNAY........ 11/8 18/8 25/8 /9 89 21/g 29[
SAUVIGNON ..vuvvuns 18/8 25/8 i[9 8lg | 21/9 s/10 | 5/t0t

1 Mot de raisins pourris.
2 Ce mofit de Tigné 1954 a été extrait de raisins dont une partie était pourrie.

TABLEAU II

Variations du K et du NH, aw cours de la maturation en 1954
Résultats exprimés en millidquivalents par litre de moiit

No du préléevement T 2 3 4 5 6 7
CHL:NIN : Belle-Beille
24,9 2554 21,0 I, 27, 35,2
16 14,65 13,45 11,2 8,3 8,65
32,9 33.7 30,1 20,5 372 1
7,28 6 49 4,15 2,5 !
23,6 24,8 24,1 26 30, 1
7.8 5,85 4,25 4,25 2,6
35:5 386 35,3 31,85 | 32 45,6 *
.05 445 4.3 435 | a2 2,9 ®
31,05 35 ‘ 30,3 25,2 | 32,6 28,6 23,8
4,7 4,05 2,35 2,2 I,7 2,3 5,8
24,5 24,7 23,4 26,6 3 34,7
17,7 795 5:45 6,2 5,83 6,20
28,45 5. 28,5 20,5 20,1
15,8 I 1L,7 10,3 10,55
31,9 24,7 20,4 21, 26,35 53 *®
16,0 11,63 8,7 75| 6,2

! Raisins pourris.
2 Contient un peu de raisins pourris.
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TaBLEAU IT (Swuite)

Variations de K — Ca — Mg — NH, dans les moits au cours de la
maluration en 1955 Résultats exprimés en milliéguivalents par litre de moiit.

No du prélévement i I | 2 3 4 5 | 6 7 8 9
CHENIN : Belle-Beille |
I prssmmmanenmiss 25.35 | 30;5 7,15 | 25,25 | 23,35 | 22,2 |24,55 |49,451|20,4
Caovvriiennnnnnnn 8 . 6,5 35 5,8 4,0 4 3,5 4,5 | 4,5
Mg coiiinnninnn.. 4 | 6,2 55 53 5:3 4,6 53 | 90 | 53
NHo wonsmasma 20,4 | 16,35 15,4 11,9 8,15 754 2,65 | 5 1| 59
(CHENIN : Beaulieu |
Ko 342 | 38 3145 | 31,75 | 39,65 | 35T | 603 7| 349 |5415 ]
79 8 5 5 3,9 4 7,9 4,2 55
3 8 6,5 6,2 5 59 [13,8 1| 7,1 9,7 1
10,7 8,6 7,2 545 | 355 | 255 | L23t| 333 | 4 !
12,75 | 45,05 | 39,7 | 41,3 | 46,25 | 40,3
10 7,0 6,1 506 3,8 4.3
7ot 057 0,1 5,0 39 5,9
%35 3:9 0,05 1,35 1,04 2,13
K o s 350 | 397 | 4255 | 41,45 | 41,2 | 423|427 .
B T —— 10,7 9,3 6,3 4,8 4,5 44 | 4
i 10,2 10 7.8 7,5 ,0 8 7,6
NH;: s 2,7 2,2 2,8 1,25 1,08 0,13 | 0,14
GrosLor Beaulien |
. 33,35 | 32,83 38._3 32,2 32,2 34,2
Cil wonvimim snmg 7.0 5.9 48 3,6 41 345
ME v anemionn LT 6,7 5.3 4,9 4,9 5
NH, o mmamas | 14,1 12,1 8,7 1 6,2 52 3
MuscaDeT [
Ko L 424 45,85 | 42,80 | 37,45 | 345 34,15
g L O | 0,0 2 6 51 5 43
Mo s senansssn.a 8,0 7,8 6,7 6,3 6,2 6,6
Ny ssenmmunn s 18,3 13,4 ) 7,85 6,8 5,7
CHARDONNAY
--------------- | 59,7 | 41,45 | 49,4 54,8
Chermys ponianss 23,2 11,7 0,2 8,2
Mo o oimsnes | 10,7 8,6 7,6 7
NH; ..oovvvvnnna| 17,1 12,4 10,35 8,25
SAUVIGNON { |
R ‘ 42,9 | 35:65 38!7 41,1
[ 10,4 | 6,5 5.4 19
Mg .o 10,4 7.5 6,3 07 i
(1112 (AR S | 95 | 5350 45 55 |

1 Moat provenant de raisins pourris.

Nous avons noté qu’en 1954 la production fut de qualité moyenne.
L'indice moyen de maturité du Chenin relevé a la station n’avait atteint
que 21,05 alors qu'en 1955 il était de 40,5. L'année 1954 avait été carac-
térisée par une somme de températures moyennes faible, une luminosité
peu intense et une pluviométrie élevée surtout du mois d’aofit au mois
de novembre. Voici les résultats pour chacun des éléments étudiés.
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TaBLEAU III
Caractéristiques météorologigues
I | 1 I v | v VI
S | - | |
Année 1954
AVHL s 110,521 276,4 177,2 11,8 5 4
Mai.......... 1.274,9T3 681,4 357 217,9 ; 16
Juin z: covawn 3.416,258 1.145,35 520,8 294, 1.021 26
B EET | [ — 5.976,284 1.652,50 7044 307,7 1.253 36
29 400t ...... 8.518,977 2.150,T5 827,9 457,7 2.238 53
30 A00E e 8.611,620 2.168,10 837,5 460,2 2.238 53
7 HEph oo vans 9.438,977 2.318,85 830,7 475,06 2.28a0 57
8 sept. ...... 9.504,728 2.334,99 883,1 477,8 2.280 57
10 Sept. ...... I1.100,225 2.503,00 908,2 493,4 2.513 65
20 sepli vieas 10.128,871 2.517,25 909,8 494,4 2.528 66
20 sepl. vov e 10.454,547 2.638,35 9360,7 500,5 2.752 71
6 oct. ... 10,752,728 2.741,05 0958,4 520,6 2.756 73
IO B0t 10.779,383 2,786,40 968,7 525,2 2.783 75
I7 OCt. vvnvnnn 11.020,347 2.886,30 996,2 553,4 2.821 76
27 ety suvssy 11.314,822 3.019,50 1.012 547,8 3.055 81
Année 1955

AvEL ewnene 468,32 336,63 186,3 82,1 [

), 2 - 1.520,77 731,15 380,6 185,6 444 13
Juin ......... 4.204,36 1.220,40 588,6 268,09 2.020 2
Juillet, <o 8.717,642 1.862,50 851,5 3959 2.393 29
g aolt ...... 9.088,00 2.027,80 0357 436,2 2.395 2
1o aolt ...... 9.765,076 2.044,T5 936,9 437,8 2.417 30
16 aolt ...... 10.442,007 2.157,6 g87,2 459,5 2.452 31
17 aolt ...... 10.502,811 2.179,25 096,06 463,60 2.452 3T
23 aoit aweses 11.674,414 2.322,65 1.066 496,3 2.452 3
24 aolt ...... 11.857,000 2.347,15 1.077,0 504,2 2.452 3t
30 aolt ...... 12,672,166 2.473,9 1.131,3 5331 2.452 31
31 aD0t «amees 12.800,053 2.495,2 1.136,6 535,7 2.467 32
6 sept. ...... 13.459,433 2.610,55 I.167 5437 2.479 34
e Septis s 13.546,215 2.628,20 1.173,6 557:3 2.479 34
I8 GBI 0 cmsinmss 14.204,657 2.801,75 1.229 589,4 2.550 38
2o seply sy 14,368,239 2.837,15 1.240,8 596,2 2.550 38
28 5ept. e unien 14.976,849 2.976,15 1.284,8 617,4 2.592 39
4 0Ct. v.ouinnn 15.161,234 3.058,45 1.310,5 632 2.502 40
508k o 15.198,055 3.072,80 1.315,3 634,9 2.602 41
16 oct. ..., 15.406,856 3.218,15 1.342,8 651,6 2.743 44
17 oct. ....... 15.475,721 3-230 1.343,8 652,9 2.745 44

L. — Somme des degrés héliothermiques = Durée du jour a Paris x (Température moyenne
sous abri — 119) 11° = o végétatif.

II. — Sommes des températures moyennes sous abri.

ITI. — Sommes des degrés actinométriques (actinométre a boule blanche).

IV. — Sommes des degrés évaporométriques (évaporométre Piche) depuis le e avril.

V. — Sommes des hauteurs de pluie en /1o de millimétre.
VI. — Sommes des jours de pluies.
I AMMONIUM,

Au cours de la maturation du raisin, la teneur des mofits en ammno-
nium diminue d’abord rapidement, puis tend vers une valeur inférieure
qui est atteinte au voisinage de la maturitéd. Ces résultats correspondent
a ceux trouvés par PEYNAUD (6-7). Parfois au moment de la récolte, elle
manifeste une légére tendance & augmenter. Cependant dans les mofits
provenant de raisins envahis par le Botrytis, 'ammoniaque marque sou-
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vent un fléchissement par rapport aux teneurs trouvées dans les jus
extraits de grains sains. Cette diminution peut étre masquée par la con-
centration produite par la pourriture ou par le mauvais choix de 1'é1é
ment de comparaison,

En 1954, année ot le raisin n’avait pas atteint une maturité satis-
faisante, les molts provenant des derniers prélévements effectués avant
les vendanges avaient des teneurs en ammonium plus élevées que celles
correspondantes de I'année 1955. Dans d’autres années, oi1 les conditions
météorologiques étajent également défavorables, par exemple 1951 et
1956, nous avons aussi trouvé beaucoup d’ammonium dans les mofits
provenant des derniers échantillons récoltés. Il semble donc qu’il existe
une relation entre les doses élevées d’ammonium et les conditions météo-
rologiques des mauvaises années.

Parmi les moiits des divers cépages examinés ceux qui proviennent
du Cabernet franc sont comparativement moins riches que les autres.
Ceci a été constaté non seulement pour les années 1954 et 1055 mais éga-
lement pour des années antérieures,

Le Carcrum.

D’apres les résultats relevés en 1955, cet élément est devenu de moins
en moins abondant dans les mofits au fur et 4 mesure de I'approche de
la maturité. Sa teneur diminue environ de moitié entre la véraison et la
maturité.

Comparée aux quantités de calcium soluble, dans des solutions-
aqueuses contenant soit 53,2, soit 100,4 milliéquivalents d’acide tar-
trique par litre, la teneur des motits de raisins sains récoltés juste avant
les vendanges parait faible. D’aprés GENEVOIS (8) qui rapporte les travaux
de Th. PauL, on trouve dans ces solutions aqueuses 11,6 et 15,1 milli-
équivalents de calcium. Dans la presque totalité des cépages étudiés,
nous n'avons pas trouvé plus de cinq milliéquivalents. Seul le Pinot Char-
donnay fait exception avec 7,5, mais il s’agit 1a du cas particulier d’une
jeune plante de quatre ans n'ayant produit qu'une faible quantité de
raisins. Comparativement aux résultats trouvés par FRANCOT et GEOF-
FROY (0) sur un mofit de Pinot noir d’Ay de 1944 (9 & 12,6 milliéquiva-
lents de calcium par litre selon le stade de la pressée) les mofits que nous
avons analysés se révelent plus pauvres en calcium. Les chiffres que nous
avons trouvés se rapprochent de ceux de T,asseyre pour les mofits de
cépages blancs de la Gironde.

A la suite de la concentration due a la pourriture le calcium aug-
mente dans les mofits. Malgré cela, il n’y a pas eu d’aprés nos chifires de
mofits de raisins pourris ayant une teneur en caleium supérietre a ¢ milli-
équivalents.
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D’aprés le travail de LASSEVRE les vins rouges de Bordeaux seraient
moins riches en calcium que les vins blancs. Ia comparaison des motits
de raisins sains provenant de cépages blancs et rouges ne fait pas appa-
raitre de différence notable. Seule la surmaturation vient modifier cette
égalité.

LE MAGNESIUM,

Comme celle du caleium, la teneur en magnésium des motits diminue
de la véraison 4 la maturité. Au voisinage de la maturité on trouve envi-
ron les 2/3 du magnésium qui existait lors du premier prélevement. Ce-
pendant, le magnésium diminue moins que le caleium. Alors qu'att pre-
mier prélévement, on trouve autaut de calcium que de magnésium ou
davantage de calcium, 4 I'époque des vendanges il y a toujours plus de
magnésium que de caleinm.

LE Porassiuu.

Le potassium est quantitativement I'élément minéral le plus impor-
tant du motit. Cest aussi celui qui au cours des années 1954 et 1956 pré-
sente le plus de stabilité. Les grains de raisin sont alimentés réguliére-
ment par la plante en cet élément pendant la maturation. Cet apport
compense l'effet de la dilution. C'est ainsi que le potassium de 1000
grains de Chenin de Beaulieu est passé en 1955 de 106,55 a 4 20,35
puis 4 25,81 et enfin 4 30,05 milliéquivalents. Dans les mofits en prove-
nance de raisins pourris ,sa teneur augmente et atteint presque le double
de celle trouvée dans les raisins sains.

En comparant les résultats des tableaux II et les conditions metéo-
rologiques propres a chacune des deux années, il apparait que la période
pluvieuse qui a précédé les vendanges de 1954 a nui a I'accumulation du
potassium dans le grain. Tes moits sont en effet moins riches d'un quart
ou d’un cinquiéme que ceux de 1955. Dans deux études, I'une sur le potas-
sium et les vins de I’Aude de 1943 (11), et I'autre sur la signification météo-
rique de I'indice des tartres (12), Fraxzy avait déja montré que Uimpor-
tance des pluies pendant la période précédant les vendanges n’¢tait pas
en rapport avec la richesse des motts en potassium. La réduction des
teneurs en potassium relevée en 1954 peut selon FRANC de FERRIERES (13)
résulter d'un lessivage trop rapide des électrolytes permettant I'échange
du potassium du sol, lessivage qui se produit en période fortement plu-
vieuse dans les sols acides ou faiblement calcaires.

RAPPORT ENTRE LES DIVERS ELEMENTS
Les rapports entre les divers éléments sont inscrits dans le tableau IV.

a) Rapport K[NH, : Ce rapport s’éléeve pendant la période qui va de
la véraison A la maturité et s'éléve encore au cours de la surmaturation.
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TABLEAU IV

Rapports existant entre les éléments minéraux ¢ludiés

Ne du prélévement | 1 2 3 | 2 s |6 | - ‘ 3 9
M ML A L LA I
CHEXIN : Belle-Beille | i [

Mg/C: 0,949 [ 0,914 | 1,152 | 1,250 | 1,514 2,r331 1,17

K/Mg | 4945 | 4764 | 4,405 | 4826 | 4,632 | 5,151 1| 5,547

K/Ca 4602 | 4,353 | 5,076 | 3,550 7,014 10,088 1| 6,533

K/NH 5,76 | 212 | 2,8 ‘ 3 2,83 9,80 1| 4,08
i = R e el B S S - S
CHENIN : Beaulieu \ }

g 1,013 | 1 | 1,900 1,240 1,564 | 1475 1,747} 1,600 | 1,796

KMg ..., 4275 | 4,750 | 4838 | 5120 | 5024 | 5271 | 4,3691| 4,015 5,592 1

L 4329 | 4,750 | 6,290 | G350 | 7,850 | 7,775 | 72632 ! 8,300 |10,027 !

KINHy v covi-svsessiag 3,20 4,41 ‘ 4:37 5.82 | 8,63 | 12,20 | 48,24 10,48 13,53 1
_ S NN | — | — e —
CABERNET : Tigné | |

Mg/Ca ........... 0,740 | 0,881 | I | 1 | 5638 ‘ Eare

K/Mg ... .. | 5777 | 6127 6,508 | 75375 | 7,838 | 6,830

b T ——— | 4275 | 5401 | 6,508 | 7,375 | 12,560 | 9,372

K/NHy . .......... 6,73 | 10,52 | 6,56 | 30959 | 44,47 | 18,02
- — | - —_— _— -_— )
CABERNET : Rochefort | ‘ 5

Mg/Ca 1,466 | 1,818 | 1,9

K/Mg 6,242 5,618

‘ 9,155 | 10,675

[ 3514 | 39,5
GRroOsLOT

Mg/Ca 361 | 1,195 | 1,449

K/Mg : 6,571 | 6,840

K/Ca 78353 | 9013

K/NH, I 618 | 11,0
MuscapeT

Mg/Ca 1,240 | 1,534

K/Mg i 5564 | 5,174

K/Ca 6,900 | 7,041

K/NH, 5,07 6,4
CHARDONNAY |

Mg/Ca 0,955 | 1,052 | 1,080

K/Me ..o 6,355 | 6,887 | 5,870

L T 6,133 | 7,250 | 6,340

K/NH, 7,22 | 8,83 6,65
SAUVIGNON

Mg/Ca 422 | 1,536 | 1,601 %

KIME ccamisn .., 5773 | 6,030 4,715

K/Ca ......... 8,211 | 9,280 | 7,751

K/NH, | 13,94 | 19,50 |28,08 1|
— e e o i i -

! Moat de raisins pourris,

Son augmentation a été plus importante en 1935 qu'en 1954. Ceci résulte
du comportement différent de l'ammonium au cours de ces deux années,

b) Rapport Mg/Ca : 11 augmente au cours de la maturation et de la
surmaturation. Dans les derniers mofits récoltés il atteint des valeurs
comprises entre 1 et 2. La moyenne est d'environ 1,5. Dans les mofits
de raisins envahis par la pourriture il est plus élevé que celui qui est obtenu
dans le jus extrait de grains sains. II se produit done une diminution du
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caleium. 1l est possible que les champignons par les modifications qu'ils
apportent  la constitution du grain ne permettent pas une extraction
compléte de cet élément.

TaBrEAU IV

Rapporis existant entre les dléments minéraux étudiés K [NH,

T !
Ne du prélevement \ T 2 3 ‘ 4 5 l 6 | 7
N = = |- |
Année 1954
CHENIN : Belle Beille ... 1,56 1,73 ‘ 1,60 | 1,89 | 3 i ‘
CHENIN : Rochefort ..... 4,53 5,601 6,34 7,06 | 14,88% 1 |
CHENIN : Beaulieu ...... 3,02 4,24 5,67 | 6,26 15,34 1 |
CABERNET : Tigné....... | 7217 8,67 ‘ 820 | 870 | 10 | 15,72° ‘
CABERNET : Rochefort .. 6,60 8,64 12,89 11,45 19,17 | 12,43 16,55
GRrosLoT ; Beaulieu ..... 2,47 3,00 | 4,20 4,20 513 | 50 |
GrosLoT : Brissac ...... 1,68 2,00 | 2443 2,75 | 275 |
MUSCADET .+ .vvesosnere- 1,02 2,21 | 2,34 | 2,82 425 | \

1 Mot de raisins pourris.
2 Ce mont de Tigné a été extrait de raisins dont une partic était pourrie.

Q) Rapport K[Mg et K[Ca : De la véraison a la maturité ces rap-
ports augmentent sans suivre cependant la méme progression. Le rap-
port K/Mg aprés avoir atteint une certaine valeur reste sensiblement
stable tandis que le rapport K/Ca augmente continuellement. Ces deux
rapports montrent clairement que le potassium est, dansles mofits, L'élé-
ment basique prédominant.

1IV. — Conelusion :

Cette étude nous a permis de préciser la composition de quelques
motits de divers cépages cultivés dans notre région. En éliminant le cas un
peu particulier du Pinot Chardonnay peu de différences apparaissent entre
les teneurs en calcium et magnésium des mofits des différents cépages.
Les teneurs en potassium montrent moins de régularité. Nous pensons
que ces variations sont influencees par le facteur sol et surtout par le fac-
teur fumure. Il est par contre semble-t-il assez intéressant de rapeler
le comportement particulier du Cabernet franc vis-a-vis de L'ion ammo-
nium. I ne semble pas que le facteur sol intervienne. Les deux vignobles
dans lesquels les prélevements ont eté faits sont plantés sur des terrains
difiérents : 4 Rochefort le sol provient de la décomposition des schistes,
A Tigné il est constitué par les sables et graviers de I’Anjou. En 1957 et
1952 nous avous eu la possibilité de comparer des mofts de Cabernet
et de Chenin cultivés sur des terrains voisins provenant de la décompo-
sition de schiste et de noter le méme comportement du Cabernet. Peut-
étre peut-on v voir un caractere de ce cépage daus le milieu angevin.,
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