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PROBLEMES AGRONOMIQUES EN CAMARGUE

P, GOUNY

Station @' Agronemie,
Cenire de Rechevches agronomiques du Sud-Est, Montfavet (Vaucluse)
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SOMMATIRE;

Le mppel dles processus de formation du delta du Rhéne permet &’ exphquer la morphologie
de la Camargue et les particularitds du miliew. La mise en valenr des terres émergées est condi-
tionnée par la lutte contre le sel. Celle-ci est actuellement lide au maintien de la riziculture,

I. = INTRODUCTION

On désigne généralement sous le nom de Catargte, Uile comprise entre {es deux
bras du Rhone, en aval d’Arles. I'aire ainsi délimitée, a une superficie de 750 km2, sur
laquelle, le seul Etang du Vaccarés occupe 65 km? et I'ensemble des autres dtangs
plus de 200 km? Mais, en fait, les caractéres particuliers de la Camargue se retrou-
vent de fagon identique sur I'ensemble du delta du Rhéne. Ce delta s'étend depuis
Beaucaire au Nord, au golfe de Fos & I'Est et & 'Titang de Mauguio a 1'Ouest. $a super-
ficie 1eprese11te sensiblement le double de celle de la Camargue sensu sémsﬁo. Clest
I'ensemble ainsi défini que nous envisagerons ici.

La Camargtie a fait a ce jout 'objet de nombreuses études de ia part des géolo-
gues, des géographes et des ingénieurs. Notre but est de confronter les données ainsi
recueillies, pour en dégager les problémes qui se posent 4 I'agronoine.-

Pour avoir une vue d’ensemble des potentialités agricoles de 1a Camargue, i
est nécessaire de rappeler le processus de formation du delta du Rhéne, d’examiner
sa morphologie actuelle et enfin d’étudier son sol et ses possibilités d’améloration,




1094 P. GOUNY

71, — I,ES PROCESSUS DE FORMATION DU DELTA

La mise en place des plaines alluviales est un des rares exemples de phénoménes
géologiques contrblables a Iéchelle humaine. Dans le cas de la Camargue, il est
possible de suivre ainsi I'historique du dépdt des matériaux qui ont constitué le
delta.

A la fin de la dernitre glaciation Wiirmienne, quelgue 20 011 30 millénaires avant
1'3re chrétienne, le niveau de la mer se sitnait & 15-20 m au-dessous du niveat actuel.
Le mivean de base marin a depuis lors lentement remonté, jusqu'd atteindre une
cote voisine de - I, lors dit maximum de la transgression flandrienne, quatre mille-
naires environ avant notre &re.

Pendant que s’effectuait ce mouvement général des eaux, la partie essentielle
de la Camargue a été constituée par les apports fluviatiles et marins accumulés &
t’embouchure du fleuve. Au moment de la transgression flandrienne, le rivage corres-
pondait sensiblement & une lgne Est-Ouest, tracée 4 la lisitre Sud du Vaccares.
Ta Camargue a continué ensuite de se modeler pour prendre sa physionomie actuelte,
sous Vefiet de l'action conjugnée du fleuve et de la mer.

(Vest ainsi que dans la partie amont, au cours des derniers millénaires, les apports
au fleuve ont contribué 4 rehausser le niveaw des terres, Pour juger de U'importance
que petvent représenter ces dépbts, il suffit de rappeler que le débit solide dit Rhone
est estimé 4 2T millions de m® par an. Cette masse répartie nniformément sur l'en-
semble du delta, provoquerait un exhaussement annuel de plus de I centimétre.
Fin fait, les apports du Rhone n’ont pu étre répartis de fagon réguliere sur 'ensemble
dit territoire. Iis se sont déposés le long des divers bras du fleuve, qui ont divagué
sur le delta, au cours des siecies, créant ainsi des bourrelets alluviaux, hauts de 2
3 3 métres et pouvant atteindre parfols une largeur de 2 2 3 kilométres. Ces bourre-
lets, qui ont une importance particuliére dans la morphologie actuelle de la Camargue,
sont désignés sous 1e nom de « 16nes » Hn période de crues, par contre, les sédiments
pouvaient s’accumuler dans les zones basses.

Peundant le méme temps, aprés la transgression flandrienne, dans la partie Sud
du delta, la mer a déposé une serie de cordons littoraux: qui  leur tour ont isolé de
nouveans &tangs et fait peu a peu avancet fa limite du rivage vers le Sud. Clest
ainsi, que le rivage se trouvait 2 Uépoque romaine au niveau de ’Abbaye d'Ulmet
3 une dizaine de kilomeétres au Nord du rivege actuel.

Sur un ensemble de matériaux apparemment homogenes, la présence au centre
méme du delta de quelques dunes sableuses constitue un accident original, mais
ocenpant une surface réduite.

Les sédiments fluviaux ou marins, ainsi mis en place, ont pu stbir un ultime
remaniemnent, soit du fait de Iérosion, soit du fait du tassement. En période de crues,
en effet, par suite de la rupture des berges du fleuve, de violeats courants se sont
produits qui ont pu attaquer et entrainer & nouveau les dépdts antérieurs. A cette
arosion fluviale, s'est ajoutée une intense ¢rosion éolienne, due & la violence des vents
qui balayent le delta.

Le phénoméne du tassement des matériatx acctumulés est un phénomene qui

s'observe en Camargue, comme dans tous leg deltas des grands fleuves. Il n'a pas
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affecté uniformément toute la superficie. Cest ainsi qu'a la Capeliere, sur la lisiére
Est du Vaccarss, on trottve les ruines romaines au niveau du rivage actuel, tandis
qu'aillears, elles sont immergées ou enfouies.

Enfin, dernier facteur en date et non des moindres, 'action de 'homume qui déja
depuis I'épocue romaine est intervenu & plusieurs reprises pour modifier le cours du
fledve et qui au milieu du sitcle dernier par la construction de digues le long du rivage
(digue & la mer) et le long des bras du fleuve, a modifié complétement le processus
naturel de formation, de construction, de consolidation et d'assainissement de la
Camargue.

De nos jours, le delta du Rhdne apparait ainsi comme le type de la plaine allu-
viale inachevée, $i, dans le Trébon et la Haute-Camargue, au voisinage d'Arles,
l'agriculteur se trouve sur un matériau consolide, sur lequel il peut impunément
appliquer les techniques courantes de travail du so!, il n'en est plus de mémed me-
sure que L'on s'avance vers le Sud. On découvre alors un pays amphibie, représenté
par un enchevétrement des terres émergées d'étangs salés et de marais,

III, — MORPHOLOGIE

A) Géndralités

La morphologie actuelle de la Camargue est la résultante des processus de
formation que nous venons de décrire.

Le delta du Rhone se présente sous l'aspect d'une vaste plaine, dont I'altitude
s’abaisse de la cote 4,5 m au Nord jusqu’au niveau de la mer. Mais cette variation de
niveau t'est nullement régulidre et la Camargue apparait en fait comme une mosaique
de dépressions et de zones surélevées. Les dépressions forment au Sud les étangs,
tandis gue plus au Nord, elles représentent d’anciens étangs devenus marais, au
fur et & mesure que le rivage se déplagait vers le Sud. Ces dépressions ent pu avolr
depuis leur isolement une évolution différente : certains marals seront tourbeux,
d’autres seront salins. Mais, en régle générale, leur mise en valeur pose des difficultés
imprévisibles, Leur niveau de base, est trés variable et il suffira de rappeler que le
fond du Vaccarss est 4 Valtitude de — 1,60 m. I'importance des dénivellations

4

entre les dépressions et les zones surélevées voisites est toujours faible (2 a 3 m au
maximum), )

Les zones surélevées sont constituées par les anciens bourrelets alluviaux déposés
par le fleuve, le long des lits qu'il a utilisés au cours des derniers millénaires, par les
cordons littoratx déposés au Sud du Vaccards, et, enfin, par quelgues restes de
dunes. Malgré les accidents survenus, postériedrement A ces dépdts et au remarnie-
ment des matériaux, il est possible de retrouver fe parcours des bras du fleuve, qui
ont sillonné le territoire camarguais au cours des mille derniéres années : Rhone
d’Albaron, Rhdne de Saint-Ferréol, Rhéne de Galejon, Rhone du Bras de Tos,
Rhdne vif.

Ces anciens bourrelets alluvianx ou « ldnes » constituent de nos jours la Ca-
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margue utile. D'une altitude de 14 3 meétres, leur largeur peut atteindre plusieurs kilo-
metres. Ils sont parfois encore sillonnés par les « Tours », qui servaient de repére &
la navigation au Moyen Age. Les « 1dnes » portent les Mas et les meiileures terres,
Sur la carte, leur dessin se confond avec celui des axes routiers qui sillonnent le delta.

B) Effet de Uendigusment "

La morphologie de Ia” Camargue était jusquaw sidele dernier en perpétuelle
¢volution. Au cours de 'époque historique, les comblements de certaines dépressions
ont puissamment contribué 4 modifier la physionomie du delta. C'est ainsi quont
peu & pen disparu les marais d’Arles, qui, 4 I'époque romaine, formaient une vaste
deépression depuis Tarascon, jusqu’au Marais des Baux et 2 Fos au Sud. De méme,
Saint-Gilles qui fut jusqu'au Moyen Age un port mi-fuvial, mi-maritime, relié i la
mer par un chapelet d’étangs, est aujourd’hui au centre d'un territoire agricole.

Le Rhone, lors de ses crues, assurait réguliérement le colmatage des dépressions
les plus anciennes, tandis que les dépdts apportés & U'embotichure, contribuaient &
la création de nouveaux étangs dans la conquéte de la mer,

Cette marche en avant s'est tronvé stoppée.au sitcle dernier, lorsque le Rhone
a €t¢ endigué et n’a plus été en mesure d’assurer cette action-dé colmatage, Cet endi-
guement a pratiguement supprimé les risques d’inondations du fleuve, mais il a
profondément modifié le rythme évolutif de la region, arrétant & la fois 'action de
colmatage et l'action de dessalement, asstirée naturellement par le fleuve.

Aujourd’hui, seul, le rivage est en évolution, progressant dans la région de Fos
et la pointe de Beaudug, reculant ag centraire dans la région des Saintes-Maries,
Le reste se trouve figé dans le méme état quil ¥ a un sidcle : on trouve ainsi autour
du Vaccares une série de dépressions occupées par des marais, Marais du Pont-de-
Rousty, de la Grand-Mar, de la Fosse, de la Sigoulette, pour n’en citer que quelques-
uns. Ces dépressions ne sont pas forcément situées au méme niveau altimétrigue,
Celui-ci dépend, en effet du mode de formation de ces fosses et de leur évolution.
Elles sont isolées les unes des autres par les reliques des anciens cordons alluviaux,

Enfin un dernier effet de l'endiguement a &té d'isoler entre la digue et le flenve,
une bande de terre plus ou moins large, désignée sous le nom de « ségonnaux » Les
surfaces réduites des ségonnaux sont régulidrements envahies par le Rhéne en période
de crues. Elles ont cependant la faveur des agriculteurs, car elles sont ainsi 4 'abri
des remontées de sel, qui sont souvent A craindre en arritre des digues,

C) Diversité des situations

En conclusion, I'état d’équilibre atteint it ¥ a un siécle et maintenu depuis lors
par U'endiguement correspond 4 un stade donné de construction du delta. Dans
Uenchevétrement décrit ci-dessus de zones hautes et de zones basses, les situaticns
intermédiaires occupent sans doute la plus grande place. A chaque point correspond
des caractéristiques particulidres, ay point de vuesituation, nature physique du sol et
possibilités d’'assainissement. La justaposition de ces données élémentaires confire
en fait & I'ensemble du delta une extréme diversité, '

i
|
i
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Iv. — LE MILIEU AGRICOLE

Pendant de longs siécles, la Camargue n'a guére été propice a l'occupation
humaine permanente, en raison de la menace constante des inondations et de 'insa-
lubrité générale. Cependant, ses sols avaient la réputation de fournir des récoltes
abondantes, lorsqu’ils n'étaient pas dévastés par les crues du Rhone, L'endiguement
du fleuve au sidcle dernier a mis les agricuiteurs a I'abri des inondations et a favorisé
le développement de I’habitat permanent.

e nos jours, le domaine agricole occupe environ le tiers de territoire. Son im-
portance relative, beaucoup pius grande au Nord du delta, dans la partie haute,
s'amenuise & mesure qu'on approche de la mer. Le reste du pays est occupé par les
étangs, les salines, les marais et les pacages. Ceux-ci sont constitués de vastes éten-
dues occupées par une végétation naturelle de plantes halophytes. Ils sont désigneés
sous le nom d’enganes, ou de sansouires, lorsque la salure devient plus accentuée.
C'est 13 que se trouvent les élevages de chevaux et de taureaux CAMATZUAIS,

Le domaine agricale lui-méme est consacré pour moitié & la culture du riz, qui
occupe 30 000 hectares, Le reste de la surface agricole porte des cultures de ceréales
séches, des prairies, de la luzerne et de la vigne. Ces cultures en régression pendant
de longues années devant le développement pris par la Riziculture, semblent main-
tenant avoir atteint un état d’2quilibre, La vigne elle-méme est cultivée soit sur les
alluvions fluviatiles de la Haute-Camargue, soit sur les formations sableuses de la
Basse-Camargue, Dans les deux cas, elle peut végéter sur plants directs a l'abrt
du Phylloxera. Sur les alluvions fluviatiles, la lutte contre le parasite est assurée
pat la submerssion du vignoble & T'automne pendant guelques semaines ; sur les
sahles, il ne peut proliférer.

Pour compléter cet aperqu, il v a lien de signaler que devant I'engonement pour
les cultures fruitiéres, certains agriculteurs envisagent de réserver une partie de
leurs sols 4 la production fruitiere.

Enfin, il n’est pas sans intérdt de rappeler ici, I'importance de {a grande pro-
priété en Camargue, Au xvi® sidcle de vastes domaines se constitudrent a la suite
de a vente des hiens communaux de la ville d’Arles, Aujourd’hui, & l'exception de
la région la plus proche d’Arles, I'importance des exploitations est généralement de
plusieurs centaines d’hectares, Cette structure de la propriété a certainement faci-
lité la mise en valeur de la Camargue, aprds la denxiéme guerre mondiale.

V. — LES CONDITIONS CLIMATIQUES

Les conditions climatiques qui régnent en Camargue, sont celles du climat médi-
terranéen. Mais du fait de la situation géographique du delta, loin de tout abstacle
arrétant les masses d’air humides venant de la mer, la pluviométrie y est trés réduite.
Lle atteint seulerment un chifire moven de 460 & 530 mm, s'élevant du Sud au Nerd.
Fn sens inverse, pendant plus de la woitié des jours de lUannée, la Camargue est
balavée par le vent qui desséche U'atmosplére et augmente le pouvolr évaporatoire.
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D'aprés les données climatiques, le déficit pluviométrique moyen annuel peut
étre estimé 4 goo mm. Mais, en fait, le déficit réel peut étre trés variable d'un point
4 un autre autre selon la nature de la couverture du sol. Ce déficit représente une
valeur plus faible dans les marais d'eau douce, couverts de roseaux. Au contraire,
dans les étangs peu profonds, soumis 4 Uactien directe du soleil, la température de
leau peut dépasser 300 pendant les journées 4'été et l'évaporation est alors parti-
culiérement intense. Dans les marais salants, 'évaporation annuelle atteint ainsi
une valeur de 1 400 mm. i ' :

Ainsi que nous le verrons au chapitre suivant, ce pouvoir évaporatoire consi-
dérable constitue sans doute la principale difficulté pour la mise en valeur de la
Camargue. Ia nappe phréatique se trouvant en effet souvent prés de la surface du
sal, elle alimente constamment en eau les horizons supérieurs du sol soumis d'autre
part 4 l'action desséchante du climat camarguais. Or, comme cette nappe phréa-
tigue est elle-méme régulitrement réapprovisionnée en sel, celui-ci est ‘abandonné
prés de la surface au fur et & mesure de I'évaporation.

VI. — LES S0LS
A) Géndralités

Les matériaux de constitution des sols peuvent étre d’origine marine ou d'ori-
gine fluviatile. Mais les sols ainsi formés présentent quelques caractéristiques com-
munes : présence de calcaire et prédominance d’éléments fins. Les graviers n’appa-
raissent en effet qu'a une vingtaine de métres de profondeur. Quant au calcaire,
son taux est généralement compris entre 20 et 40 p. 100,

La granulométrie de détail apparait cependant assez variée. Les dépressions
recevaient les éléments les plus fins lors des crues du Rhoéne, tandis que dans les
bourrelets alluviaux, les éléments limonetx dominaient et que dans les dépdts fluvio-
marins, la tendance sableuse s’accentuait. '

Le taux de sable augmente encore dans certains restes de dunes marines ou
fluviatiles que I'on rencontre en divers points & Vintérieur du delta et désignées sous
le nom de « Montilles ».

Arpile Limon fin |Limon grossier] Sable fin Sable grossier
(%) (%) (%) {%) (%)
Sol de marais........... 87 51 7,2 2,0 0,6
Alluvions fluviatiles ...... 23 33 13 5,8 3,0
Déptts fluvie-maring ... .. 6,5 5,5 8.4 55 %
Anciennes dunes......... 1,5 10 63 34
|

On observe en fait dans la granulométrie des sols de Camargue de nombreux
éléments de transition, en liaison avec leur situation topographique. On pourra
méme observer sur le méme profil des différences de granuloméfries assez fortes,

1
t
i
!
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lies aux wvariations dans les conditions d’zlluvionnement lors de la mise en place
des matériaux, Mais les caractéristiques essentielles des quatre types de sols précé-
dents, conditionnent pour une bonne part les possibilités d'utilisation agricole de
la Camargie,

Le taux de matiére organique du sol suit une évolution paratléle, Il est maximum
dans les sols de marais, ot il peut dépasser 5 p. 100, tandis que les taux les plus bas
g’observent dans tes dépbts luvio-marins [égers. Cependant, en position intermédiaire,
" I'absence totale ou partielle de la végétation dans les sols salins {sansouires ou en-
ganes; entraine également une baisse du taux de matiére organique qui devient
parfois inférieur & 1 p. 100. Enfin, dans les sols de dune, la teneur en matiére orga-
nique est également trés faible (0,5 p. 100). ‘

B) Lz probiéme du sel

L’élément caractéristique des sols de Camargte sera la présence du sel. Durant
la lente conquéte du continent sur la mer celie-ci en a laissé dans les étangs des qtian-
tités importantes qui se sont diluées dans les matériaux solides,

Ce sel remanié par les eaux s'est accumulé dans les zones basses, d'olt au gré
des changements de niveau des marais et de 1'évaporation; il remonte sur les terres
les plus hautes. Cette remontée est souvent plus accentuée dans les sols de limon
d’origine fluviale, & plus grande capillarité, que dans les sols sableaux d'origine
marine, plus grossiers. En sens inverse, les eaux météoriques, les eanx douces, appor-
tées par le fleuve ou I'irrigation, le raménent dans les zones basses.

On trouve ainsi, entre les zones de dépressions, et les zones les plus hautes
de larges surfaces de transition, constituées de sols salés. Le taux de sel trés variable
atteint généralement 5 & 10 p. 100 dans les zones d’ « enganes », oll on trouve une
végétation naturelle assez fournie de salicornes ou de plantes halophytes. Mais il
s'éleve par place jusqu’d 25 ou 30 p. T coo. Cest la « sansouire », ol la végétation est
essentiellement représentée par des plaques d’Arthrocnemum séparées par des espaces
nus.

La salinité du sol est due le plus souvent 4 la seule présence de chlorures. Cepen-
dant, dans certaines dépressions, les sulfates peuvent étre largement représentés,

Ces sols salins sont du type « Solontchak », désigné couramment sous le nom de
« Salant Blane » par les agricultenrs. En effet, du fait de la présence du caleaire, les
ious caleium sont prédominants & la surface des colloides argilo-humiques et dans
la phase liquide et 1a fixation des ions sodium sur le complexé demenre limitée & un
taux [nférieur 4 10 p. 100 de la capacité d'échange.

Dans ces conditions, 'alcalinité des sols de Camargue, gui se traduit par des
PH compris entre 8,0 et 8,5 est due 4 Ia présence du carbenate de calcium,

Cependant, en certains points, relativenient rares, on a pu observer une alca-
linisation nettement plus prononcée avec formation de « Salant Noir » ou Solenetz.
Ces sitnations particulidres s'observent parfois dans Jes sansouires, en liaison proba-
blement avec d’anciennes conditions lagunaires. Dans ces conditions, le pourcen-
tage de saturation en soditm du complexe absorbant atteint 30 p. 100 de la capa-
cité d’échange, les pH sont voisins de 10 et dans les efflorescences salines, on reléve
la présence de carbonate soluble. Toutefois I'importance de ces sols sur l'ensemble
du delta est trés réduite.
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C) L'amdlioration des sols

La lutte contre le sel, sous toutes ses formes, conditionne les possibilités d'uti-
lisation de ces sols. *

Le traitement des deux types de sols salins, Solenetz et Solontchalk, reléve de
deux processus différents, Dans les Solonetz, le sol présente généralement un déficit
fondamental en calcium. Il st nécessaire de procéder 4 des apports de calcium sous
forme de sels neutres (platrage) pour déplacer les lons sodium du complexe et dimi-
nuer 'alcalinité du milieu.

Dans le cas de la Camargue, le sol renferme sous forine de calcaire des réserves
considérables en ion calcium. Il faut se limiter & mobiliser celui-ci. '

I amélioration des sols se limitera donc au procédé classique de traitement
des sols salins : dissolution du sel par I'eau et évacuation en direction de la mer. L opé-
ration du platrage ne peut avoir qu'un intérét épisodique pour éviter la dispersion
de l'argile, au terme de Uopération, ‘

Avant Vendiguement du fleuve, le Rhéne divaguait. €1 pé:iode de crues sur
I'ensemble de la Camargue. Le sel était ainsi ramené dans les dépressions, d'oit les
eaux s'évactuaient avec plus ou moins de bonheur en passant d'étang en étang. Elles
arrivaient, pour finir & la mer, par intermédiaire de plusieurs points de passage
appelés « Graus » Ceux-ci pouvaient d’ailleurs fonctionner en sens inverse et le vent
du large pouvait parfois rejeter par ces « graus » d'importantes quantités d’eau de
mer vers les étangs, T ean, qui n’était pas rejetée vers la mer, se concentrait dans le
foud des dépressions, du fait de I'énorme pouvoir évaporatoire du climat camarguais.

L’endiguement a rompu ce processus naturel et il est généralement admis, sans
qu’on puisse cependant disposer de données précises, que le sel a étendu son emprise
aprés la construction des digues. Ce point de vue semble justifié. En effet, en face
d’un pouvoir évaporatoire intense la faible pluviométrie de la Camargue ne satirait
exercer aucune action de lessivage. D'autre part, Ueaun de mer peut non seulement
pénétrer dans la Basse-Camargue, par les débouchés des étangs. mais encore remon-
ter par les bras du Rhéue et s'infiltrer ensuite dans les anciens bourrelets alluviaux
Pour avoir une vie d’ensemble du phénomane, il suffit de rappeler que sur le petit
Rhoéne, au Bac-du-Sauvage, 4 0 km en amont de 'embouchure, 'ean du fleuve ren-
ferme prés de 1 g de NaCl par litre et qu'en 1921 le niveau du fleuve s'est abaissé
4 Arles au nivean de la mer. La nappe phréatique est, du fait de ces incessantes com-
munications, constamment chargée en sels.

Les variations du taux de NaCl du Vaccards, avant Uintroduction de la culture
du riz, traduisaient d’aifleurs cet incessant mouvement, Ce taux s'est ainsi abaissé
4 16 g/litre pendant la saison humide de 1941, pour remonter a 83 g/litre pendant
la période séche de 1942, alors que le taux moyen était généralement voisin de
20 gflitre,

En outre, en saison des plaies, la nappe remonte aprés avoir dissous du sel en
profondeur. Il v a ensuite évaporation et accumulation du sel en surface pendant
la saison suivante, I./irrigation peut avoir un effet identique. Ce phénomeéne peut
paradoxalement étre plus marqué dans la Moyenne-Camargie 4 une grande distance
de la mer ; du fait de la granulométrie plus fine, la remontée de la nappe par capil-
larité v est plus forte que dans la Basse-Camargue 4 granulométrie plus grossiére.

Par suite de la conjugaison de cet ensemble de facteurs, le cheminement du
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sel dans le sous-sol peut &tre aussi rapide qu'imprévisible. Les diverses observations.
faites jusqu'a ce jour traduisent la grande variabilitd dans I'espace et le temps de
la teneur en sel dit sol. Aucune étude systématique de détail n’a encore été entre-.

prise et la Iutte contre le sel est ainsi renidue particuliérement ardue,

D) La Rizicultuye

Un élément nouveau est veru sensiblemtent modifier les données du probléme,

voici une vingtaine d'années : ce fut lintroduction de la rizicultare. Te riz nécessite:
un apport d'eau qui peut en movenne étre estimé & 3000 mm pour la saison de
culture. Partant de ces données, on 2 pu évaluer 3 plus de 40 m%/s le débit d’ean d’irri-

gation déversée pendant la saison de culture, surla seule partie de la Camargne com-
prise entre les deux bras du Rhone 4 une époque ot la riziculture n’avait pas atteint

son développement actuel, Cette eau est prélevée dans le fleuve, ou parfois dans la.

nappe, par un ensemble de stations de pompage privées ou collectives, Elle est en

partie utilisée par la plante, mais elle est évacuée pour la plus grande partie dans.

les colatures. Les points d’eécoulement natarel des crues du Rhodne par les Graus

ne fonctionnant plus, le Service du Génie Rural a eu 4 résoudre un délicat probléme

technique pour assurer 'évacuation de cette masse d’eduy I/ exutoire naturel du Vac-

carés est d’abord utilisé at maximum de sa capacité, L'eat qu'il recueille s'évacue .

pour une faible part vers la mer et disparait pour la plus grande partie par évapora-
tion. Pour le surplus, le Génie Rural a résolu le probléme en dirigeant par gravité
vers le Rhone, 'eat des rizidres provenant des points hauts et en pompant dans.
les dépressions, pour la rejeter dans le flewve, I'ean provenant des riziéres plus basses.
Le choix @e cette solution s’est imposé pour tenir compte des intéréts opposés des:
Salives, installées dans I'Est, aux Salins-de-Giraud, A toutes les époques, la poli~
tique des Salines, 4 1'Est comme 2 U'Ouest du delta, fut de s'opposer aux apports.
d’eau douce dans le secteur proche des marais salants. En outre, le Génie Rural a.
tenu 4 préserver le paysagé devenu classique du pays camarguais et satisfaire les
exigences de la Réserve Naturelle installée dans la partie HEst de la Camargue,

Du fait de cet apport d'ean dotce, le taux du sel du Vaceards s’est cependant
sensiblement abaissé, Clest ainsi qu'ad cours de la période rizicole 'ean du Vaccarés
peut n'apparaitre actuellement que légérement sawmatre (1,2 g de NaCl par litre
en aofit 1956).

La riziculture, installée d’abord sur les points « haiits » s'est ensuite étendue aux
zones de fransition couvertes d’enganes ou de sansouires, dans la mesure ofi les
possibilités d’évacuation des eaux devenaient possibles. Du fait du passage de 'ean,
le taux de sel du soi a pu étre ainsi ramené au voisinage de 1 p- 1 000, et la culture du
riz devenait possible, Mais, dans ces sols, le balancement de la nappe sous-jacente
en fonction des saisons est toujours susceptible de ramener en surface les réserves
ea sel du sous-sol et l'utilisation agricole de ces sols est lide 3 l'importance de la
place occupée par a culture du riz. :

Lies canaux de drainage des rizidres évacuent cependant d'importantes quantités
de sel, puisqu'on a pu calculer qu’en 1951, la seule station de pompage d’Albaron
a rejeté 100 millions de m?® d’ean renfermant en moyenne 0,70 g/l de Nall soit une
masse totale de 70 000 tonnes de sels, Mais, ce chiffre a peu d'importance en face des
masses de sel en jeu qui imprégnent le sous-sol camarguais,

£
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VII. -— CONCLUSION

La Camargue, plaine alluviale inachevée, selon {3EORGES, pays amphibie selon
Texpression de BERTHEMONT, pose de délicats problémes de mise en valeur, Depuis
un siécle, du fait de I'endiguement, le Rhdne fait la conquéte de la mer avant d'avoir
‘purifié les territoires qu'il a construits. Dans le méme temps, les matériaux mis en
place antérieurement s'affaissent lentement.

Dans ce pays mi-terrestre, mi-marin, I'handicap principal de I'agriculture est
Ja présence diffuse du sel. Les techniques d’assainissement des sols salins, qu'il ¢'a-
gisse des sols récemment conquis sur la mer, ou des sols continentaux, sont bien
connides. Mais leur mise en ceuvre dans le delta du Rhdne nécessite des modalités
d'application originales, pour s’adapter aux particularités du milieu camarguais.
I/'incessante remontée du sel par la nappe phréatique, 'énorme potentiel évapora-
toire du climat, imposent la mise en ceuvre de quantités d'eaun douce considérables.
La réalisation de cette opération est rendue particulitrement délicate A la fois du
tait de la morphologie propre du territoire et des intérétd contradictoires en jeu,

Avec la submersion des vignobles, la pratique de l'irrigation et surtout la place
occupee par la riziculture, un équilibre précaire est aujourd'hui atteint. I'agricul-
ture s'est étendue depuis les terres les plus élevées, anciennement exploitées, aux
zones les plus basses, ol le passage continu de quantités importantes d’eay maintient
le sol 4 'abri de I'emprise du sel. Cependant, de trés larges surfaces restent le domaine
de la Camargue traditionnelle, faite d’étangs, de marais, d'enganes et de sansouires,
Les exigences de la Réserve Naturelle, comme celles des Salines, v sont préservées,
- grice au réseau {’assainissement mis en place par le Génie Rural. L'extension du
domaine agricole en Camargue se trouve ainsi limitée autant par ces exigences,
que par les difficultés techniques. Inversement l'abandon de la culture du riz, au
profit d’autres spéculations dans les périmétres aujourd’hui mis en valeur, serait
susceptible de remettre en cause les résultats obtenus. Aussi, du seul point de vue
de l'économie agricole, il est permis de se demander, si pour compenser I'affaisse-
ment du sol du delta, et la lente érosion des anciens dépéts, un plan systématique
de colmatage ne devrait pas étre un jour envisagé, permettant ainsi au feuve de re-
prendre son travail, interrompu depuis plus d’un siécle.

Regr powr publication en janvier 1964,

SUMMARY

AGRONOMIC PROBLEMS IN THE CAMARGUE

The Camargue has been formed by materials accumulating at the Rhéne delta from the Wiirm
glacial period onwards up to our times. The process of delta formation resulted in the Camargue
possessing a pattern of high and low zones. Agricultural production is being carsied on at the ele
vations, while ponds and marshes occupy the depressions. ) '

From an agricultural point of view, the characteristic components of soils ir: the Camargue
are salts, giving rise to saline seils of solonchak type, The reclamation of these soils requires the
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removal of salts by leaching. High evaporation under the climatic conditions prevailing and constant
presence of salt in the gloundwatera, however, cause difficulties, and an equilibrium could only
be reached by the introduction of rice cultivation.

ZUSAMMENFASSUNG

LANDWIRTSCHAFTLICHE PROBLEME IN DER CAMARGUE

Die Camargue wurde an der Rhéne-Mindung durch Ansammlung von Material die sich von
der Wirm-Eiszeit bis auf heutigen Tag erstreclt, gebildet, Infolge der verschiedenen Prozesse in
der Deltabildung ist die Camargue eine Mosailk heher und tiefer Zonen. Die Landwirtschaft hat
die hohen Zonen i inne, wil shrend Weiher und Stimpfe die Niederungen sinnehmen.

Landwirtschaltiich gesehen ist Salz die Eigentiimlichkeit der Camargue, salzige Boden des
Typus Solontschack bildend. Die Melioration ieser Boden beruht auf der Auslaugung des Salzes,
Aber die Schwierigheit liegt im sehr hohen Dunstungsvermégen des Klimas der Camargue und im
stiindigen Vorhandensein von Salz im Bodenwasser. Dank der Einfilhrung der Reiskultur konnte
hier ein gewisses Gleichgewicht erreicht werden.

e PESIOME

Azponosuvecriie sadmiu  paiiona Kamapz,

II. T'VHIL- — Havusanitt [earp Aprod : Iaca. I0ro-Bocrtoka.

Paitor Rawapr ofpazopaiaed U3 MATEPHASIOB HAKANUIHEABLUINXCA B VOTHE
Pount maxnmasd ¢ suoxH odiefeHeHHs BuopMa H 1o wampx gueldl. Bodegersue
NPOIECCOE HPOTeRABIUMX HPM (OPMHPOBAHHIII IeThLTh, pationr Hamapr npep-
CTABIACTCA [AK MOBAMKA BOJIBLIUIEHHLIX II HHAKHX 30H, Ceslhchoe X03AHCIBO
3aHMMALT BOSBLULUEHHLIE I0HB, B TO BPEMA KAK HEHPECCHH 3AGIHAITCH
JquMaHaMH u GomoTamu. G TOYKH BDEHHHA CeNbCHOXOSAHCTBeHHON — HAMGO-
Jiee XAPanTepHBIM 3deMeHToMm Dpablona Hawmapr sasmgercs NPHCYTCTBUE COIH, .
IpuBoIALlee . K 0{PasOBAHKIO 3ACONCHHBIX IIOUB THIA conomahon ‘\Iem:o-
panus 9THX MOYE MOMKeT OBITL FOCTHITIYTA IIPH [IOMOLUY YRAJEHHA COMH BEHI-
MbIBAHHEM. Bplconas menapurensran enoCoOHOCTE KINMATH JAHHOTG paloHa
Y IOCTOAHHOE MPHCYTCTBHE COJTH B FPYHTOBLIX BOJAX. — IIPeICTABIAIOT .
raBHBle TPYAHOCTH, PaBuoBecwe [OCTATHYTO GAATOAADA BBEXeHHIO  Kyih-
TYPLL PHCA.
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