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Fig. 1 - Schéma géologique du gisement étudié.
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Les formations argileuses. rouges en relation plus ou moins
directe avec des roches-mares.calcaires ont été souvent signalées, Le
terme de "terra rossa'" (Zippe 1853).désigne avant toute chose une for-
mation décalcifiée, de couleur rouge vif & rouge brique, riche en col-
lofdes minérazx de rapport moléculaire HpQ/SiO2 faible et en oxydes
R203 peu hydratés.(Kubiena 16).. Leur roche-meére préférentielle est
le caleaire. ""presque" pur et généralement assez compact et dur. La
présence d'argile rouge dans les caleaires est mdintes fois liée A un
haut degré de cristallinité de CO3Ca’et; ‘trés souvent; de la calcite
(vraisémbla-blement de néoformation):; trés pure et bien cristalligée,
avoisine les dépbts observés, SPNPLERIN I FORNIAN :

Les diffé rents  auteurs ont:pbservé une :grande prudence
quant a la génése de cette argile rouge A partir d'une roche ne conte-
nant parfois, semblait-il, que. des traces d'é1éménts non calcaires.
On a admis, -4 1'origine, les phénomenes: de. décalcarification, puis
de rubéfaction des hydroxydes de:fer; enfin une géneése de minéraux
argileux ; mais on a fait souvent appel & des: apports. extérieurs (par
l'eau ou par le vent) pour expliquer la dissemblance d'altération.

. C'est pourquoi il a paru intéressant d'entreprendre 1'étude
 des relations entre les formations. dites "terres. rouges" et 8ols rouges
méditerranéens d'une part, et leur substratiim géologique d'attre part,
afin d'établir le rapport de dépendance. Cette &tude pourra étre pour-
- Suivie au fur et & mesure du. développement des moyens techniques uti-
lisables et grace 4 1'application de méthodes nouvelles. i sera alors

possible d'en tirer des renseignements sur I'origine’ de'ribmbreux sols,
leur réserve minérale, le sens de leur évolution , et leur dégradation.

" Le premier aspect de ce théme a été fourni par 1'observa-
tion d'une poche d'argile rouge pour laquelle existc visiblement ure tran-
sition effective entre la roche-mére calcaire et le' matériel évolué, On
_se bornera 'c,,_epe_ndant. & mettre analytiquement en évidence cette tran-
sition, réservant le mécanisme exact de ce phénomeéne pour un travail
ultérieur,
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II - LOCALISATION ET DESCRIPTION DU GISEMENT -
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La région du Bas-Rhone présente au Sud du défilé de Donzeére
des affleurements nombreux, de petits massifs crétacés du Barrémien
inférieur,: formant la-bordure méridionale de la fosse vocontienne. Ils
'sont constitués par des: calcaires- compacts durs passant plus au saud au
- facies réc1fa1 de l'Urgomenr . g

. L'Alblen, sous forme de grés glauconieux se trouve a l'est,
avec les ocres d'Apt, mais mangue dans la région d'Avignon. C'est &
partir de 1"Aptien qu'existe, avec une grande extension, l'isthme duran-
cien allongé d'Quest en Est, des Cévennes’'a I'Eaterel. C'est 4-la sur-
- face de cet isthme, ou.plutst, de ses relictes actuelles que 1'on observe,
‘sur-les calcaires du Barrémien, les altérations continentales aboutis-
sant & 1a formation des bauxites, La lacune de sédimentation a eu sans
doute sa durée maximum dans la région d'Avignon puisque la transgres-
~gion-cénomanienne a-débuté par le Sud et seuls des faciés lagunaires et
saumitres localisés vers Orange -dans le Gard et la Dréme marquent &
.20 km aumrd d'Avignon les étages du Campanien et du Maestrichtien,
L'éocene est représenté par des faciés continentaux et dans la région
-qui nous. intéresse, il faut attendre le Burdigalien pour observer les
assises marines transgressives sur le- Barrémien (14).

La premiére localité observée se situe 4 Tkm & I'E.S.E.
d'Avignon sur un petit massif crétacé dit-Montdevergues. On ne re-
marque aucun autre €étage géologique sur ce calcalre qui s! ennoye dans
les alluvions ﬂuv1at11es -récentes.,

: Cependant la poche de terre rouge étudiée, dépend d'un cal-
caire un peu différent de celui qui forme l'ensemble du massif ; il pré-
sente un faciés de calcaire en lits de 3 & 4 ¢cm d'épaisseur et ces lits
sont affectés de nombreux plissements de détail. De plus, il est beau-
coup mieux cristallisé que le calcaire barrémien typique.

Enfin & quelques metres de 13, une poche d'argile que 1'on
peut observer dans ce méme calcaire barrémien est au contraire de
couleur jaune et remplie de nodules de calcaire trés fin, individualisée
dans la masse.

Quoiqu'il en soit le but de cette premiére étude est de
montrer seulement la possibilité de filiation entre la roche-meére et
l'argile rouge, les autres problémes annexes étant destinés a &tre
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exposés ultérieur"em'_enf.;..,_f{__ e 5.

III - DONNEES ANALYTIQUES -

L'attention peut &tre attirée par le fait qu'il existe & la sur-
face de-la colliné, ufi sol brun rouge peu épais ayant tendance & prendre
une consistance assez plast1que ‘alors- que des carriéres taillées dans
la roche-meére n'offrent pas de poches d'altération visibles.” On peut
penser qu'un revétement antérieur maintenant disparu pouvalt étre a
1'origine de ce matériel pédologique, Il existe en effet au pied de la

colline un affleurement de quelques meétres carrés disparaissant sous
les alluvmns récentes (Schéma Fig. 1)

: A/ Examen macroscoplque -

- Cé" gisement ‘est situé dans quelques démvellatmns a la sur-
face du Barrémien et -comprend, a cbté de l'argﬂe des fragments de
calcaire plus:ou tnoins altérés, en forme de tuiles, et, en profondeur,
des plaqueés de ¢aléaire de plus en plus pur, au fur et a mesure que l'on
approche du terrain encaissant.

Parmi ce matériel, on a retenu 6 échantillons indépendam-
ment de 1l'argile rouge. -

1° - L'échantillon n’ 1 est un calcaire trés pur blanc, &
grains de dimensions moyennes, a cassure franche, disposé en lits peu
épais. L'examen & la loupe révele la structure bien cristallisée de la
calcite avec quelques trés minces feuillets, paralléles au litage et conte-
nant une substance blanchAtre non c'ristalline, A la surface de chaque
lit, on trouve un produit brun rouge d'altération, ne pénétrant pas d'une
maniére diffuse dans la masse du calcaire, mais remplissant de trés
petites poches de 2 4 3 mm, Le méme produit existe dans de rares ca-
vités, incluses au milieu du calcaire et & premiére vue, totalement dé-
pourvues de communication avec l'extérieury Z=n fait, de petits canaux
visibles sur la tranche de coupe, avec un grossissement adéquat, dé-
montrent la possibilité de communication ; ils sort obtutés, soit par
de la calcite cristallisée (plus transparente que celle du blde environ-
nant), soit par du matériel amorphe brun-rouge 4 jaune,

2° - L'échantillon n° 2 déja plus altéré en surface reste ce-
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pendant compact ; mais il est caractérisé par la présence de bandes
colorées en rose péle, ol la cristallinité est encore visible, séparées
par des bandes de calcaire cristallin intact. Ces bandes colorées sont
d'autant plus larges et de couleur d'autant plus intense que 1'on est
preés de la surface des lits,

-+ 3% - L'chantillon n® 3 présente encore duelques zbnes
' non colorées, non altérées, mais on note déja la tendance a 13 désa-
- grégation par desquamation des lits sip erficiels d'altération, La ri-
gidité de 1'échantillon est cependant encore assez forte, puisqu'on ne
peut le briser & la main, il ‘ - IRy

4° - L'échantillon n” 4 au contraire se brise facilement,
méme pour des épaisseurs de l'ordre du centimeétre ; il est entieére-
ment rose & brun pile et 1'on y distingue toujours des petits cristaux
brillants de -calcite. - Au milieu des échantillons se trouvent des traits
bruns de 1mm de longueur, tous étirés parallelement. Ils se réunis-
‘sent vers les bords pour former des plans de clivage, qui, lorsque 1'on
enléve la pellicule externe, se montrent remplis d'une substance brune
amorphe, ' S e '

5° - Les dimensions des échantillons diminuent progressi-
vement, depuis le lit de 2 2 3 cm pour le n° 1 jusqu's la plaquette de
0,52 1 cm pour les échantillons 4 et 5. Cet échantillon 5 qui ‘se
- trouve directement en contact avec la poché d'argile, se présente
sous forme de plaques de 5 mm d'épaisseur environ, brun rouge en
surface, avec altération de toute la masse ne' laissant au centre qu'un
mince feuillet (moins.d' 1 mmy) de couleur plus-claire et a aspect lége-
rement cristallin, .La cohésion du matériel est maintenant frés faible,

6 ° - Le dernier échantillon n° 6 consiste en fragments plus
ou moins réguliers, grossi¢rement stratifiés, d'un matériel brun péle,
ayant l'aspect d'une' marne consolidée, On y trouve de trés petites
veines, de calcite trés pure, cristalline, ®raisemblablement de néo-
formation., Ces fragments sont noyés dans les poches d'argile et sont
nombreux &.la périphérie de ces poches. i
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7° - On désignera enfin par 7 I'échantillon de terre rouge

proprement dite, exempte de fragments durs de grosses dimensions
et séparée par tamigage, apres désagrégation ‘ménagée en deux l'ots :
7a inférieur & 50 et.7b:supéricur & cetté dimension. L'échantillon 7
a €té également traité en vue d'obtenir la fraction argileuse 2 limo-
neuse de 2 3 20 et les sables. . ciiiro, .m0

.. ..; . La continuité morphologique ne-semble-donc. réelle. ~ Sl
ne s'agissait que d'apparer.ces, -on ne-devrait pas-stattendre A partir
des données analytiques a des séries de résultats: & variation paral-
1¢le, Or, au contraire, les divers éléments dosés tendent progres-
sivement vezs les teneurs de l'argile isolée du matériel rubéfié,

.. - B - Bilan d'altération -

R D G Sn -

"Il faut envisager maintenant 1a possibilité quantitative
d'obtenir une quantité importante de matériel rubéfié argileux par
laltération du calcaire,. ., .. . ... ... .. .

En partant d'un calcaire non altéré, et, en le soumettant
& l'attaque acide, on a obtenu les résultats .. suivants :

Poids de 1'échan~  Voluem de 1'échan- Poids du résidu

tillon tillon (2 50%)
N°1 57,831 gr, 22 cm3 3,485 gr
N°2 270 gr. 100 cm3 18,516 gr

Le rendement en poids de 1'altération est de 'ordre de
6,5 %, ce qui correspond a la valeur trouvée pour le dosage du g¢al-
caire total,

Les densités réelles du calcaire et de I'argile rouge sont de
2,63 et 2,74 ; 1a densité apparente approximative de l'argile rouge est
1,29 - 1,3,

I1 est par suite lo~ique d'admettre que le volume du résidu
non calcaire obtenu sera représenté approximativement par l'expression:
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Poids du résidu
“ denézté apparente du maténel rubéfxé

. cet '‘qui pour: les’ deux échantillons fd’onne dés vislumes de 3,4 - 3,5 cm3

.e,'et 14,6 c¢m3 environ, soit*18 cm3 pour:1227em3 de calcaire, (14 8 %;

-'ce quitgignifie que 1'altération d'un banc: de ¢saléaire de 1 m d'épais-
seur donnerait, aprés exposition & }'air,- forination d'aggrégats et frag-
mentation sous l'action des agents atmosphériques, preés de 15 cm de

" goli rouge. ‘Ce rendement est: loin d'étre- ﬁégligeablé et juctifie la pos-

: -sibilité: entrevue: d'une orlgme presque tota];emen i E*-’cc‘>’¢i"i't'{e-nf'e'' de'la
3 s.:’terref rossa éfudlée Pelafil o anEes e

R
EAPRY BT
b g

C - Propriétés chimiques ,

Le critére de degré d'altération retenu est la teneur en

CO3Ca, puisque 1'on veut montrer-la-possibilité d'obtemr un matériel
rion ealcalre en partant d"une roche calcatre. ooew ol

Le COsCa total obtenu au calcunétre eft par l'ex“arr & Az,
courbes therm1ques (voir paragraphe sulvant) donne les résultats ci-
ilessousd o L : :

B
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[Echantillons | *1 | 3 | 4- |.5 | & ™ | T, | L A | AD

CO4Ca 94 | 88,5|83,8 [67,8 64,4 |32,6 |25,9 |36,6 |05 o
H20- -~ | -1 038 o909 [2,75| 2,5 0,2 | 1 0,5
HyO* P L2 1,9:42,4 (52555 | 3,2 11,2 |11,4
| SiOy totale | - - | 9,28(21,17P3,22737,7 |42,4 |45 |46,2 |52,

SiOgcombinéel - - - - - e - 9,7 |38,6 |47

Alz03 1 - - "12) 51 10,8 13,1 13,9 | 8,1 [28,9 |33

Fe203 _— i -F . 0_’6.f B ‘o .' ' ‘7: 3,9 :’909 0,8

(A1203 Lo g - 2,24 | 2,02 2,261 2,4

S5iOg comb,. ‘ '; K IR oIS _ o
(HaOt) |7 | SO R 0:974 0,011 1,2 J

T T L ‘Limon A7Argile A D Argile def-

ferrifiée

T R E T L .
g 3_ R . TABLBAU - ‘Données nnalytiques,

! Argilej

I o1 Argile | traité

a l'ac.

N - AD
,'2'5,9 0,5 | © .

|
— -
94 88,5 ! 83,8 | 67,8 I.54,4 , 36,6 32,6
i 1
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L'échelle d'aliération macroscopique est donc bien en ac-
cord avec le phénoméne de décalcarification,

Nous avons €tabli (Tableau II) l¢s relations suivantes : .-

C03Ca en fonction de H20 + (eau z€olithique + eau de cons-
tltutlon)

- SiOy totale en fonction de H20
- 8i0g combinée " = " HO*

- Al,Og totale " " HyOt

Les différents points indiquent des variations continues
dans les propriétés chimiques, le limon s'écartant des courbes de va-
riations ; ceci est logique car il faudrait plutﬁt représenter 1'échantil-
lop 7 dans sa totahté sables, limon et argile avec leurs proportions -

respectives.,

L'évolution des compositions analytiques a donc lieu d'une
fagon progresswe alors que les échantillons sont encore cohérents et ho-

mpgénes du moins en apparence,

On n'a pas obtenu une variation brusque entre la compo-
sition des échantillons calcaires et 'argile rouge ou l'argile traitée a
1'acide, Dans le cas oi cette argile repose dans une poche aux parois
visiblement non altérées, le probléme se pose différemment, car il
n'existe pas de termes de transition, visibles & premieére vue.

C - Données minéralogiques .

Ce paragraphe comprendra l'examen de 1'évolution des cour-
bes thermogravimétriques, celle des courbes dfanalyse thermique différen-
tielle, enfin quelques résultats sur l'examen des sables non calcaires des

matériaux étudiés,

L'étude a débuté par 1'échantillon n°® 4 car pour les échantil-
lons moins altérés, le trop grand pourcentage de CO3Ca diminue la sen-
sibilité de la méthode,
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TABLEAU III : Analyses thermogravimétrigues
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TABLEAU IV




5o Tago 300 400 500 800 70c 800 900 1000
Courbes

(]

nl

Echantillon n° 5 - 0,635 gr.

n°’ - 0,655 .gr;

n°7b - 1,415 gr

°4
. L - 1,130 gr. —
\ I n°5
n’ 5 bis

refroidissement

A - 1,080gr

TA BLEAU V : Analyse thermique différentielle
Vitesse de chauffe : 150°/h

(sans destruction de CO4Ca)
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On observe un certain #o6mbre de phénoménes que nous re-
trouverons également & l'analyse therm1que d1fférent1e11e (A.T.D.)

: Aprés départ d'eau hygroscoplque, on: note un départ
d'eau vers 150°, dont l'importante relative augmente: surtout pour les
échantillons 7a et Tb, est trés falble pour le limon et existe notablement
dans 1'arg11e norf traitée. o0

' Ce crochet disparaissant par actioh_ de 1'acide -chlorhydrique
on peut penser qu'il est dfi & 1a.déshydratation fles limonites aboutissant a
R20s , 5,0.

Vers 300 » on-note.un départ d'eau développé au maximum
pour 1'argile non deferrifiée. -qui’ corrédspond a4 la-déshydration de la goe-
thite (la teneur en Fe203 de l'argile est'd'ailleurs en accord avec la perte
de poids : 1,4% environ pour 9,9 % de Fe9Og). De méme l'importance de
cet accident sur les d1fférentes courbes : courbes, est en relation avec les
' téneurs en Fe203 des échantlllons analysés (tableau IIT et IV).:

A 500 , un départ d'eau apparalt dés 1'échant1110n 4 pour
attemdre 10 % environ pour 1l'argile traitée a 1'acide ; son importance
augmente progresswement et il constitue le seul ac¢cident sur la courbe
AD. Enfin la décomp051t1on thermique de CO3Ca débute vers 750° avec
une légére tendance pour les courbes 7a et 7b,. & présenter des: tempéra-
tures de début et de fin de disSociation plus.-hasses:te qui serait di A une
pyrolyse plus facile par suite de 1l'altération mécanique du calcaire et la
- diffusion plus rapide de la vague theérmique, ou & la présence de- quantltés
' notables d'éléments suhceux accélerant la réactlon (16). AR

TR R L'étude de ces phénoménes the rmlques révele 1a encore
la ¢ont1nu1té dans l'évolution du matériel ongmel -

b) Analyse therm1que d1fférent1e11e .

—--—--__--—--———-—-q—_-—----—

Par ‘cette méthode on ‘peut préc1ser les phénoménes déja
observés. par. la thermograwmétrle ‘mais augsi.en mettre de nouveau en
évidence,

Dans une prem1ére séne d'analyses “on a soumis al
A.T.D. les prodults obtenus par. broyage » ou séd1mentat1on sans a ‘ction
chlmlque (Tavbleau. V)., Qn pbserve. touJours 1a. perte.d'eau des hmomtes
(crochet endothermique 4.1507),, la _déshydratation de la goet}pte (300 9, 1a
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perte d'eau .de- constitution de: 1'arg11e ( 500 a 550° ) dont 1'importance
compte tenu du poids utilisé pour 1'analyse, augmente avec l'altération

de l'échantlllon, enfm la pyrolyse de CO3Ca. e

.,l.- J

ST [ De plus, vers 570 » Of observe 1'emstence du crechet
endotherm1que de la transformation  «3 quart.z 2 ,et, vers 1000°, un
pic exothermique qui, avec le crochet 2 500°, permet de déceler la
présence de phylhtes du groupe des kaohns. E

La présence du carbonate de calcium génant . 1'interpréta-
tion des courbes, on a effectué une nouvelle série d'analyses sur le rédi
du non calcaire de chaque échantillon, aprés attaque ménagée a l'aclde
chlorhydrique dilué (Tableau VI) : : -

. On observe touJours Teffet de: déshydratatton des limonites,
de 13 geothlte (150 et 300%, le pic endothermique de la silice libre (573°)
maig deux des phénoménes sont particulidrement mis en relief.,

D'une part, le pic endothermique du Kaolin a 550' apparaft
trés nettement et existe bien caractérisé d'epuis 1'échantillon n° 3-; d'autre
part, le phénomene exothermique a-950-1000° également bien marqué
est et depuis le début ; il présente un léger dédoublement pour les échan-
tillons les moins altérés, mais. devient bien- symétrique pour l'argile dé-
férrifiée. Ceci pourrait étre dd & une petite quantité de produit argileux
plus grossier, car 1'effet exothermx.que pour le limon | / 2} est nettement
dédoublé en une premlére vague 4 970° propornonnelle a l'effet endothér-
mique observé A 550°, et en.une deuxiéme . vague vers-1020°, plus impor-
tante. L'allure particulieére de cette derniére courbe (hmon, tableau VI,
courbe ° 6) s'explique par le fait que les aatres courbes ont €té établies
pour le résidu total, y compris sa fraction 4‘ 2 ¥, ‘Il faut noter le fait
que le produit argileux, caractéristique du matériel étudié, existe deés _
les premiéres phases de 1'altération. Aussi est-il nécessau'e d'effectuer
la décalcarification d'un échant1llon de roche- mére . absolument non al-
téré, pour obtenir la courbe n° 1 du tableau VI, qui montre que le produit
arglleux préemste ap altératlon de la roche et 2 sa rubéfaction,

Pour obtenir une meilleure identification, on a séparé par
sédimentation les fractions inférieures a 2 | ; et comprises entre 2 et 20 -
de cé résidu non calcaire.. Par l'analyse thermlque différentielle, on
identifie facilement le kaolin sans quartz dans la fraction arglleuse, et
du kaolm avec quartz dans le limon ., (Tableaux VII et VII).



oo

1 - Résidu d'un-échantillon de calcaire pur ,"non altéré, ‘aprés é’cféque
: 0,895 gr

Résidu non calcaire de 1'échantillon n°

T DD WwN

Argile deférrifiée

TABLEAU VI - Analyse thermique différentielle
(Vitesse de chauffe :

1,235 gr
1,160 gr
1,300 gr
1,080 gr
1,240 gr
1,300
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Enfin en utilisant une techniqué décrite par BRAMAO (5),
le calcul, sur les courbes d% ta{_)g.%au VI, du rapport des pentes du cro-
chet endothermique & 550°( g b ) donne les résultats suivants :

tg }
S e e
Courbes a b Lt
i tg ¥
T rorrmmaresra st et e ek e e mmnn s e s 1r s 4 e e n e mnm e e e e e saeenonomna o sennesesen o | '
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Ce chiffre caractériserait un Kaolin a 1'exclusion de 1'Halloysite et des
produits voisins.,

Si02 combinée SiO2 combinée
HpO + Al30g totale

nous donnent

Les rapports

également des valeurs cumpatibleé avec l'existence du Kaolin,
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TABLEAU VIT ~ Analyse thermique différentielle du résidu non
calchire, du calcaire séchée 3 50°
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TABLEAU VIII - Analyse thermique différentielle de l'argile et du
limon non décalcarifié de la terre rouge
(vitesse de chauffe : 500°/h.) el
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On peut y distinguer 6 types de grains ; tout d'abord des
éléments en plaquettes, vivement colorés en lumiere polarisée, biaxes
posififs, tantst peu altérés (type 1 a), tantbt assez altérés (type 1 b) et
assimilables 2 des cristaux de plagioclases - On rencontre ensuite deg
grains de quartz nets, bien limpides en lumiére naturelle (type 2),

Le type le plus abondant est constitué par des associations de
petits cristaux, de taille < 50 }/, pouvant étre soit duy quartz (type 3 a)
8pit des plagioclases (type 3 b) ; leur nature exacte est parfois difficile
& déterminer, étant donné 1la faible dimension desg cristaux €lémentaires,
Enfin, on trouve €également des grains opaques, blanchitres a gris que
1'on peut assimiler a des plagioclases lorsque 1'gltération de ces grains

n'en affecte pas la totalits (type 4).

Il y a une grande analogie de nature et de répartition des sables
légers et 'existence d'associations de petits grains expliqne 'augmenta-
tion notable des sables , { 50 ' de l1a terre rouge, ceux-ci étant libérés
apres 1'altération de 1a roche calcaire et désagrégation mécanique, Il
n'est pas alors nécessaire de faire intervenir un apport d'éléments fing
Sableux allochtones, Par suite de I'homogénéité des matériaux observés,
Les mémes types de grains ont &té observés également sur des sables
provenant d'un morceau de calcaire absolument non altéré ; pour les

a procédé i I'identification et a 13 numeération des sableg selon une tech-
nique décrite par GRAHAM.(15) ( Coloration au Cobaltinitrite de Sodium
et au Vert Malachite apres attaque 3 H§ F). On remarquera (tableay X)

la disparition pProgressive des grains de Plagioclases dang les sables du
calcaire, en fonction de 1a réduction de taille des €léments, alors que
pour les sables de 1'argile rouge, les feldspaths colcosodiques augmentent
pour les faibles dimensions, probablement & cause de I'altération méca-
nique et de 13 désagrégation des aggrégats de petits cristaux,

On peut noter également que c'est pour la méme dimension
(0,300 mm) dans les deux cas, qu'il y a égalité entre quartz et feldspaths
et que l'orthose est pratiquement absente dans les deux formations,

2° - Fractions lourdes ,

trés abondants dans 1e calcaire, des concrétions OPaques limonitiques de
couleur jaune ; 3 c6t& de ceux-ci, les minéraux lourds dy calcaire sont
constitués par une association :
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IV - Hypothdseés sur la génese. de-l'argile Touge - -

iy enle 7 Le probléme ded terres rouges’ ¢tait un sujet de controverses
 ‘nombreuses, quant A leur origine, leur 4ge et leur s possibilités de for-
mation actuelle sous le climat méditerranéen. A ce propos, R,L.PEN-
DLETON signalait en 1947°(23) que, selon REIFENBERG des murs cal-
caires se recouvraient, en Palestine d'une enduit rouge, en deux ou trois
ans, émettant ainsi 1'hypothése d'un-‘aection actuelle, Il conseillait de

s'attacher & trois aspects du probleme ;

1° - Quelle est réellement la roche-mere ?
2° - Quelle est la part des sédiments €oliens ( nous ajoutons : ep
-tant qu'agents actifs de la génése ) ?
3° - Nécessité d'étudier la microaltération au contact méme de
~ la roche mére. '

PENDLETON indique également qu'AUBERT a insisté sur 1"im-
portance d'études microscopiques de 1'altération chimique des minéfaux
et il signale 1'intérét d'utiliser des méthodes appropriées (A.T.D., Rayons X,
et CI > oA .)

Parlapt des terres. rouges de la région nimoise, Dr CABOUAT
et MARCELLIN (6) J&:
Ces terres occupant les «sgﬁﬁépgsﬁ;ppg@piennes des environs de Nimes,. se
sont montrées {rés comparsbies a ces Jloess, semblablement sablenaes, et
il ne fait pas de doute, pouriles.auteurs, qu'elles proviennentdirectement
de l'altération du loess, exclusivement, '

6) 1es. ont' comparées minéralogiquement sux loess voisins,

Par contre, J.H. DURAND (13) cite deux exemples de sol rouge,
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1'un sur un prodult de décomposﬂ:lon rubéfié de calcaire dolomltxque (auto-
chtane), }{autre sur un hmon rouge pour lequel le calcaire gréseux sous-
jacent n'est pas l'unique "matériel parental". -

Enfm, diverses étudés de'G, MONTARLOT donnent’ des points de
vue également nuancés quant & l'ongine des sols rouges qu 11 étudle. (20)
(21) (22). g :

, Si le probléme est plus facilement soluble dans le cas de maté-
riaqx comme le loess ou les marnes, donnant des formations rouges sa-
bleysés ou argileuses présentant avec la roche-mére de grosses analogtes
il 1'est beaucoup moins, dans le cas de terres rouges sur calcaire dur au-
quel elles semblent &tre trés fréquemment associces.

Que peut-on conclure du 'ca‘s étudi'é._'i;c_i '_ ‘P _‘

' ."_'-‘_a) Possxbﬂltés d'apports externes ) :
“Les’ observatmns et analyses précédentes ne les ont pas mis en
év1dence, ‘bien que ces apports aient pu avoir lieu non sous forme grosuére,
mals par, des m1grat10ns d'eléments colloi'daux ou sous forme d'tons hbres.

"La mlgratlon de complexes fernsﬂmlques ou d'alumme pourralt
expliquer 1'altération progressive dans la masse, mais il resterait a en
trouver l'origine ; ou bien, l'altération des souches supérieures du cal-
caire peut libérer ces élements. sous une forme susceptlble de migrer (ce
qui ne fait que reculer le probléme, car il n'y a.pas, 1& d'apports 8trangers
a4 proprement parler), ou bien ces éléments prov:.ennent -de matériaux -
maintenant disparus ou éloignés ; dans ce dernier cas, il devait &tre pos-
sible de retrouver la trace des éléments grossiers, de résidus inaltérés
proyvenant de ces matériaux. S R

b) Nécessité d'apports ext ernes.

ritipn de CO3Ca , la présence de Kaolin, la rubéfactmn

La dissolution de CO3Ca par les eaux d‘mfutratmn est an fait

" - admjis et la lenteur de la réaction n'ést pas un obstacle & la possibilité

de‘ cette décalcarification ; d'atlleurs on a mgnalé au. début de cette étude
la présence fréquente de veines de calcite bien. cristallisée. au voisinage
des cavités de terre rouge, et, bien souvent pbserve que 1 !intérieur de
ces cavités ekt tapissé de cristaux de calcite pouvant atteindre 4 & 5mm.
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(11 existe méme dans. certaines garrigues sur calcaire urgonien des fi-
lons de ‘calcaire ‘presqie limpide dénc les cristaux sont de Jordre du
kilogramme), '

" Quant’a Ia ‘présence d'argile dans 1é matériel altéré (phénomene
baptisé parfois kaolinisation) . elle s'explique. suffisamment =i 1'on re-
' tharque (voir tableau VI n° 1y que V'argile préexiste dans le récida du
calcaire aprés attaque acide, “°7 " - 7 :

e Ii'é:iam_e'n"é'_ﬁ mié;'osqp;ﬁé éfe;c't'ronidl:ié, .é;i;'_a‘ui ,;_'_éyopé. X pourrait
‘indigver si eette argile originelle est a‘b.sol'ument_identique_é_,c;ellle qui
existe dans le produit final ou si elle est plus grossiérement cristallisée,

" On peut noter également que, pour tous les résidus non calcaires
étudiés, la quantité d'argile reste sensiblement constante (courbes 1
et suivantes du tableau VI, et que la silice libre, présente en perma-
nence, Se retrouve nettement dans le limon’ de laterre Trouge, mais
. He-se remarque pas sur I! argile. 2 (courbe'5 et 5'bis du tableau V) :
-elle ne' passerait donc pas progréssivemerit 116 tat combinée et reste-
rait grossi¢re (quartz fin). .

D'ailleurs Ceconni (10) en étudiant de nombreuses. terres rouges
a décrit qu'en Italie il avait surtout trouvé de l'illite en association fa-
cultative avec la Kaolinite (la montmorillonite étant toujours absente) ;
‘mais 'examen aux rayons X dy matériau calcaire d'origine de la terre

rouge, montrait la dominance de 1'illite; 1a kaolinite étant un minéral
accessoire,

..~ De méme, BARSHAD et ses’ collaborateurs, ont noté 1a nrésence
d'attapulgite 2 la fois dans les sols rouges et les calcaires dont iis dé-
rivent, et plus généralement, ils ont véritiés que tous les constituants
de la fraction argileuse des sols, étaient 1*héritage du résidu insoluble
& l'acide du calcaire d’origine (1),

Nous proposons donc 1'hypothese suivante .; I'argile des terres
‘rouges peut, dans certains cas, provenir d'ud ‘makériel initial exigtant
déja dans le calcaire, sa nature sera donc liée & l'origine géologique
de la roche-meére, sg génése se réduira A unc simple libération par
dissolution dy calcaire,

La rubéfaction est le phénomene dont le mécanisme reste peut-
étre le plus complexe, Tous les produits étudiés al'A.T.D. doonent

\
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les crocheéts caractér1st1ques des 11momtes Fe203 nH20 et de la goe-
thite" Fe203_ , HpO. ‘ )

La rubéfaction consisterait en la déshydratation des limonites
avec formation de goethlte. "Or la faiblesse des crochets ne permet
pas dans cette étude, dlexaminer la possibilité d'une r_éactlon progres-

sive : FegO3 | n H30 Feg03 , HaO + (n-1) HZO..:_.‘

: On peut remarquer toutefois que les limonites semblent absentes
‘du limon, alorsqu'elles existent pour. l'argxle (tableaux VII et VIII),. La
goethite se trouve également dans la fraction argileuse, en abondance
.par rapport aux limonites {courbe A, Tableau IV). Le fer oxydé existe
déja dans le calcaire comme 1'1nd1que les inflexions de la courbe n*1 du

tableau V1,

‘La possibilité: d'apports qui ont pu d'a111eurs se. prodmre aprés la
génése de la terre rouge, peut &tre retenue, mais, . dans le cas étudié,
“il' n'est pas ut11e de faire appel & cette p0551b111té pour expliquer cette

génése, - ; : :

V.- Conclusions -

- Les conclusmns a t1rer de cette étude ne peuvent actuellement
s apphquer qu au cas présenté

De nombreuses terres rouges sur calcaire, (sur roches-meéres
différentes) sont susceptibles d'étre étudiées de la méme maniére. Il
sera alors possmle d'élarg1r le travail aux sols rouges qui recouvrent
ces formations ou 2 ceux qui se trouvent en contaet avec un matér1e1
a parenté douteuse. : - e P v

Dags la localité présentée, en particulier, il reste 3 résoudre le
probléme des poches d'argile jaune dans le Barrémien typique, a établir
les rapports ou les’ dlfférences entre cette argile- -jaune:.et llargile rouge
précédemment étudie et & rapporter EY l'une ou l'autre -de ces: arg11es,
le sol brun rouge qu1 recouvre la surface du Barrém:.en ‘ ‘

Enfin, 12 ol la série stratigraphique supérleure au Barrérmen
est plus compléte (versant sud des Alpilles) on pourra étudier les formes
d'altération des’ différentes’ roches- -meéres, car il y existe des poches
d'argile de décalcification variées (16),
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