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L’adaptation  du  poulet  à  la  chaleur  via l’augmentation  cyclique  de  la  température  durant
l’embryogenèse est étudiée à J35 post-éclosion à travers deux modifications post-traductionnelles
des  histones  que  sont  la  triméthylation  des  lysines  4  et  27  de  l’histone  H3  (H3K4me3  et
H3K27me3).  La  distribution  de  ces  marques  a  été  obtenue  par  immunoprécipitation  de  la
chromatine  préparée  à  partir  d’hypothalamus  ou  de  muscle,  deux  tissus  impliqués  dans  la
thermorégulation respectivement aux niveaux central et périphérique, puis séquençage à haut débit
(ChIP-seq).
Afin d’analyser les données ChIP-seq issues du séquençage haut débit (Illumina Hiseq 1x50pb), une
cartographie  des  lectures  sur  le  modèle  du  génome  du  poulet  (galGal5)  a  été  effectuée  avec
Bowtie2.  Les  données  de  cartographie  ont  ensuite  été  dédupliquées  avec l’outil  Samtools.  Une
méthode de détection des pics a été mise en place pour traiter d’une part les pics larges associés à la
marque H3K27me3 avec l’outil epic et d’autre part les pics étroits associés à la marque H3K4me3
avec  l’outil  PePr.  La  détection  des  pics  a  nécessité  un  important  travail  de  mise  au  point,
notamment en testant l’impact de la déduplication et en définissant la taille de pics détectés. Pour
chaque échantillon, le comptage des lectures alignées est calculé sur l’union des pics détectés entre
les conditions témoins et acclimatés au sein d’une marque et d’un tissu. Pour chacune des deux
marques, l’analyse différentielle des pics détectés entre les deux conditions au sein d’un tissu a été
réalisée avec  edgeR. L’annotation des pics différentiels a finalement été visualisée graphiquement
par  l’utilisation  des  packages  R  GenomeFeatures,  ChIPpeakAnno et  ChIPseeker  permettant
d’associer les pics aux gènes et aux régions génomiques sur lesquels ils se situent.
L’analyse différentielle de ces marques entre échantillons témoins et acclimatés révèle un impact de
la thermomanipulation principalement sur la marque H3K4me3 dans l’hypothalamus, la marque
H3K27me3 étant moins impactée. Au contraire, la thermomanipulation embryonnaire semble peu
modifier le profil post-traductionnel des marques H3K4me3 et H3K27me3 dans le muscle. Ces
résultats suggèrent qu’une mémoire épigénétique du traitement embryonnaire à la chaleur pourrait
persister dans l’hypothalamus, comme cela a pu être montré pour les traitements d'acclimatation
post-nataux à la chaleur (Kisliouk and Meiri, 2009). D’autres mécanismes pourraient être à l’origine
de la réponse physiologique et métabolique différenciée dans le muscle (Loyau et al, 2014).
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