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Evolution de la disponibilité des métaux au cours de la minéralisation

des résidus de culture dans un sol agricolE
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Contexte et problematique

Les sols agricoles ont accumulé les éléments traces (ETM) et pourraient poser a terme
des problemes de contamination des récoltes ou de préservation de la ressource sol. La
disponibilité de ces métaux est modulée par le pH et la matiere organique qui les Solution du sol
complexe. Apres enfouissement des résidus de culture (pailles, engrais verts, etc.) ou
des matieres organiques fertilisantes, ceux-ci vont se décomposer en libérant les métaux
gu’ils contiennent mais aussi des molécules organiqgues pouvant complexer les métaux.
Ainsi, la minéralisation rapide de ces residus pourrait conduire a une augmentation ou
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diminution de la concentration en metaux disponibles pour les plantes. Cette hypothese a ? < g
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dans le cadre d'un sol a tendance acide. i i o 0 e G PR
e . Cu TOTL T4 T8 T15 T30 T77
Sol utilise : | | | cd Pb Dl e — Temps
Tendance acide, faiblement contaminé PH k) N
en ETM, cultivé en agriculture (mgikg) O (MIKD) R
biologique depuis plus de 10 ans 6,6 0,102 8,04 209 27,2 Mesure disponibilité —— Mesure activité
desETM /?\ <microbienne>
Résidus utilises : Cd cu Bh . <_ \ , Pl / \
mais, tournesol, blé, moutarde Corg mw— A /
imaikg sy ("9K9 M) (kg M) (mghg i) £ solution de ol = guosdece | |  ducrbone
Tournesol 1,07 959 1,09 19,1 446,6 / N l
Moutarde 0,48 4,84 <0,2 39,9 4312 oH ETM
Mais 024 125 171 52,7 3498 Anions @m du pH@
Blé 0,22 4,69 0,45 9,91 4447

Resultats

Composition de la solution du sol
Effet sur le sol

) Carbone organique dissous Carbone inorganique dissous
\)
N _
= =
. Suivi du pH du sol ~ DGT aprés 30 jours d'incubation © 2
o _
- o
o — - @ |
=) 0 -
= ~ o —
~ E g g o |
o 3 8 ” T
5 o S O .
r o
¢ o <
_ : 5 - -
o £ ¢ 10 20 30 40 50 60 /0 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80
o O Temps (jours) Temps (jours)
- | | 'Il'empsl (joursl) | | . o
°©c %5 B8 & B8 & & =5 8 = pH solution de sol Cuivre
- S |
P . . . . (o ~
Apport de résidus [ alcalinisation des sols pour le mais et le tournesol ol 3 .
[1 plus fluctuante pour le blé et la moutarde o =
. S o
. . . . . . . g, - . I *k%k ek E |
Aucun effet significatif sur I'indicateur de disponibilité (capteur passif DGT) = 5 =
(5] >
o
o c
N S
&g‘y\ o
= ", r - - o ol - - ™) N w | T T T T I I I
Activités microbiennes o & 5 & 0 °© v 8 9 £ 9 g 4 @
Temps (jours) :
Temps (jours)
. Quantité cumulée de C minéralisé Activité de la B-glucosidase o ~ |
=) 1 Plomb Cadmium
o | ~
m g ° 5. 2
@ —~ -
% ‘\o; S #g ® | 2 o
S o . o) N | ~ :
S S g £
S 53 § - 8 -
g 2= 5 S
S 2 S . O .
o S
E o5 8 3 3 3 & 2 & 2% v v ¥ 3z T 5 = B s
Temps (jours) I: Temps (jours) °c 5 B8 8 & % 8 35 8 © 5 B8 5 B8 & 3 5 8
- Temps (jours) Temps (jours)
Stimulation de la mineralisation microbienne par les residus (respiration) La composition chimigue de la solution du sol est fortement influencée par
Résidus de moutarde moins minéralisés que les autres I appotrg de résidus, avec des effets differents selon le temps et les résidus
apporteés.

[1 hypothese d’'une plus importante production biomasse microbienne qui par la

suite en fin d’expérimentation induirait plus d’activité microbienne (3-Glu) + Le COD augmente en deux étapes : en début d'incubation et a 15 jours

_e pH augmente pour tous les résidus, avec une baisse temporaire a 15 jours
pour le blé et la moutarde
_es concentrations totales en metaux augmentent : début d’'incubation pour

Conclusions tous les résidus, puis fluctuations dans le temps selon le métal et les résidus.

La minéralisation de la matiere organique apportée lors de I'enfouissement des résidus de culture dans les sols modifie la composition chimique de la solution de sol. Malgré une

augmentation de pH qui aurait tendance a bloquer les métaux sur les phases solides, la mobilité des métaux est augmentée en solution, peut-étre grace a une solubilisation accrue grace a
la matiere organique dissoute.

L'étude des propriétés de sorption de cette matiere organique dissoute issue de la dégradation des résidus de culture devrait permettre de mieux comprendre les interactipns_avec les
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