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* Les nourrissons frangais recoivent en majorité des\ (T Développer un itinéraire technologique permettant\

préparations pour nourrissons (PPN), qui subissent de produire une PPN conservant ses protéines a
de nombreux traitements thermiques pour assurer I'état natif tout en garantissant sa qualité
leur sécurité sanitaire. bactériologique grace a la filtration membranaire,
+ Ces traitements peuvent dénaturer/agréger les et en évaluer limpact sur le comportement en
protéines et favoriser la réaction de Maillard, ce qui digestion in vitro dynamique.
peut impacter les propriétés nutritionnelles et organoleptiques des PPN. = A
» La fabrication de PPN de nouvelle génération avec un procédé respectant au : “ Ny
mieux la naturalité des constituants serait en adéquation avec les attentes ‘ 5“ ] ‘/’ g
K actuelles du consommateur. / \_ — : v )
Production des PPN en poudre Digestion in vitro dynamique Caractérisation des matrices
sur pilote semi-industriel stade NNT (DIDGI®) et des digestas
LE T 7;‘:;‘05 / Repas (PPN reconstituées): 100 g de PPN T- T+ ou T+++ \ / & Taille des particules: \
Teaiement 75°C, 2min sur it 1,3 % de protéines, 10 min d'ingestion micrbesobique | Granulométrie laser
thermiques \ srenews  85°C2min |« Phase Gastrique (G, 3h) % structure
AT - Acidification gastrique : pH=-0.0155*temps (min) + 6.83 - Microscopie électronique a
Unité : g/100g poudre - Enzymes: lipase et pepsine issues d’un extrait gastrique de lapin transmission
Protéines 10,8 09 11,105 10,510 - Dilution progressive par fluide gastrique simulé - Microscopie confocale a
fetiaces 45:55 ‘aem 4257 - Vidange gastrique continue (équation Elashoff, t,,, = 78 min, B = 1,2) balayage laser : Confocal Zeiss
% dénaturati + 8510,0% 60,0£0,1% | v 2 g ’ . !
e 20301 203000 | - Prélevement a G40, G80, G120 et G180 min LSMB0 Obj 63 x, Zoom 1.8 x AiryScan.
/640, ,2 40, )3 £ 0 . Red Nile (Vert = Lipides), Fast Green
Lactose 54,5122 53,5:1,1 53,8:138 ¢ Phase Intestinale (|, 3h) (Bleu = protéines)
Cendres 3,1:06 3,1:07 3308 -pH:6,2 < Protéolyse :
Bactériologie (Unité : ufc/g poudre) (salmonella/Cronobacter: absence) - Enzymes: bile et pancréatine porcine EIC, - SDS-PAGE
Flore totale 500245 340+ 140 10048 - Dilution progressive par fluide intestinal simulé Digesteur DIDGIE| | MO - OPA
Produit de réaction de Maillard (Unité: mg/100g MAT) - Vidange intestinale continue (équation Elashoff, t,;, = 200 min, B = 2,2) < Lipolyse:
oML 891 099 865 088 10,59 132 - Préléevement a 140, 180, 1120 et 1180 min (+ Pool : 1180min + Vidange cumulée) k - Chromatographie couche mincy
f Structure des PPN avant digestion Structure des digestas gastriques \

T-

Nous pouvons observer des

Les digestas de T-, T + et T+++
présentaient une microstructure
différente en phase gastrique
dés 80 min de digestion.

agrégats de protéines et lipides.
Quasi pas de gros globules gras
solitaires pour T+ et T+++.
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Protéines associées et agrégats La taille des particules des PPN : :
présents dans T+++ était similaire avant digestion ! i
[ Temps GO : ! G120 y
Disparition des protéines intactes: phase gastrique Protéolyse Lipolyse
SDS-PAGE réductrice CN: Caséines; ala: a-lactalbumine ; blg: B-lactoglobuline 100,0
f ! TAG : triacylgylcérols BT mT+ E@T++

100,0 Les données tiennent compte de la protéolyse et de la vidange.
>

Les données tiennent compte uniquement
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' . ' . . 1 e la lipolyse (corrigées pour la vidange) g
0 T-vs. T+ vs. T+++ i_ 80,0 \\\‘ T ' ) Phase |ntest|n?I‘e I ; ;‘:80,0 e a lpolyse corriaées pour 3 idnge) ;;am\t:?e‘r‘\t‘ NS
! g - 1 Les données temnent compte unlauement de  rotéoyse o
5 | ' g ig,g \§ N - ¥:++ ' < 80 (corrigées pour a vidange) E 260, Interaction: NS
@ | i x o
= : : Mz Trattement; s S \~§ E g Traitement: NS WT- mT+ ETres 18 40,0
: i emps: a s g
anas : : "} © 20,0 4 T o ns > 1 260 o femes:” 12
s : ! > s 'S Interaction: NS a i
ST Seyy  WHE BN 0,0 4 . . —,- ' '8 abgy, 1 20,0
o Seww y y 2 100,0 1 Z40 !
w o - - - ® Ss L2 ‘o i 00
. . e - g 80,0 zia: - 2 1990 ! GO G840 180 1120 1180  Pool
| ; %
=» : ' 2 60,0 = § ~. 2 1 8 1 Protéines adsorbées a linterface
! i = 40,0 . ~ 3 sfab ! 0 ' o des globules gras
i £ 40, Traitement: *** S s ! ! s
: : 20,0 A jemes: S 140 180 1120 1180 Pool i
' H . Interaction: * ;b b: ! A 663
Ay A Ay Ay
' : 0,0 + T T ' 1 =
g 3 Eé ég% % § g% 3 §§ g i 3%100,0 - E ITe ‘deg_ré de prole’ol_yse_ en _phase ga_str]ique E atos s
Ll R 3 9 = a , était faible et pas significativement différent onx 0 1]
o "rreslly g e a == ! pour T- par rapport & T+ ou T+++ (4.2 £ 1,2%; | ns e Swew SEEF.
! ] FREE 8 T = = a 1 - : ,2%;
H H £ < 600 =~ : ia” = o | 8816,8%;2,3+22 %, respectivement). E : 1
X =<
La dispariton des caséines était similaire 5 40,0 . b ~. = aa: H e
entre T-. T+ et T+++. ’ Traitement: NS ~ < 3 Ledegré de protéolyse en phase intestinale de | s WYY WLy G
La disparition de P'alactalbumine et | 20,0 A remes: 3°' 1. nétait pas significativement différent de ! R B B
a disparition de Palactalbumine et la - 0,0 . ! celui de T+ et T+++ tout au long de la digestion 1 8§ ol g oliing Zoniil,
lactoglobuline était plus importante pour G T T T T ! intestinale ! Malaré 'adsoroi ‘;j saat dE =8 ) .
T+++ dés 80 min de digestion, jusquen fin de [o] 40 80 120 160 ! . P adgr a Zorp |o_rl\_++a+gr gats de pgc_)ftfe’mes sur les _gf;‘out‘te ettgs
digestion gastrique. Temps, min ' I:gloll;xsuees lans , pas de différence significative de

. Cette étude a démontré la faisabilité de production de PPN conservant leurs protéines a I'état natif et sires bactériologiquement.

. Les expérimentations de digestion in vitro ont montré que la microstructure des digestas était différente entre la PPN native (T-) et les PPN traitées thermiquement (T+, T+++).
. Le traitement thermique a un effet significatif uniquement sur I'hydrolyse gastrique des protéines du lactosérum (B-lactoglobuline et a-lactalbumine).

. Les effets physiologiques seront prochainement évalués sur un modele in vivo (modele raton).
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