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Analyse de sensibilité globale d'un modèle 
simulant le fonctionnement de l'atelier 
d'engraissement porcin : le modèle Mogador (2)

Enjeux et objectifs
Le modèle Mogador développé en collaboration entre l’UMR PEGASE
et l’IFIP simule :
‐ des sorties techniques, économiques et environnementales
 Comment évaluer la sensibilité du modèle à l’ensemble de ses
sorties ?
‐ simule la croissance de chaque porc 

 Comment réduire le temps de calcul nécessaire à l’AS ?

Conclusion
• Le comportement du modèle dans les scénarios étudiés est conforme à l’expertise ( impacts environnementaux sensibles CoeffNI, importance 

de PVini et de CoeffQI pour toutes les sorties, sensibilité du poids d’abattage et des sorties associées à VS)
• Construction d’une séquence d’analyse générique adaptée aux modèles à sorties multiples et à long temps de simulation
• Connaissance précise requise pour poids moyen d’entrée en engraissement, indice de consommation et niveau de protéines brutes des aliments 

quand le modèle est calibré pour un élevage donné
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Sélectionner 
les sorties et scénarios

Sélectionner les entrées 
les plus influentes

Réduire le temps 
de simulation

Calculer des 
indices agrégés

Entrées sélectionnées après 
criblage de Morris : poids moyen 
entrée engraissement Pvini, taux 

de mortalité moyen Morta, 
coefficient ingestion aliment 
CoeffQI, coefficient ingestion 
azote CoeffNI, surface par porc 
Surf, Taille salle tampon TSalleT, 
Durée vide sanitaire VS, Précision 

estimation poids PreciPV

Construction d’un 
métamodèle (avec 1000 

simulations) par sortie et par 
scénario étudié : fiabilité des 
métamodèles à processus 

gaussien (R²=99,7%) 
supérieure à celle des 
métamodèles linéaires‐

quadratiques (R²=94,6%) sur 
50 simulations test

1 100 000 simulations 
par métamodèle

selon un hypercube
latin pour calculer les 
indices de Sobol ‐

package sensitivity R

% de variance expliquée, sans interactions

7BM & 21BM : conduites en 
bandes avec 7 jours et 21 jours 
d’intervalle entre 2 bandes 

successives

Indices de sensibilité de 1er ordre de Sobol des 8 entrées sélectionnées, 
dans 2 scénarios 7BM et 21BM

 CoeffQI
 CoeffNI
 PVini
 Morta

 Surf
 VS
 TsalleT
 PreciPV

Indices de 1er ordre sans prise en compte des 
interactions entre les entrées

CC : impact changement climatique /kg PV
AC : impact acidification / kg PV
EU : impact eutrophisation / kg PV
CED : Demande énergétique / kg PV
LO : Occupation de surface / kg PV

IC : Indice de consommation kg aliment / kg gain
TMP : teneur en muscle des pièces
PVabat : Poids d’abattage kg PV
Gamme : % de porcs abattus dans la gamme 
Cgam : % de porcs abattus dans le cœur de gamme

AC6



Diapositive 2

AC6 Je me demande si on 
ne devrait pas expliciter 
que ce sont des indices 
sans prise en compte 
interaction entre les 
entrées, et que du coup 
il y a peu d'effet de 
l'interaction sur 
l'ensemble des sorties 
(effet plus marqué sur 
produit, PVabat et 
Gamme)
Alice Cadero; 27/02/2018


