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38. Uso do teorema do valor marginal para o estudo do forrageamento de
bovinos em campo nativo

Juli C.R.Azambuja F. julioazambuj@gmail.com*, Olivier J. F. Bonnet, Sylvio S. Medina,
Marcelo Wallau, Paulo C. F. Carvalho

UFRGS & UFPEL

RESUMO

A fisionomia do bioma Pampa caracteriza-se por um mosaico heterogéneo com diversas espécies
botanicas, constituindo um ambiente rico para a formagéo da dieta de herbivoros. Entretanto, pouco
se sabe da forma com que o animal seleciona e organiza sua dieta nesse ambiente. Neste sentido.
foi realizada uma avaliagio do comportamento ingestivo de novilhas, através de observagdo direta.
com o objetivo de estudar o fundamento de sele¢do da dieta. Utilizamos o teorema do valor
marginal (Charnov 1976) para predizer os tipos de bocados mais vantajosos de serem consumidos
na hipétese de maximizar a taxa de consumo instantdnea de matéria seca, utilizando como
pardmetro a massa de bocado, taxa de bocado e presenga relativa de cada tipo de bocado possivel.
Constatou-se que muitos bocados selecionados pelos animais ndo conferem o principio de
maximizagdo da taxa de ingestdo instantdnea de matéria seca. Provavelmente, tais bocados s2o
tomados pelo animal para equilibrar a dieta, principalmente no balango do nitrogénio, embora no
ponto de vista de velocidade de aquisi¢do de matéria seca sejam bocados menos interessantes. Em
fisionomias heterogéneas de campo os bovinos podem penalizar o consumo de matéria seca parz
ter consumo suficiente de proteina e de energia.
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RESUMEN

Se implementé un modelo de seleccion de dieta con base a la teoria del forrajeo optimo »
observaciones empiricas de comportamiento de consumo. El consumo se limit6 por =
digestibilidad del forraje en altas ofertas, mientras que cuando el animal selecciona mas o se reducs
la oferta de forraje, el limite pasa a ser comportamental. La estrategia mas adecuada fue un balancs
entre masa de bocado y digestibilidad que permita optimizar la dieta.

PALABRAS CLAVE: seleccion de dieta, teoria de forrajeo optimo, digestibilicat
comportamiento ingestivo, bocados

INTRODUCCION

El campo natural tiene un alto grado de complejidad por la grande cantidad de componem=
heterogéneos interactuando en un plano continuo en el espacio y tiempo. Al mismo tiempo que
ofrece al herbivoro una vasta diversidad de opciones botanicas para componer la dieta, en gener

existe una compensacion entre la cantidad y valor nutritivo del forraje cosechado. No existe =
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modelo mecanistico para el campo natural que consiga englobar la dindmica de la vegetacion
natural, su distribucion espacial heterogénea y en conjunto el proceso de pastoreo. Tal herramienta
es imprescindible para explorar de mejor forma la dinimica de la produccion de pasto, las practicas
de manejo y las directrices de conservaciéon. En busca de respuestas sobre otras interacciones aun
no explicadas, con un grado mayor de dificultad, proponemos la confeccién de un modelo de
seleccion de dieta, para entender los procesos de consumo de forraje en un ambiente complejo.

MATERIALES Y METODOS

El modelo de seleccion de dieta fue implementado sobre un modelo de vegetacion espacializado
para campo naturales propuesto por Wallau (2017), adaptado de Jouven et al (2006). EI modelo
vegetal agrupa las especies en grupos funcionales, simulando flujo de tejido entre cuatro
compartimientos de vegetacion (verde y muerto, vegetativo y reproductivo). Para la simulacion de
la seleccion de dieta y consumo, se utiliza la estructura matemética del modelo de presa de la teoria
del forrajeo optimo (Stephens y Krebs, 1986), agregado de ecuaciones empiricas para
determinacién de las relaciones de los parametros de bocado con la vegetacién. Los datos
empiricos fueron colectados por Bonnet ef al. (2015) utilizando el monitoreo continuo de bocados.
Como limitantes del consumo diario, se determiné como la suma del tiempo de digestién del
forraje consumido no mayor que 24 h (limite digestivo) o el tiempo total de pastoreo no mayor que
12 h (limite por comportamiento). Para las simulaciones, se utilizaron dos grupos funcionales,
representando las gramineas méas comunes en el tapiz bajo de los Campos (e.g. grupo A, Axonopus
affinis y similares; grupo B, Paspalum notatum y similares), y dos cargas animales (alta y baja,
equivalente a 2,5 y 0,5 bovinos de 400 kg ha').El modelo fue implementado utilizando la
plataforma Java.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados de consumo instantaneo simulados por el modelo fueron similares a los reportados
en la literatura para campos naturales (e.g. da Trindade et al, 2012), entre 5 y 22 g min’!, con
promedio diario de masa de bocados entre 0.09 y 0.52 g bocado™. El consumo diario [kg MS
[materia seca] d') con relacién a la masa de bocado, y por consecuencia con la altura media del
campo, esta representado en la Figura 1. La linea descontinua C representa el consumo pretendido
de 2,8% del peso vivo. Con mayor oferta de pasto que permite masas de bocado mdas grandes, el
consumo se limita por la capacidad digestiva del animal (linea A), relacionada con la digestibilidad
del forraje que varié entre 0,49 y 0,62. Mientras que se disminuye la masa del bocado, sea por
menor disponibilidad de forraje o mayor selectividad del animal, el consumo se mantiene hasta el
punto que el incremento de tasas de bocado no mas compensa la baja masa, y el tiempo de pastoreo
pasa a ser el factor limitante principal (linea B). De cualquier manera, el consumo simulado nunca
llegé al consumo pretendido, lo que puede indicar que un animal en campo natural esté limitado
por restricciones de comportamiento o digestivas, dificilmente llegando a su mayor desempefio.
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Figura 1. Consumo de forraje didrio [kg MS [materia seca] d!) de un bovino de 400 kg, en funcién
de 1a masa del bocado (g bocado™) y altura media del campo, con tasas de dotacion alta y baja. La
linea horizontal A representa la limitacién por capacidad digestiva, relacionada a la digestibilidad
del forraje; linea B representa la limitacién por comportamiento, con un tiempo maximo de
pastoreo de 12 h; y la linea descontinua C el consumo pretendido de 2,8% del peso vivo

CONCLUSIONES

En el modelo propuesto, la simulacion de caracteristicas de bocado e ingestién en respuesta a la
variabilidad y disponibilidad de forraje son muy satisfactorias. La mejor alternativa de ingesta no
es la dieta Optima del punto del valor nutritivo, ni tan poco consumir todo lo que esta disponible,
pero alcanzar un balance entre masa de bocado y digestibilidad que permita incrementar la cantidad
total de MS consumida por dia. Pero la capacidad de utilizacién del modelo estd lejos de ser
utilizada con seguridad de precision y ademas de una validacion, para una mejor representacion del
consumo en campo natural, se debe incluir grupos funcionales del estrato superior (especies
formadoras de matas).
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