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Résumé — Notre essai avait pour objectif d'étudier le paissie gastro-intestinal de lapins engraissés au
paturage, cette seconde partie étant consacréecanoidies (la description du protocole expérimergst
disponible dans la premiére partie). Hebdomadaintma dénombrement des oocystes de coccidies (PaPG
été réalisé, et les oocystes ont été identifiésiaeau de I'espéce, au sevrage puis a 55, 69, 83 gturs d'age.

A l'abattage (100 j. d'age), les foies ont été ewd@®. Il n'y a pas eu d'effet du type de paturetfide vs
Sainfoin) sur I'excrétion oocystale toutes esp@wegondues. Au printemps, 2016 le niveau d’excrétimtale
d’'oocyste par rapport aux 2 autres saisons a augnder50%, particulierement sur sainfoin (6,5 M.GpBU le
temps de retour sur la parcelle était plus counn(8s vs 1 an)E. intestinalisn’a pas été identifiee, maks.
flavescensl'a été durant I'été 2015 et le printemps 2016. pantemps 2016, le nombre d'oocyste€d’
flavescensexcrétés par les lapins du groupe "fétuque" éta% plus élevé que celui du groupe "sainfoin"
(respectivement, 11 68&6 796 OoPG, P<0,05). Au cours de I'essai, nousama pas observé de diarrhées, ni
de macro-lésions au niveau des intestins des laghattus. Mais I'examen des foies a révélé uneoptiop
importante (64% des lapins) de nodules blanchéttebuables &. stiedaj sans effet significatif du type de
pature, ou de la saison. L'excrétidic. flavescengxpliquerait une partie de la baisse de vitesseraiesance (-

5 g/j quel que soit le type de prairie) entre lietgmps 2016 et les 2 autres saisons.

Abstract —Gastrointestinal parasitism of organic p&ture raised growing rabbits according to age, sean
and type of pasture. Part 2/ Coccidia ©ur trial aimed to study the gastro-intestinal pdism in pasture raised
rabbits: this second part is dedicated to coccidizcidia oocysts were counted weekly in feces,idedtified
to species, at weaning, 55, 69, 83 and 97 daygeafat slaughter (100 d old) the liver was examingue type
of pasture (fescues sainfoin) did not affect the oocysts excretior éplecies). Compared to other seasons, in
spring 2016, there was a 50% increase in the totatetion of oocysts, particularly in sainfoin past (6.5
M.OoPG) where the rotation times was shorter.intestinaliswas not identified, contrary t&. flavescens
during summer and spring 2016. During spring 2ahé, number of oocysts &. flavescengxcreted on the
pasture of tall fescue was 72% higher compareleagasture of sainfoin (11,682 and 6,796 OoPG;0No
diarrhoea was observed during the trial, neithégsitinal macro-lesions in the slaughtered rabbitswever,
64% of the livers presented white nodules duk.tetiedaj without a significant effect of the pasture type of
the season. The mean excretionEofflavescensnay explain a part of the lower daily weight gaib §/d)
observed, whatever the pasture type, at spring 20frtpared to the two other seasons.

Introduction riche en tannins condensés qui permettrait dedimit

Les systtmes d'élevage hors-sols ont contribu¢ S€ risque (Legendret al.2017a, 2018). Notre étude a

réduire une partie du parasitisme gastro-intestial _orllc _pour Obje(ftt'f danallyser, e'?t_ cunlcultutre
lapin, néanmoins les coccidioses dues a des p;ssasilb'o ogique ~au  palurage, 1€ parasiisme gastro-

du genreEimeria constituent toujours une parasitoseMestinal du lapin en croissance, et en particués

importante, et leur caractérisation restent a déter infestations par Ie.s coccidies, pour 2 types darpge
pour les systtmes au paturage. La gestion dqétuque et sainfoin) et durant 3 saisons diff@ent

parasitisme en général, et des coccidies en pketicu L. 3
reste un frein majeur au développement de - Matériel et méthodes

cuniculture biologique (Roinsarét al., 2013). Il 1.1. Protocole expérimental

convient donc d’améliorer les connaissances sur Ige protocole expérimental général de l'essai a été
risque parasitaire et d’envisager des recommarnuatio décrit en détail a 'occasion de I'étude du paissie
pour le réduire. Par exemple il nous a sembléié aux nématodes chez les lapins engraissés au
interessant de tester lintérét de [lintroductioe d paturage (Legendre et al.,2019)

sainfoin ©Onobrychis viciifolig, une |égumineuse
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1.2. Suivi parasitaire d’excrétion oocystale (> 50 k.OoPG, figure 1) entre

Une fois par semaine, aprés le déplacement quotidig*8 €t 55j. d'age (soit 7 a 14j. post-sevrage). A 97
de chaque cage-mobile consécutif a une journée daurs d'age, lexcrétion était plus faible (< 20
paturage, un échantillon d’au moins 10g de fea@iga K-OOPG). Au printemps 2016, la cinétique d'excrétio
collecté sur I'ensemble de la zone paturée laeeill & €t€ réguliere sur le paturage de fétugue, mais es
Pour chaque échantillon, un dénombrement deestee élevée a 97 . d'age (> 50 k.OoPG). Pour le
oocystes de coccidies (OoPG : oocyste par gramme @&infoin, nous avons observe 2 pics d'excrétiods
feces frais) a été réalisé par la méthode de Madvlas |- d'age, puis entre 69 et 83 j. d'age.

modifiée. Toutes les 2 semaines, les oocystes
coccidies du genreEimeria ont été identifiés au
niveau de l'espéce, d'aprés une liste de criter
morphologiques établis par (Coudettal.,1995). Les
indices de diversité de Shannon (somme de§

q?excrétion moyenne oocystale totale entre 48 e 97
egl’ége, mesuré durant I'hiver 2014/2015 et I'été 201
etait de 2,6 M.OopG. Néanmoins, nous avons observé
ussi une forte variabilité individuelle (inter-essy.

proportions d'une espéce par rapport au nombré tot ‘excrétion oocystale était de_ mpitié inférieure (-
d'espéces dans le milieu d'étude multiplié par le 4%) sur le paturage de sainfoin, sans que cette

logarithme de cette proportion) ont été ensuited?ﬁérence soit significative. Au printemps 2018, |

calculés. Le foie des lapins abattus & 100 jousgel’ MVE3U _\d'excrétion totaAIe a d_oublén (+ 50%)
(Hiver 2014/2015: N=10:; Eté 2015: N=20: particuliérement sur la pature "sainfoin" (6,5 v 4

Printemps 2016 : N=28) a été examiné afin ddV-O0PG) ou le délai de retour sur la parcelle était
détecter la présence de nodules lus court (< 3 mois), comparé a celui de la patige

blanchéatres,
caractéristiques de la présencEitieria stiedaiLe 'eudue (>1an).
diagnostic a été ensuite confirmée par exame
microscopique des frottis de ces nodules (Musongon
et Fakae, 1999).

[e printemps 2016 a présenté des conditions
glimatiques favorables (humidité et température) au
développement des coccidies, ce qui a accru leeisq
d'infection, comparé a I'hiver 2014/2015 et a l'été
) L } . 2015. De méme, Grest al. (2003) ont relevé des
L'excrétion oocystale fecale totale pendant laqu#i 1 syglences et des intensités de coccidies plus

d'engraissement a été analysee pour chaque cage pahortantes au printemps 2016 pour des populations
la méthode de l'aire sous la courbe d’excrétiore(ag e lapins sauvages

en abscisse et OoPG en ordonnée), et calculéala I'a

1.3. Analyses statistiques

du package du logiciel R “flux” (Jurasinski al,
2014), Les indices de diversité ont été calculdsiet
analyse a été effectuée selon un modele mixtejdel’
du package Ime4 (Bated al, 2015) et du package
ImerTest (Kuznetsovat al, 2017): avec prise en
compte de l'effet de la cage, «niché » au sein d
I'effet "pature”, comme effet aléatoire (ordonnée :
I'origine, il n'a pas été possible de tenir comple
I'age pour le calcul de la pente). L'effet du type
pature a été pris en compte « niché » au sein de
saison de paturage; et l'effet de I'age a égalerdint
pris en compte comme effet fixe. La table de
corrélation entre I'excrétion oocystale totale eir p
especes pour chaque cage-mobile et la vitesse
croissance entre le sevrage et I'abattage desslapin
été établie a l'aide du logiciel Jamovi. Pour les
corrélations significatives (P<0,05), une régrassio
linéaire a été calculée avec pour facteurs la Baio
le type de pature. Une régression logistique sur |
nombre d’oocystes excrétés, a également été calcul
avec une détermination des moyennes marginale
estimées a I'aide du logiciel Jamovi. Enfin, urt s
chi2 a été mis en place a l'aide du logiciel R afn
comparer les proportions de foies avec des nodule
d’E. stiedaidans les différentes situations

2. Résultats et discussion
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2.1. Excrétion oocystale (toutes espéces confofdues Figure 1: Suivi de l'excrétion oocystale fécale
Au cours de I'hiver 2014/2015 et de I'été 2015, laselon la saison et le type de praire paturée
cinétique d'infection a été caractérisée par un pic
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Sur la prairie majoritairement composée de sainfoiDe plus, au cours du printemps 2016, les lapins ont
au cours de I'été 2015 et au printemps 2016, lemgéré 45% plus d’herbe en paturant le sainfoigplu
concentrations de tannins condensés (1,2 et 1,4%e la fétuque élevée (Legenditeal.,2017b), ce qui
étaient comparables a celles observées lors d'ure pu augmenter l'ingestion d’oocystes sporulés. En
étude précédente (Legendrtal, 2018) ou un effet effet, le temps de retour sur les parcelles def@ain
coccidiostatique avait été détecté chez le lapawvéel (<3 mois) était beaucoup plus faible que celui daur
en systeme conventionnel, et nourri avec un alimerfétuque élevée (1 an), ce qui est probablement un
granulé (des la "naissance") contenant 1,2% délément déterminant de l'accroissement de l'irdacti
tannins condensés. Il est possible que l'ingestien coccidienne. Rappelons aussi que la prairie de
tannins condensés (via le paturage) limitée a ldese sainfoin a été irriguée par aspersion avant que les
période post sevrage, soit insuffisante pour oleserv lapins y soient placés, contrairement a la paraidle
un effet coccidiostatique similaire. fétuque élevée, augmentant I'humidité sur la péacel

Tableau 1 : Identification des espéces d'oocyste® doccidies présentes [moyenne (min-max) en %] au
paturage selon la saison, I'age et la prairie patére

Saison Age Prairie Mediaformé E. magna E.irresidua E. stiedai E. flavescens
o Féugue 51(22:64) O 49 (36-78) 3(0-18) 0O
Sainfoin 80 (56-95) 3 (0-14) 17 (5-30) 12 (0-22) O
. Fétuque 34 (0-100) 5 (023 61 (0-100) 20 (090) 0
Hiver 2014/2015 83 g e o2 ((47-82)) 1 ((0-6) : 21 (53-52) ) 9 (of34) ) 0
o, Fétuque  43(0100)  4(0-14) 53(0-100) 2(021) 0
Sainfoin 59 (9-100) O 41(0:91) 0 0
4, PNW 31079  55(0-100) O 0 0
Sainfoin 56 (29-81) 59 (35-71)  1(0-6) 1(06) 0
55 PNM? 24 (0-84) 0 (0-1) 54 (0-86) 1(0-3) 5 (0-21)
Sainfoin  60(0-89) 0 58 (45-69) 0(0-1) 2(0-7)
, PNM? 31 (0-76 3 (0-10 5 (09 42 (2297 0 (02
Ete 2015 69 sainfoin 48((0—10)0) 9((4-16)) 8((0-1)7) 13((4-225 0 ©2
s PNV 42(0-100)  3(06) 5 (0-9) 16 (4-36) 0
Sainfoin  53(0-85) 1 (0-6) 16 (4-36) 11 (3-30) 0 (0-1)
o7 PNW  63(098)  6(0-50) 7(040)  2(0-16) 4 (0-11)
Sainfoin 52 (0-100) 8 (0-57) 3(028)  6(0-42) 0(0-2)
4, Félique 23(1340) 30 (1467)  15(0-36) 8(035) (0B)
Sainfoin 21 (5-49)  30(0-57)  8(0-31)  9(0-43) @2
oo Fétuque 50 (3867) 0 16 (029) 13 (5-23) 24 (0-53)
Sainfoin 59 (31-77) O 9(0-28)  5(0-16) 3 (0-8)
. Fétuque 62 (40-78) 3 (09 7(313) 39 (21-64) 2@
Printemps 2016 69 ¢ it o ((31-61)) 0 9 8((()-22)) 35 (24-52)) 14 (?-22)
os Féluque  36(3338) O 18 (4-33) 19 (0-38) 11 (0-22)
Sainfoin 33 (20-50) 0 (O-1) 8(0-16)  31(16-50) (360)
o, Fétuque 56 (27:91)  2(0-11) 11 (0-42) 21 (0-43) 0R6)
Sainfoin 43 (2-88)  17(0-74)  3(0-22)  5(0-19) 180

T Mediaforme correspondant aux oocystés perforans, E. media, E. caecicola, E. exigita eedjdowkyDu fait de la difficile différenciation
des oocystes sporulés de ces espéeces entrangiasicelier sans mesure de la taille, les résultd &té regroupés sous cette catégorie.
2 prairie Naturelle Méditerranéenne

2.2. Espéces présentes et indice de diversité La diversité des coccidies (indice de Shannon)aitari

Parmi les espéced’Eimeria les plus pathogénes avec l'age durant I'engraissement. Comparé au
(Coudertet al.,2007), l'especé. instestinalisva pas ~S€vrage, cet indice est plus élevé a 55, 69 et. 83 |
été identifiée, mai€. flavescenda été durant I'ét¢ d'age (+0,16 points, +0,22 points, +0,10 points
2015 et le printemps 2016 (tableau 1). Sur la durgEespectivement, P<0,05). Au printemps 2016, I'iedic
totale de I'engraissement au printemps 2016, &€ diversite etait plus eleve pour les cages ptasge
nombre d'oocystes &. flavescensexcrétés par les [ prairie de fetuque €levee compare a celui dgesca
lapins paturant la fétuque élevée, était accru delaceées sur la prairie majoritairement composee de
+72%, comparés a ceux sur prairie de sainfoif@infoin (+0,16 points, P<0,05). Pour les cages
(respectivement 11 6825 6 796 OoPG en moyenne, Placées sur la fétuque, l'indice de diversite gbais
P<0,05). Cet effet pourrait étre a lier a la plagg ~ €levé durant le printemps 2016 que durant Ihiver
ingestion de tannins condensés du groupe "salnfoin 2014-2015 (+0,25 points, P<0,01).
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2.3. Effets sur la santé et la croissance des fapin plus importants d'animaux, pour mieux prendre en

Au cours de l'essai, nous mavons pas observé dePmpte limpact des facteurs environnementaux.
diarrhées, ni de macro-lésions au niveau desime®®s Remerciements

lapins abattus a 100 jours d'age. Mais les exardess
foies ont révélé une proportion importante (64%3 de
nodules blanchéatres attribuables Ea stiedaj sans

Ces travaux de recherche ont été financés par le
département Phase de I'INRA (projet MarkPast), le

différences significatives en termes de répartisore  COMité INRA ~ AgriBiod — (projet  Cunipay) et le

des animaux paturant du sainfoin et de la fétutpesé ~ Metaprogramme Gestion Intégrée de la Santé des
ou la praiie naturelle méditerranéenne (PNMyANIMaux de TINRA "GISA-PROF". Les auteurs

(respectivement 64 et 63%=1), ni entre les saisons 'eMercient lassociation AVEM pour les graines de
(P=0,55). Numériquement, un plus grand nombre d&infoin AB, ainsi que les éwdiants de FUT de
foies ont été impactés a I'été 2015 (70%) que durarh €"Pignan pour leur participation aux mesures.
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