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PERSPECTIVES

Adaptation du pois protéagineux au changement climatique: 
Approche par simulation de combinaisons génotype x environnement x 

pratiques culturales dans des climats français contrastés

CONTEXTE

Intérêts multiples du pois protéagineux (Pisum sativum)
- Levier de diversification (Meynard et al., 2013)
- Fixation de l’azote  économie d’engrais atténuation des

émissions de N2O
- Effet précédent
- Autonomie protéique

MAIS, rendement du pois (et sa stabilité) limité par:
- stress abiotiques (thermiques et hydriques) (changement climatique

(IPCC 2007))
- Divers stress biotiques

 freins à l’insertion du pois.

De plus, variétés de pois non adaptées localement
 L’amélioration variétale est un levier important

Il est donc important de concevoir des nouvelles variétés, de
prévoir leurs comportements dans un environnement donné et
d’évaluer leur performance dans un contexte de changement
climatique

On souhaite donc répondre à la question suivante:

Quelles combinaisons « génotype x environnement x pratiques
culturales » choisir pour garantir les performances du pois dans
des contextes français contrastés?

L’objectif de la thèse est donc de proposer des idéotypes de pois
et des techniques culturales innovants adaptés aux contextes
pédoclimatiques futurs français

Pour répondre à la question  Utilisation d’Azodyn-Pois (Vocanson, 
2005; Jeuffroy, 2012) (modèle de culture du pois, échelle du peuplement végétal, 

pas de temps journalier)

POURQUOI CHOISIR LA MODELISATION?
Permet de tester des idéotypes de pois
- En prenant en compte l’interaction G x E x conduite
- Dans un grand nombre de situations pédoclimatiques
- Pour des climats présents et futurs

AZODYN simule : 
- La phénologie (L, Initiation florale (IF), DRG, FFSLA, MP)
- La croissance potentielle (MS(j): biomasse produite au jour j)
- l'accumulation d'azote (besoin N de la culture f(%Ncritique)
- l'effet de stress

- Stress gel --> effet sur MS. Modèle gel = f(T°, acclimatation)
- Stress thermique et hydrique 
• RH: facteur stress hydrique= f(FTSW)
• RT: facteur stress températures (faibles et fortes) = f(T°)

- Stress N --> effet sur MS
- Stress tassement sol --> effet sur enracinement: accès N et eau

- l'élaboration du rendement (NG/m² x P1G)
- NG = f(vitesse d'accumulation MS DF-FFSLA, NG unit (paramètre 

génotypique))
- P1G = f(vitesse croissance (paramètre génotypique))
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OBJECTIF: Ajouter des paramètres 

génotypiques au modèle afin de simuler 

l’interaction G x E x conduite
Résumé des principales étapes de la thèse

- Paramétrage du modèle (base de données, expé)

- Evaluation du modèle (base de données)

- Utilisation du modèle

- Conception d’idéotypes en trois étapes (Mock et Pearce, 1975; Rasmusson, 1987):

- Définition d’un environnement de production (stageM2)

- Conception d’un modèle de plante (les traits héritables + variabilité génétique suffisante)

- Combinaison des traits dans un type de plante

Objectif du modèle AZODYN : 
- Simuler le rendement pour une large gamme de génotypes et d’environnements (pois hiver hr, Hr, printemps)
- Classer les génotypes existants: Aider à l’évaluation variétale
- Prédire le rendement de génotypes connus dans d’autres environnements
- Prédire le rendement de combinaisons inédites de caractères génotypiques


