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Changement global, besoin en eau et survie des arbres 

Hervé Cochard 

Directeur de Recherches, PIAF, INRA, Université  Clermont-Auvergne, 63100 Clermont-Ferrand 

 

Le changement climatique est en marche et on s'attend à des modifications telles que les espèces 

végétales ne vont plus se retrouver dans des conditions environnementales optimales pour leur 

croissance, voire leur survie. En particulier, les modèles climatiques prédisent une augmentation des 

risques d'événements de sécheresse et de chaleurs extrêmes, comparables à ceux enregistrés en 

2003. Ce changement climatique annoncé demande aux forestiers d'agir dès aujourd'hui car les choix 

de plantation qu'ils prennent maintenant conditionnent leur récolte de bois qui aura lieu lorsque le 

changement sera prégnant dans 50 ou 100 ans.  Le problème se pose de manière similaire aux 

gestionnaires des arbres en ville: comment adapter la gestion de ces arbres pour pérenniser pour les 

décennies à venir les services qu'ils rendent en ville ?  

Les travaux menés au PIAF sur la physiologie des arbres permettent d'apporter des éléments de 

réponse à cette question. En particulier, nos travaux sur le fonctionnement hydraulique nous 

permettent de mieux comprendre les effets d'une sécheresse extrême sur la physiologie et la survie 

des arbres.  Nous avons également développé des outils pour suivre l'état physiologique des arbres 

in situ qui peuvent aider à les maintenir en deçà d'un seuil létal de stress hydrique. 

Sous l’écorce de chaque arbre bat un ingénieux système vasculaire qui transporte tous les jours des 

centaines de litres d’eau vers leur canopée. Ce flux de sève est essentiel pour compenser les pertes 

transpiratoires, mal nécessaire à l'assimilation du carbone atmosphérique. Ce système hydraulique 

repose sur un mécanisme unique mais très instable car sans cesse soumis aux contraintes de 

l’environnement. Le talon d’Achille de ce système sous tension est celui d’un risque d’embolie 

vasculaire lié à un processus de cavitation. La résistance à la cavitation est un trait remarquablement 

variable entre les espèces et il est démontré que la plupart des arbres, même ceux des forêts 

tropicales, fonctionnent à la limite du point de rupture de ce système hydraulique, ce qui les rend 

particulièrement vulnérables à la sécheresse. L’exposé portera sur un certain nombre d’avancées 

récentes obtenues sur la compréhension du mécanisme de la cavitation, sa variabilité génétique, 

ainsi que sur les conséquences physiologiques et les implications écologiques de ce trait.  

 


