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Introduction 

La Nicotianamine (NA) est un acide aminé non protéique synthétisé par toutes les plantes par 
condensation de trois molécules de S-adénosylméthionine, sous l'action de l’enzyme nicotianamine 
synthase (NAS). Elle affiche une forte affinité pour les métaux de transition et joue un rôle clé dans 
l’homéostasie des métaux chez les plantes, à travers son implication dans leurs processus de 
transport et de chélation. L’objectif principal de ce travail était d’élucider le mécanisme par lequel la 
nicotianamine impacte la translocation des métaux vers les parties aériennes chez 
l’hyperaccumulatrice Arabidopsis halleri. 

Matériels et méthodes 

Des mutants sous-expresseurs du gène NAS2, codant pour la synthèse de la nicotianamine 
racinaire, ont été générés par interférence par ARN et caractérisés vis-à-vis de leur tolérance au Zn, 
Cd et Ni et de leur accumulation de ces ETM. Le xylème exsudé par poussée racinaire a fait l’objet 
d’analyses de spéciation et d’une caractérisation métabolique par GC-MS. 

Résultats et discussion 

La « suppression » de la synthèse de nicotianamine racinaire n’a pas eu d’effet sur la tolérance au 
Zn et Cd mais a rendu les plantes hypersensibles au nickel. Elle a eu un effet contrasté sur la 
mobilité de Zn et Ni, réduisant la translocation de Zn vers les parties aériennes mais promouvant 
celle de Ni. Dans le xylème, les concentrations en Zn étaient positivement, bien que non-
stoechiométriquement, corrélées à celles de NA. Deux fractions contenant des complexes de 
coordination de Zn ont été détectées dans le xylème de la plante sauvage. L’une d’entre elles était 
fortement réduite chez le mutant sous-expresseur du gène NAS2 et co-éluait avec des complexes de 
type Zn-malate et/ou Zn-citrate. Les concentrations en acides organiques du xylème se sont avérées 
insensibles aux variations de teneur en NA racinaire et suffisamment élevées pour complexer la 
grande majorité du zinc xylémien. 

Conclusion et perspectives 

Nous pensons que la nicotianamine joue un rôle clé dans le contrôle du chargement de Zn dans le 
xylème mais pas dans son transport vers les parties aériennes, celui-ci étant assuré en grande partie 
par des acides organiques. 
 



 

 

 
 
Figure 6 . Modèle résumant nos conclusions concernant le rôle contrasté que joue la nicotianamine vis-à-vis de 
la mobilité de Zn et Ni dans les racines d’Arabidopsis halleri. 
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