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Décarboner 'agriculture (compte-rendu)

Sauvons Le Clmat Société Frﬁnq;,aise de Physique  Sociétd Frangaize d’Energie Nueléaire

Décarboner Pagriculture

Bernard Nicolardot
Enseignant-Chercheur AgroSup Dijon

Bernard Nicolardot a tout d'abord rappelé le cycle du carbone & I'échelle planétaire : « Une grande partie
du carbone rejeté dans l'atmosphére provient de l'exploitation des ressources fossiles. Le CO; rejeté est
absorbé en partie par les océans en éfant combiné sous forme de carbonate et de bicarbonate dissous ;
i entre egalement dans le cycle de ia végétation et est fixé dans la biomasse végétale gréce & la
photosynthese, une partie de ce carbone étant reldchée dans l'atmosphére lors la respiration des
plantes. Lors de la décomposition de la biomasse végétale, une partie du carbone est enfin stocké dans

fa matiere organique des sols. »

Globaiement l'agriculture est un puits de carbone. Par exemple, la culture des céréales (lle de France)
utilise lors de la photosynthése 12 tonnes de carbone paf hectare et par an, les plantes respirant 9,2 t,
ce sont finalement 2,8 t de carbone par an et par ha qui sont stockés a la récolte et qui vont étre utilisés
notamment pour l'alimentation de 'homme et des animaux. Une partie du carbone va étre également
stockée dans les sols tout d'abord sous forme de biomasse microbienne puis ensuite de matiére
organigue plus ou moins dégradabhle,

Mais I'agriculture émet des gaz & effet de serre (GES) qui représentent 21% des émissions totales a
I'echelon national. Les autres secteurs émetteurs sont les transports (25%), le secteur résidentiel-
tertiaire (19%), l'industrie manufacturiére (20%), la transformation de I'énergie (13%) et enfin le
traitement des déchets (2%). Les GES émis par I'agriculture concernent principalement les émissions de
N2O (protoxyde d'azote) qui représentent 51% des émissions de GES par |'agriculture (dont 46 %
provenant des sols agricoles et 5% des déjections animales), 41% des émissions de I'agriculture sont
dues aux emissions de CH,4 (méthane) (28% fermentation entérique et 13% déjections animales) et enfin

8% dus aux émissions de COz provenant de la combustion des carburants fossiles.

Pour la culture : Selon une étude faite par Arvalis-Institut du végétal pour une culture de blé tendre
¢'hiver (83 g/ha) les chiffres étant donnés en équivalent CO,, les émissions de protoxyde d'azote lié au

fonctionnement du cycle de 'azote dans les sols et aux apports d’engrais sont le poste le plus important
{48%) ; d’autre part la fabrication des engrais de synthése émet égalernent des gaz a effet de serre

(40%) ; enfin le 3°™ poste est I'émission de gaz & effet de serre liee & la consommation de carburants
fossiles dans les machines agricoles (10%),
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Pour I'élevage : les sources de GES dans les systémes d'élevage (cas du porc sur paille) sont les
aliments produits sur la ferme ou achetés a l'extérieur pour la nourriture des animaux et puis la
production de meéthane provenant des déjections. Dans le cas de I'élevage de ruminants, une source
importante serait 'emission de méthane lige 3 |a digestion entérique des animaux.

Pour la transformation des produits agricoles : Les sources de GES dans le cas du lait et du fromage
le gros poste provient de la phase de production des matiéres premiéres qui seront transformées par les
industriels; indépendamment de la matiére premiére, les 2 autres postes importants dans |'industrie

alimentaire sont 'emballage et le transport selon une étude de TADEME.

Bernard Nicolardot: « Comment compenser ces émissions de GES ? Pour le N;O produit par les
transformations biologiques da F'azote dans jes sols, il v a 2 voies possibles de compensation : une
meilleure gestion du cvole de l'azote, ef une augmentation de l'efficience en azole fiée notamment aux
progres qui poutraient 8tre réalisés avec I'amélioration végétale pour l'utilisation de l'azofe par les
plantes ef d'aulre part en ayant un recours massif aux légumineuses sachant que les engrais azotés
colteront dans ie futur de plus en plus cher; il faudra notamment recourir a des rotations plus longues
incluant avec des successions de légumineuses et de non légumineuses ou faire appei 4 des

associations de culfures »

Concernant le methane, 2 voies sont possibles: une meilleure gestion des rejets sous forme de
déjections animales notamment en optimisant leur traitement, par exemple au travers de la
méthanisation qui permet de récupérer de 'énergie ; une autre voie étudiée en particulier a I'INRA &
Clermont, est [a diminuticn des émissions de méthane entérique des ruminants., Des travaux assez
prometteurs concernent le contréle de I'alimentation des animaux.

Pour le CO, emis & partir de carburants fossiles, il est possible de réduire les émissions par une

meilleure efficacite énergétique ; il y a eu déja des progrés sur les engins agricoles ainsi que sur les
batiments d’élevage. Il est également possible de substituer 'énergie fossile par de I'énergie a base de
ressources renouvelables sur les exploitations (bois-énergie, méthanisation, panneaux solaires, huiles

végetales),

A l'echelle des industries agro alimentaires, hors emballages, il faudrait développer les circuits courts qui

permettraient de limiter I'impact des transports.

Anne-Marie Goube
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