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Contexte scientifique 
La duraminisation est le processus terminal de la différenciation des cellules du bois 
conduisant à la formation du bois de cœur ou duramen. Cette maturation du bois modifie tout 
à la fois les propriétés mécaniques, biologiques et esthétiques du matériau conditionnant par 
la même son utilisation. Selon l'espèce, les caractéristiques du bois de cœur sont extrêmement 
variables. Chez le noyer, le mélèze et le douglas, le bois de cœur se différencie facilement de 
l'aubier à la fois en termes de couleur ou de durabilité. La formation du bois de cœur est un 
processus biologique complexe associé à la mort programmée des cellules de parenchymes 
organisés dans les directions axiale et radiale de la tige. Au cours de ce processus, les cellules 
du xylème vont mettre en place une paroi secondaire constituée des 3 polymères principaux 
que sont la cellulose, les hémicelluloses et la lignine (Plomion et al., 2001). Des travaux ont 
montré que la formation du bois de cœur est associée à un processus de mort cellulaire 
programmée (PCD) impliquant la perte d'intégrité cellulaire, la fragmentation nucléaire, la 
dégénérescence mitochondriale et la production d'extractifs phénoliques (Frey-Wyssling et 
Bosshard, 1959 ; Hauch et Magel, 1998). D'autres études se sont concentrées sur le rôle des 
hormones, agissant sur le nombre des cellules de parenchyme, ou encore sur la distribution 
des hydrates de carbone au cours de la formation du bois de cœur (Frey-Wyssling et 
Bosshard, 1959 ; Hillis, 1987). D'autres chercheurs ont analysé l'activité des enzymes 
impliquées dans la synthèse des sucres, des lipides, et des composés phénoliques (Schrader et 
Sauter, 2002 ; Magel, 2000). Malgré ces études, les mécanismes conduisant à la formation du 
bois de cœur ne sont toujours pas totalement élucidés. 

Stratégie envisagée 
L’analyse de la formation du duramen a été envisagée au travers de l’étude de l’expression en 
masse des gènes exprimés (RNA-Seq) et des µARN. Des douglas, de 4 génotypes différents, 
plantés en 1994 à Gimel (19) ont été prélevés à raison d’un arbre par génotype et par saison. 
L’arbre abattu est débité en rondelles de 1 à 2 cm d’épaisseur, immédiatement congelées par 
immersion dans l’azote liquide. Après lyophilisation, les ARN totaux ont été extraits suivant 
le protocole décrit par Chang et al. (1993). Les ARNm ont ensuite été isolés des ARN totaux 
avant d’être séquencés sur un séquenceur de nouvelle génération de type PROTON (Life 
technologies).  

Résultats préliminaires 
Dans ce poster ne seront présentés que les résultats préliminaires et les optimisations 
techniques réalisées sur le matériel récolté. Trois cernes de bois pour chaque génotype et 
chaque saison ont été récoltés (figure 1).  
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Fig. 1 : Demi-rondelle de douglas présentant un marquage des cernes 

correspondants à l’aubier externe (OSW), l’aubier interne (ISW) et la zone de transition (TZ) 
utilisés pour l’extraction des ARN totaux 

Des optimisations du protocole de Chang et al. (1993) ont été réalisées pour permettre 
d’augmenter les rendements et la qualité des ARN totaux extraits. Enfin une amélioration du 
protocole de purification des ARNm a été réalisée à partir des protocoles conventionnels et du 
protocole proposé par Life technologies. 
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