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L’hydrologie des sols joue un rôle essentiel dans le cycle de l’eau, puisque la pédosphère 

constitue l’interface entre l’atmosphère, les eaux superficielles et les eaux souterraines. La 

dynamique de l’eau dans les sols (infiltration, redistribution, drainage, évapotranspiration) est 

contrôlée par les conditions aux limites du système et par un ensemble de propriétés 

hydrodynamiques, traduisant l’architecture de ces milieux poreux spécifiques. Le postulat qui 

est généralement fait est que ces propriétés hydrodynamiques sont caractéristiques de chaque 

type de sol, mais invariantes dans le temps. Il est pourtant connu que la structure des sols 

évolue au cours du temps sous l’effet de leur pédogenèse (évolution tendancielle) et des 

variations saisonnières (évolution supposée cyclique). Ces changements de structure sont 

induits par les facteurs extérieurs (i.e. climat, végétation, activité biologique) et sont le résultat 

de la transformation de la phase solide ou de la redistribution des particules. Ils peuvent ainsi 

se traduire par des modifications du volume poral, de la taille ou encore de la connectivité des 

pores du sol. L’évolution hydrologique des sols est donc un phénomène complexe, délicat à 

caractériser et à quantifier.  

Il a été choisi de baser notre étude sur quatre sols (avec et sans végétation) au sein d’un 

gradient, du moins anthropisé (sol le plus ancien) au plus anthropisé (sol le plus jeune), dont le 

suivi hydrodynamique était réalisé grâce à un dispositif de colonne lysimétrique sur la station 

expérimentale du Groupement d'Intérêt Scientifique sur les Friches Industrielles (GISFI). 

L’exploitation et l’interprétation des données expérimentales traduisent très clairement un 

réarrangement saisonnier de l’espace poral sous l’effet du climat – alternances d’humectation-

dessiccation - et de la végétation – compaction du sol par les racines puis augmentation de la 

macroporosité lors de leur sénescence. A ces variations cycliques s’ajoutent, pour les sols les 

plus jeunes, une décroissance tendancielle qui s’expliquerait d’une part par leur tassement et 

d’autre part par la formation de nouveaux agrégats sous l’effet de l’activité biologique. 

Différents modèles à structure linéaire statique ont été développés. Ils ont permis de modéliser 

de manière très satisfaisante les humidités à trois profondeurs, à partir de variables extérieures. 

L’examen des paramètres de ces modèles a non seulement permis de mettre en évidence la 

contribution de la végétation à la modification du fonctionnement hydrodynamique, mais 

éclaire la cinétique de cette évolution au cours de la saison végétative. Les travaux 

actuellement en cours visent maintenant à construire un modèle dont les paramètres varieraient 

de manière cyclique afin de distinguer et quantifier  l'effet de l'évolution tendancielle propre à 

chaque sol. 
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