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Matériels et méthodes

Contexte et objectifs

Résultats

Caractérisation des changements de distribution et 
de localisation des espèces lipidiques du foie
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Prélèvement du foie 
avant / après régime

http://www.wisegeek.org/what-is-steatosis.htm#types-of-liver-disease

Foie sain Foie stéatosé

Cryo-fixation
Coupes histologiques 10µm

Développement 
de l’obésité

Adaptation du 
métabolisme 

hépatique

Accumulation 
de lipides

Meilleure compréhension 
des mécanismes d’adaptation physiologique 

et recherche des biomarqueurs précoces

Dépôt de matrice 
HCCA

7 mg.ml-1 dans ACN 
50% 0,02% TFA

Acquisition des cartes 
ioniques de lipides

5 mini porcs Yucatan

Traitement des données

Normalisation, alignement des 
spectres, peak picking,

Analyse en composantes principales, 
Classification hiérarchique

Autoflex Speed Bruker
Mode réflectron négatif

Gamme de masse 
de 300 à 1000 Da

Résolution spatiale de 50µm

Conclusion

Identification 
des lipides

Imagerie 
MALDI

Histologie

L’imagerie par spectrométrie de masse 
MALDI  nous a permis de :

• Cartographier les lipides du foie avant et après 

administration du régime 

• Caractériser l’accumulation de lipides dans le foie

et discriminer l’impact du régime obésogène

Prochaines étapes :

Identification des lipides par analyse de 
surface par extraction liquide

(LESA ® Advion)
Couplage des données MS avec des données

de microspectroscopie RAMAN

Spectres moyens de lipides
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Après 
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527,80 174,0 111,0 < 0.001

562,04 138,0 104,0 < 0.001

826,14 123,0 24,0 < 0.001

414,67 252,0 363,0 < 0.001

424,57 729,0 1546,0 < 0.001

439,15 203,0 360,0 < 0.001

447,32 577,0 916,0 < 0.001

467,20 504,0 781,0 < 0.001

472,88 379,0 698,0 < 0.001

498,68 203,0 230,0 < 0.001

504,53 339,0 783,0 < 0.001

526,68 468,0 716,0 < 0.001

541,28 668,0 1710,0 < 0.001

588,11 324,0 722,0 < 0.001

605,23 311,0 686,0 < 0.001

619,51 465,0 683,0 < 0.001

641,67 335,0 783,0 < 0.001

657,76 306,0 725,0 < 0.001

663,35 371,0 713,0 < 0.001

779,62 361,0 1401,0 < 0.001

783,36 172,0 607,0 < 0.001

787,00 70,0 100,0 < 0.001

797,70 51,0 312,0 < 0.001

866,00 126,0 209,0 < 0.001

877,46 294,0 708,0 < 0.001

879,58 40,0 201,0 < 0.001

883,70 103,0 314,0 < 0.001

889,46 515,0 1295,0 < 0.001

895,10 89,0 159,0 < 0.001

906,45 4,0 490,0 < 0.001

Intensité

m/z

p-value 

Avant/Après 

régime

A
n

alyse en
 co

m
p

o
san

tes p
rin

cip
ales

Avant régime Après régime

C
o

m
p

o
sa

n
te

p
ri

n
ci

p
al

e 
1

424.5

541.3

619.5

C
o

m
p

o
sa

n
te

p
ri

n
ci

p
al

e 
2 779.6

797.7
866.0

877.5

889.5

C
o

m
p

o
sa

n
te

p
ri

n
ci

p
al

e 
3

866.0
877.5

889.5

779.6

Comparaison des cartes ioniques de lipides

Ci-dessus, liste des ions
significativement surexprimés
avant régime et après régime
obésogène.

Ci-contre, résultat de l’ACP :
‘Loading plot’ sous forme de
spectres et ‘Score plot’ représenté
sous forme d’intensités sur coupes
d’un échantillon avant après
régime obésogène.

Pertinence de l’imagerie par spectrométrie de masse 
pour l’étude de la mise en place de la stéatose hépatique

 Mise en évidence du développement de la stéatose hépatique

 Apport des données de spectrométrie de masse obtenues sur coupes :

m/z 778,1 m/z 862,4

Possibilité d’étudier
l’impact du régime
obésogène sur les
lipides de structure
et les lipides de
réserve
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