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ü Années 1860 -> Forte expansion des  activités anthropiques
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ü Contamination aiguë et diffuse de certains de ces sols
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ü Le sol assure de multiples fonctions
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Au cours du temps, sols agricoles inutilisables pour production 
alimentaire



-> Miscanthus x giganteus 
(MxG)- Plante ornementale en C4

- Pérenne

- Résistante aux maladies, peu d’intrants nécessaires 

- Importante biomasse (25 t MS/ha)
- Production de biocombustibles 

ü Stratégie de réhabilitation -> implantation de cultures à vocation 
énergétique
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Potentiels agronomique et 
économique intéressants 

Itinéraire technique innovant
(non-labour, faibles intrants, couche litière 

végétale)

Impact sur les propriétés des sols 
pollués ?
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Géochimie : dynamique des contaminants

Agronomie : potentiel de production de MxG sur sols 
pollués

Ecologie : dynamique des communautés
(macrofaune, microfaune, microorganismes)

ü Evaluer l’impact de la plantation de MxG sur les propriétés des sols 
pollués

Projet RESACOR : Reconversion des Sols Agricoles Contaminés : Impact des cultures à 
vocation énergétique sur la biodisponibilité des éléments trace et la relation avec la 

réponse des Organismes du sol

Impact de la plantation de MxG sur les propriétés microbiologiques 
du sol 



ü Zone agricole de Pierrelaye-Bessancourt (région parisienne ~ 1200 ha)
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ü Début XXe siècle : champs d’épandage eaux 
usées

Introduction considérable de polluants 
antibiotiques, HAP, micropolluants métalliques (Zn, Pb, 
Cu, Cd) 

Epuration des eaux usées urbaines 
Amélioration fertilité des sols sableux (forts apports C, 
N, P, K) 
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ü Début XXe siècle à 1999: production maraîchère

o Ventes au marché de Rungis 
 cultures contaminées

ü1999 : interdiction cultures maraîchères -> cultures céréalières
arrêt épandage eaux 
usées

ü 2009 : commencement projet RESACOR -> Suivi de 3 parcelles jusqu’en 
2011

Bouche irrigation
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Abondance /Diversité bactéries et 
champignons
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1. Etude synchronique -> Effet 
culture pérenne (4 ans) vs système 

conventionnelMxG : MxG implanté 2007
Conv : labour / rotation cultures

Objectif : Evaluer l’impact de la plantation de MxG sur les propriétés 
microbiologiques du sol 

2. Etude diachronique -> Effet 
implantation de MxG en 2009 jusqu’à 

2011Dia. : MxG implanté 2009
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ü Stratégie 
d’échantillonnage
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Tamisage 4 
mm

Lyophilisation
 Stockage -40°C
Conservatoire 

GenoSol 

Prélèvements horizon 0-20 cm  (mois 
mars) Mx

G
ConvDia.

ü Stratégie analytique

Extraction 
ADN

Rendement d’extraction d’ADN du sol
Biomasse moléculaire 

microbienne

•  Indices (diversité, richesse, 
équitabilité)

•  Structure des communautés 
(NMDS)

Diversité taxonomique bactéries & 
champignons

Séquençage massif ADNr 16S/18S



ü Biomasse moléculaire microbienne
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Pas d’effet du MxG sur 
la diversité bactérienne

Diversité bactérienne 
classiquement retrouvée 

dans sols non pollués

1. Etude synchronique -> Effet système grande culture vs culture 
pérenne (4 ans)
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ü Diversité bactérienne
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ü Composition des communautés bactériennes

1. Etude synchronique -> Effet système grande culture vs culture 
pérenne (4 ans)

Genres majoritaires résistants métaux lourds , dégradation HAP, hormones -> signature sols 
pollués

Structure communauté bactéries MxG / Conv très similaires

o Forte pression de sélection de l’historique du site sur les communautés 
bactériennes

Stress = 0.101
Anosim significance = 0.256
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ü Diversité des champignons
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o Effet ++ MxG sur diversité, richesse des 
champignons

1. Etude synchronique -> Effet système grande culture vs culture 
pérenne (4 ans)

Stimulation des champignons après 4 ans sous MxG

Diversité

4

4,4

4,8

1 2

S
h

an
no

n
*

MxG Con
v

700

800

900

1 2

Riches
se

N
om

br
e 

d
’O

T
U

s

*

MxG Con
v

0,64

0,69

1 2

Equita
bilité

E
ve

nn
es

s

MxG Con
v



Mortierella

Shiraia

Glomeromycota

Coniochaeta

Neocallimastigomycota
Basidiomycota

MxG

Con
v

Stress = 0.051
Anosim significance = 0.012

üComposition des communautés de 
champignons

o Impact du MxG sur communautés champignons MxG
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o Différences  significatives de composition sous MxG -> Glomeromycota (symbioses), 
Mortierella

1. Etude synchronique -> Effet système grande culture vs culture 
pérenne (4 ans)

Impact ++ MxG sur la composition des communautés de champignons



ü Biomasse moléculaire microbienne
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2. Etude diachronique -> Effet implantation de MxG en 2009 jusqu’à 
2011

ü Diversité bactérienne
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Stress = 0.046
Anosim significance = 0.003

ü Composition des communautés de bactéries
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o  Modification de composition des communautés 
bactériennes

2. Etude diachronique -> Effet implantation de MxG en 2009 jusqu’à 
2011

Effet + MxG sur la composition des communautés bactériennes

2009
2010
2011



ü Diversité des champignons
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o Tendance augmentation diversité, équitabilité des communautés de 
champignons

2. Etude diachronique -> Effet implantation de MxG en 2009 jusqu’à 
2011
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2009

2011

2010

Ascomycota

Phoma

Chytridiomycota
Mortierella

Chaetomium

Stress = 0.037
Anosim significance = 0.086

ü Composition des communautés de 
champignons
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2. Etude diachronique -> Effet implantation de MxG en 2009 jusqu’à 
2011

Tendance impact du MxG sur la composition des communautés de 
champignons

2009
2010
2011
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 Impact significatif de la culture de MxG sur la diversité et la composition des 
communautés de bactéries et de champignons du sol

ü 
Perspectives
o Evaluation du système : macrofaune, microfaune, dynamique des 
polluants
 dans les sols
o Couplage évaluation économique et agro-écologique

- Stimulation de groupes microbiens connus pour vivre en association avec 
les racines

- Augmentation de la diversité

ü 
Conclusions
 Historique du site = Pression de sélection sur les communautés 
microbiennes

 Culture pérenne MxG semble être une bonne stratégie pour stimuler le patrimoine 
microbien de ces sols pollués
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Sand Org. C C/N Zn Pb Cu Cd

% g/kg

P1 68.9 ± 14.8 27.0 ± 3.4 581 ± 52 389 ± 113 184 ± 36 2.55 ± 0.32

P6 62.0 ± 11.3 30.0 ± 4.6 593 ± 79 344 ± 83 182 ± 24 2.73 ± 0.41

39.3 ± 4.9 22.8 ± 0.5 568 ± 85 326 ± 62 159 ± 20 2.65 ± 0.27

45.4 ± 5.0 23.4 ± 1.0 574 ± 42 397 ± 137 173 ± 14 2.82 ± 0.10

300 100 100 2

P8

mg/kg

81 ± 1
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